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QCVN 03 : 2012/BCT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AMONI NITRAT DUNG BE SAN XUAT THUOC NO ANFO
National Technical Regulations
on Ammonium Nitrate for producing ANFO explosive
L&i néi dau:
QCVN 03:2012/BCT do Vu Khoa hgc va Céng nghé soan thao, trinh duyét; B Khoa hoc va Cong

nghé thdm dinh; B6 Cong Thwong ban hanh kém theo Théng tw sb: 12/2012/TT-BCT ngay 12 thang 6
nam 2012.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AMONI NITRAT DUNG BE SAN XUAT THUOC NO ANFO
National Technical Regulations
on Ammonium Nitrate for producing ANFO explosive
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén,ky thuat nay quy dinh cac chi tiéu ky thuat, phwong phap thir ap dung ddi véi Amoni nitrat
dang hat x6p dung dé san xuét thubc né ANFO, cac Améni nitrat dang khac khong thudc pham vi diéu
chinh clia quy chuan nay.

1.2. P6i twong ap dung

Quy chuén k§ thuat nay ap dung déi VoI moi t6 chire, ca nhan trong nwdc, nwdc ngoai hoat dong lién
quan tc’yj Amc“)ni nitrat dung dé san xuat thudc nd ANFO trén lanh tho Viét Nam, trlr trirdng hop Diéu
wdc quoc té€ ma Viét Nam la thanh vién c6 quy dinh khac.

1.3. Giai thich tir ngiv

1.3.1. Khéi lvong riéng roi cia Amoni nitrat: La khoi lwgng cia mot don vi thé tich Améni nitrat &
trang thai roi d6 ddng hay con goi 1a khéi lwong riéng dd dbng hodc ty trong réc.

1.3.2. Amoni nitrat dang hat x6p: La Améni nitrat dwoc tao hat & dang hinh cau co ty trong thap do co
nhiéu mao mach bén trong nén cé kha nang hap phu cao.

1.4. Tai lidu vién dan
1.4.1. QCVN 02:2008/BCT Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé an toan trong bao quan, van chuyén, st
dung va tiéu hay vat liéu nd céng nghiép.

1.4.2. QCVN 01:2012/BCT Quy chuén ky thuat qudc gia vé an toan trong san xuat, thir nghiém va
nghiém thu vat liéu n6 cong nghiép.

2. Quy dinh ky thuat

Chi tiéu ky thuat: Amoni nitrat (NHaNOs) dung dé san xuét thubc né ANFO la dang hat x6p va phai
dat cac yéu cau ky thuat quy dinh & Bang 1.

Bang 1: Chi tiéu chat lwgng cia NH;NO; dung dé san xuat thuéc né ANFO

1T Chi tiéu Mirc

1 | D tinh khiét, % > 98,5

2 | D6am, % <0,3

3 | Khéi lwgng riéng roi, g/cms3 0,73 +0,83
4 | C& hat0,5+ 3,0 mm, % > 95

5 | Kha nang hap phu dau, % >7

6 | Can khoéng tan trong nuéc, % <0,15

7 | B6 pH (dung dich 10 %) 45+55
8 | Po bén co hoc, g/mm?2 96 + 153




3. Phwong phap thor

3.1. Xac dinh d6 &m

3.1.1. Nguyén tac

Dwa trén sw gidm khéi lwong cla vat liéu do bay hoi nwéc trong qua trinh say.
3.1.2. Dung cu héa chét

3.1.2.1. Can phan tich, d6 chinh xac dén 10-g.

3.1.2.2. TG sAy 0 = 300°C, gidi han diéu chinh nhiét do + 1 °C.
3.1.2.3. Binh hat &m.

3.1.2.4. Hop 16ng dwdng kinh 90 mm.

3.1.2.5. H6n hop K2Cr207/H2S0a4.

3.1.2.6. Nuoc cét, theo TCVN 4851:1989

3.1.3. Tién hanh

3.1.3.1. Rra hop 16ng nhiéu 1an bang hén hop K2Cr.07/H.S04 réi trang bang nwéc cét ba lan. Say
hop 16ng & 100°C + 105°C trong vong 60 phut. D& ngudi trong binh hit &m dén nhiét do phong
(khoéng 30 phut) r6i dem can va ghi lai khoi lwvgng Gu.

3.1.3.2. Can khoang 10g mau chinh xac dén 10-4g trong hop ldng da say va ghi lai khéi lwong Go.

3.1.3.3. S&y mAu & nhiét do 100 + 105 °C trong thoi gian 210 + 240 pht. Lay ra dé ngudi trong binh
huat am dén nhiét d6 phong (khoang 30 phut) réi dem can va ghi lai khoi lwgng Gs.

3.1.4. Tinh két qua

3.1.4.1. D6 &m (W,) clia mau, tinh bang phan trdm theo coéng thirc:

-G
W, =—2———2x100, %

2 = Gl
Trong do6:

- G1 la khéi lwong hop 16ng da say, gam.

- G2 la khéi lwong hop 16ng va mau truwéc khi sy, gam.
- Gs la khéi lwong hop 16ng va mau sau khi sdy, gam.

3.1.4.2. Thi nghiém dwoc I&p lai 3 1an dé 14y két qua trung binh. Chénh léch két qua gitra cac lan thi
nghiém khéng dugc vweot qua 0,02 %.

3.2. Xac dinh khéi lweng riéng roi
3.2.1. Nguyén tac

Kh{Si lwong riéng roi clia Amoni nitrat duoc xac dinh bang cach db tw do mAu tir mot khoang cach
nhat dinh véo,dung cu da biét trwde thé tich. T thé tich dung cu va khoi lwgng mau da chiém cho xac
dinh dwoc khdi lwgng riéng roi.

3.2.2. Thiét bij, dung cu

3.2.2.1. Can phan tich, d6 chinh xac dén 10-g

3.2.2.2. B6 dung cu xac dinh khoi lwveng riéng roi (xem hinh 1)
3.2.2.3. Thwéc gat

3.2.2.4. Nwéc cét, theo TCVN 4851:1989

3.2.2.5. H6n hop K2Cr207/H2S04

3.2.2.6. Binh hat &m.

3.2.3. Tién hanh

3.2.3.1. Xéac dinh khéi lwgng riéng roi dwoc tién hanh trong phong thi nghiém cé dd dm khong khi Wa
< 65 %.

3.2.3.2. Rira sach cac binh hirng bang hén hop K2Cr207/H2S04, trang lai bang nwoc cat 3 lan. Say
kho binh hieng & 100 - 105 °C; dé ngudi trong binh hit am dén nhiét d6 phong rbi can va ghi khoi
lvong Gui.



3.2.3.3. Bt binh hirng duéi phéu sao cho day ph&u huéng déng truc véi tam cdia binh hirng, day
phéu cach mat binh hirng khoang 1520 mm. Cé dinh khoang cach nay trong ca qua trinh lam thi
nghiém.
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1- Binh hirng
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Hinh 1. B6 dung cu dé xac dinh khéi lwong riéng roi

3.2.3.4. D4 Améni nitrat vao phéu sao cho no roi xubng day binh htrng phia dwéi. Dung thudc phéng
gat ngang mat binh hirng. Can khéi lwgng binh hirng da chira mau va ghi khéi lwvong Goi.

3.2.3. Tinh két qua
3.2.4.1. Khéi lwong riéng roi cia Améni nitrat trong tirng 1an thi (Si) dworc tinh theo cong thire:

G, -G,
S‘=M(9/6m3)
\Y%

Trong do:

- Vi & thé tich binh hirng the i, cm3,

- Gui la khéi lwgng binh hirng trong 1an thi the i, gam.

- Gzi la khéi lwgng binh hirng va méau trong lan thi thiv i, gam.
- ila the tw 1an thor tir 1 dén 3.

3.2.4.2. Thi nghiém dwoc I&p lai 3 1an dé 14y két qua trung binh. Chénh léch két qua gitra cac lan thi
nghiém khong dwoc I&n hon 0,05 g/cm3

3.3. Xac dinh c& hat

3.3.1. Thiét bj, dung cu

3.3.1.1. Can ky thuat d6 chinh xac dén 102g;

3.3.1.2. May phéan tich sang ray va bd ray c& 0,5+3 mm;
3.3.1.3. Hop 1dng dwérng kinh 90 mm.

3.3.2. Tién hanh

3.3.2.1. Qua trinh xac dinh c& hat NH4NOs phai thire hién trong phong cé nhiét do tir 25+3 °C va do
&m Wa < 65%.

3.3.2.2. Can 100g mau trong hop 16ng véi dd chinh xac 102 g, ghi khéi lvong G.

3.3.2.3. buva ~rné\u vao may phan tich sang ray, cho may hoat déng trong 5 phut thi nglrng may. Bem
can lwgng mau con lai trén tirng ray va ghi lai cac khoi lwvgng Gi.

3.3.3. Tinh két qua

3.3.3.1. Ty I& phan trdm cla tirng loai ¢& hat X; dwoc tinh theo cong thirc:
Xi = ﬂx 100 , %
G

Trong 4§o:



- Gi la khéi lwgng mau con lai trén tirng c& ray, gam
- G 1a khdi lwong mau mang thdr, gam.

3.3.3.2. Thi nghiém dwoc I8p lai 3 1an dé 14y két qua trung binh. Chénh léch két qua gitra cac lan thir
khéng duoc vuot qua 0,5%.

3.4. Xac dinh dé tinh khiét cia Amo6ni Nitrat bang phwong phap chuan do
3.4.1. Nguyén tac

Ham lvgng Amoni nitrat dwgc xac dinh theo phwong phap chuéln dd trung hoa véi Natri hidroxit
(NaOH) trong méi treong formalin - nwéc véi sy cé6 mat cla chat chi thi phenolphtalein.

3.4.2. Dung cu va héa chét

3.4.2.1. TG séy.

3.4.2.2. Can phan tich, d6 chinh xac 104 g.

3.4.2.3. Binh tam giac dung tich 250 ml.

3.4.2.4. Buret 50 ml.

3.4.2.5. Pipet 10 ml.

3.4.2.6. Ong dong 50 ml.

3.4.2.7. Dung dich NaOH 0,2 N va 0,1 N.

3.4.2.8. Dung dich Phenolftalein 1%.

3.4.2.9. H6n hop formalin - nwéc (ty 1& 1:1) theo TCVN 1055 : 86.
3.4.2.10. Nuwérc cét, theo TCVN 4851 : 1989.

3.4.2.11. Dung dich axit Oxalic nf“)ng do6 chinh xac 0,1N.
3.4.3. Tién hanh

3.4.3.1. SAy mau dén khéi lwgng khong dbi.

3.4.3.2. Can khoang 1 gam mau chinh xac dén 0,1 mg va ghi lai khéi lwgng G; cho mau vao binh tam
giac 250 ml.

3.4.3.3. Hoa tan mau bang 50 ml nuwéc cat, thém vao binh 25 ml hén hop formalin-nuér, lAc déu roi
dé yén trong khoang 30 phut sau d6 thém khoang 3 dén 4 giot phenolftalein vao hon hep.

3.4.3.4. Chuén d6 vai dung dich NaOH 0,2N t&i khi dung dich vira chuyén sang mau hdng nhat, ghi lai
thé tich dung dich NaOH 0,2N da tiéu ton (V).

3.4.3.5. Thi nghiém v&i mAu trang: Trinh ty tién hanh nhw trén nhung khong co NHaNOs va chuén do
baéng dung dich NaOH 0,1N, ghi lai thé tich dung dich NaOH 0,1 N d4 tiéu ton (V1).

3.4.3.6. Dung dich NaOH 0,1N; NaOH 0,2N phai dwoc chuan do lai bang dung dich chuén axit Oxalic
0,1N trwéce khi dung.

3.4.4. Tinh két qua
3.4.4.1. Do tinh khiét cla Améni nitrat (Xa) dwoc tinh theo cong thie:

(V.N - V,N,) x 0,08004
X, = x100 %
G

Trong do6:

-V la thé tich dung dich NaOH 0,2 N str dung khi chudn d6 mau thwc, ml.
- V1 la thé tich dung dich NaOH 0,1 N st dung khi chudn d® mau tréng, ml.
- N la néng dd dung dich NaOH duing dé chuan d6 méau thuc.

- N1 14 ndng d6 dung dich NaOH dung dé chuén dd mau tréng.

- G 1a khéi lwvong méau, gam.

- 0,08004: s6 gam NH4NOs trong 1 ml dung dich c6 néng do 1N.

3.4.4.2. Thi nghiém dwoc I&p lai 3 1an dé |4y két qua trung binh. Chénh léch két qua gira cac lan thiy
khéng vwot qua 0,2 %.

3.5. Xac dinh kha nang hap phu dau
3.5.1. Nguyén tac



Xac dinh kha nang héap phu dau ctia Amaéni nitrat bang cach dwa mét khi lwong mau Amoni nitrat
nhung trong lvong dw dau. Sau d6 dau dw dwoc loai di bang may ly tam. Sy tang khoi lvgng cla mau
la lwgng dau da thap phu trong mau Amoni nitrat.

3.5.2. Dung cuy, héa chat

3.5.2.1. Can phan tich, dd chinh xac dén 10+ g.
3.5.2.2. TG sAy diéu chinh nhiét do dén + 1 °C.
3.5.2.3. May ly tam téc dd cao.

3.5.2.4. Céc dung tich 50 ml.

3.5.2.5. Chén loc xdp hodc chén thay tinh duc 16.
3.5.2.6. Céc dung tich 250 ml.

3.5.2.7. Binh hat &m.

3.5.2.8. DAu nhién liéu.

3.5.3. Tién hanh

3.5.3.1. Rira sach chén loc x6p, say kho, dé ngudi trong binh hat &m, nhing chén loc xbp trong coc
dwng dau 30 phut roi dem ly tam & toéc do 1000 vong/phut trong thoi gian 5 phat, sau do can va ghi
khoi lwvong G1.

3.5.3.2. Pua mAu vao cac chén loc xbp, sao cho lvgng méu chiém khoéng 2/3 thé tich céc (ddm bao
mau khong bj vang ra ngoai khi ly tam).

3.5.3.3. Can va ghi lai khdi lwong chén loc xb6p chira mau G..

3.5.3.4. D6 vao méi coc 250 ml khodng 100 ml dau. Nhing chén loc x6p c6 chira mAu vao ce dung
dau va ngam trong 30 phut (dau phai ngap het mau). Hét thoi gian ngam, lay chén loc xop chira mau
ra khéi cdc diu va dé rao sach dau (thdi gian dé rao 1 phat 1a da).

3.5.3.5. Sau khi dé rao, dat chén loc xop chira mau vao coc ctia may ly tam, 16t gidy xop dé chén chac
coc loc trong qua trinh ly tam va phai dé coc dwng mau cé khoi lwong twong dwong nhau & hai vi tri
doi dién ctia may ly tam. Khéi dong cho may ly tam lam viéc véi toc do 1000 vong/phut trong thdi gian
5 phdt.

3.5.3.6. Can va ghi lai khdi lwgng clia chén loc xbp chira mau sau khi ly tam Gs.

3.5.4. Tinh két qua

3.5.4.1. Lwong dau hap phu (Xq) tinh bang phan trdm khéi lwgng theo cdng thire:
G 3

-G,
= ——=x100 %
GZ_Gl

Xd
Trong do:
- G1 la khéi lwong chén loc xbp, gam.
- G2 la khéi lwong chén loc xdp va mau trude khi ly tam, gam.
- Gs la khéi lwong chén loc xbp va mau sau khi ly tam, gam.

3.5.4.2. Thi nghiém duwoc tién hanh 4 1an. Chénh léch d6 hap phu dau gitra cac cbc khong dwgc 16n
hon 0,5%. Két qua cudi cung la gia tri trung binh d6 hap phu dau cta 4 lan thi nghiém.

3.6. Xac dinh lwong can khéng tan trong nwéc

3.6.1. Dung cu va héa chat

3.6.1.1. Nudc cat theo TCVN 4851:1989.

3.6.1.2. Binh tam giac c6 nhanh hat chan khong.

3.6.1.3. Céc thay tinh 100 ml.

3.6.1.4. Cbc loc xbp G3 hoac G4.

3.6.1.5. TG sy c6 diéu chinh nhiét d6 v&i d chinh xac + 1 °C.
3.6.1.6. May hut chan khong.

3.6.1.7. Can phan tich cé dd chinh xac 104 g.

3.6.1.8. Binh tia nwérc cét.

3.6.1.9. H6n hop nwéc riva K2Cro07/H2S0a.



3.6.1.10. Binh hut am Silicagen.
3.6.2. Tién hanh

3.6.2.1. Cac dung cu thay tinh duoc trang rira sach bang hén hop nwoc rira, nwoc cét, say kho va dé
ngudi dén nhiét d6 phong trong binh hut am Silicalgel.

3.6.2.2. Can khoéng‘20 g mau Améni nitrat trén can phan tich rdi cho vao céc thay tinh 100 ml sau do
hoa tan hoan toan bang 50 ml nwéc.

3.6.2.3. Can khéi lwong céc loc xbp va ghi lai khéi lvgng; 1&p cbc loc vao hé théng may hut chan
khéng dang hoat dong.

3.6.2.4. Rot toan bd dung dich qua céc loc, riva thém 5 14n, méi lan bang 50 ml nwéc cat doi qua coe
loc.

3.6.2.5. Bua cdc loc vao ti séy & 100 - 105 °C trong khoang 1 gio' dé lam khé coc loc dén khéi lvong
khong déi.

3.6.2.6. LAy céc loc ra khai ta sdy, dé ngudi dén nhiét d6 phong trong binh hat &m, sau d6 can lai céc
loc.

3.6.3. Tinh két qua

Lwong can khong tan trong nuwdc (Xk) ciia Améni Nitrat, tinh bang phan trdm khéi lwgng theo cong
thire:
G 2 G 1
G

X, = x 100 ,%

Trong do:

- G la khéi lwong mau, gam.

- G1 1a khéi lwong céc loc xbp da sdy dén khéi lwong khong ddi, gam.

- G2 1a khéi lwong chén loc xdp va cén da siy dén khéi lwong khong ddi, gam.

3.7. Xac dinh do pH

3.7.1. Nguyén tac:

Xac dinh d& pH ctia Améni Nitrat bing cach do pH cla dung dich ndng d6 10% trén may do pH.
3.7.2. Dung cu va héa chat

3.7.2.1. Can phan tich, d6 chinh xac dén 10+ g.

3.7.2.2. May do pH chinh xac dén 0,1 don vi.

3.7.2.3. Binh tam giac, dung tich 250 ml.

3.7.2.4. Nudc cét khong chira COs-.

3.7.3. Tién hanh

3.7.3.1. Can khoang 10 g mau chinh xac dén 104 g, cho mau vao binh tam giac dung tich 250ml.
3.7.3.2. Thém vao binh tam giac 90 ml nwéc cat khéng chivra CO2; I&c déu cho mau tan hoan toan.
3.7.3.3. Po pH cula dung dich bang may do pH.

3.7.3.4. Phép do dwoc tién hanh 5 1an dé 13y gia tri trung binh, sai sé gitra cac 1an do khong vwot qua
0,2 don vi pH.

3.8. Xac dinh dd bén co hoc cua Nitrat amon dang hat
3.8.1. Nguyén tac

Tac dung mét Iwc nén 1én hat Amoni nitrat hat x6p hinh cau cho dén khi hat bi v&. Can ¢t Iuc tac
dung Ién hat va kich thuwéc hat sé xac dinh dwoc d bén co hoc cla hat.

3.8.2. Dung cu va héa chat:

3.8.2.1. Thiét bj do dd bén co hoc.

3.8.2.2. Hop 16ng dwdng kinh 90 mm.

3.8.2.3. Kinh IGp cam tay c6 d6 phéng dai > 50 lan.
3.8.2.4. Bang tra tiét dién hat theo dwéng kinh.
3.8.2.5. Céc thay tinh 100 ml

3.8.2.6. Kep gap inox.



3.8.3. Tién hanh
3.8.3.1. LAy 100g mau hat amoni nitrat va sang trén sang c¢& 1mm.

3.8.3.2. Loai bd phan lot qua sang; phan con lai trén sang dwoc chuyén sang sang lai trén sang c&
2mm; bd phan trén sang va lay phan lot sang dé do dd bén co hoc.

3.8.3.3. Van vit nang, ha dé d& bua nén clia may do vé vi tri thap nhat; dung kep gép mét hat méu
can do do bén co hoc dwa vao bé phan nén ctia may.

3.8.3.4. Xoay vit nang dé d& bua nén I{an chg t&i khi hat mau dwoc nang I1én tiép xuc v&i mat buia nén
thi diwng lai va ghi gia tri hién thj trén déng hé do (do).

3.8.3.5. Ha chét ham dé bua nén xudng hat mau; tirng bwéc dich chuyén qua nén nhé dé tang dan
cac don vi lwc nén va quan sat lién tuc hat mau bj nén qua kinh Itp. Khi ting lwc nén bang cach dich
chuyén qua can hét thang do nhé (0+350 g) ma hat mau van chwa v& thi van vit hdm hé théng, dwa
qua can nhd vé vi tri 0 va dich chuyén qua can 16n tién 1én mét vach do (twong dwong 300 g), sau d6
tiép tuc dich chuyén qua can trén thang do nhé.

3.8.3.6. Lap lai cac thao tac trén va lién tuc quan sat cho dén khi hat mau bat dau bi nit vé thi ghi lai
gia tri lywc tac dung lén hat.

3.8.3.7. Gia trj cla lwc tac dung lén mau do la t6ng gia tri doc dwoc trén ca hai thang do, tinh bang
gam (G).

3.8.3.8. Dung kep nhac hat v& khéi vi tri ctia bla nén; nang chdt ham 1én sau do xoay vit nang dé d&
bga nér} cho t&i khi dé dwoc nang Ién tiép xdc v&i mat baa thi dieng lai; doc va ghi lai két qua trén
ddng hbd do (dy).

3.8.3.9. Gia tri dworng kinh hat khi d6 dwoc xac dinh bang: d = d1 - do.
3.8.4. Tinh két qua

3.8.4.1. Do bén co hoc cla hat dwoc xac dinh theo cdng thirc:
G
F=—,0/mm?
S g

Trong do:

- F 14 d6 bén co hoc cla hat, g/mm2.

- G 1a téng lwc tac dung 1&n hat tai thoi diém hat bi nit vé, gam.
- S =1I1. (d/2)2: dién tich tiét dién ngang hat mau, mmz.

3.8.4.2. Qua trinh do dwoc I&p lai 5 1an dé 14y két qua trung binh. Chénh léch két qua gitra cac lan do
khéng vuot qua 5%.

4. T6 chirc thwe hién

4.1. Vu Khoa hoc va Céng nghé thuéc B6 Cong Thwong c6 trach nhiém phdi hop véi cac co quan lién
quan hwéng dan, kiém tra, giam sat viéc thwc hién Quy chuan nay.

4.2. Cac tb chire, ca nhan co lién quan dén hoat déng vat liéu nd cdng nghiép trén Ianh thé Viét Nam
tuan tha quy dinh tai Quy chuan nay.

4.3. Trwdéng hop céc tai liéu vien dan trong Quy chuan k¥ thuat nay cé stra dbi, bd sung hoac thay thé
thi ap dung theo quy dinh ctia van ban méi.



