BO THONG TIN VA CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUYEN THONG béc lap - Tw do - Hanh phtc

S6: 10/2011/TT-BTTTT Ha Noi, ngay 14 thang 04 ndm 2011

THONG TU
BAN HANH QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE VIEN THONG

Cén ctr Luét Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat ngay 29 thang 6 ndm 2006;

Can ctr Luét Vién théng ngay 23 thang 11 ndm 2009;

Cén ctr Ludt Tan sé V6 tuyén dién ngay 23 théng 11 ndm 2009;

Cén ctr Nghi dinh sé 187/2007/NP-CP ngay 25 thang 12 ndm 2007 cta Chinh phi quy dinh chirc néng,
nhiém vu, quyén han va co céu té chirc ctia B6 Théng tin va Truyén théng;

Cén ctr Nghi dinh sé 127/2007/NP-CP ngay 01 thang 8 ndm 2007 ctua Chinh phd quy dinh chi tiét va
hwéng dan thi hanh mét sé diéu cta Luét Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat;

Theo dé nghj ctia Vu trudng Vu Khoa hoc va Céng nghé,

QUY DINH:
Diéu 1. Ban hanh kém theo Théng tw nay 11 Quy chuén ky thuat quéc gia vé vién théng sau:
1) Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé thiét bi vo tuyén diéu ché géc bang tAn dan dung 27 MHz
Ky hiéu: QCVN 23:2011/BTTTT

2) Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé thiét bi thu phat vd tuyén VHF cla cac tram ven bién thudc hé théng
GMDSS

Ky hiéu: QCVN 24:2011/BTTTT

3) Quy chuan k§y thuat qudc gia vé thiét bj vo tuyén diéu ché don bién va/hodc song bién bang tan dan
dung 27 MHz

Ky hiéu: QCVN 25:2011/BTTTT

4) Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé thiét bi dién thoai VHF hai chiéu lap dat cé dinh trén tau ctu nan
Ky hiéu: QCVN 26:2011/BTTTT

5) Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé thiét bj tram mat d4t Inmarsat-B s dung trén tau bién

Ky hiéu: QCVN 27:2011/BTTTT

6) Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé thiét bi tram mat d4t Inmarsat-C st dung trén tau bién

Ky hiéu: QCVN 28:2011/BTTTT

7) Quy chuén ky thuat qubc gia vé phé tan va tvong thich dién tir ddi véi thiét bi phat thanh quang ba st
dung ky thuat didu bién (AM)

Ky hiéu: QCVN 29:2011/BTTTT

8) Quy chuan ky thuat qudc gia vé phé tan va twong thich dién tir ddi véi thiét bi phat thanh quang ba st
dung ky thuat diéu tan (FM)

Ky hiéu: QCVN 30:2011/BTTTT

9) Quy chuan ky thuat qudc gia vé phd tan va twong thich dién tir doi vai thiét bi phat hinh quang ba mat
dat st¢ dung k¥ thuat s6 DVB-T

Ky hiéu: QCVN 31:2011/BTTTT

10) Quy chudn k¥ thuat quéc gia vé& chdng sét cho cac tram vién théng va mang cap ngoai vi vién thong
Ky hiéu: QCVN 32:2011/BTTTT

11) Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé I&p d&t mang cap ngoai vi vién thdng

Ky hiéu: QCVN 33:2011/BTTTT

Diéu 2. Thong tw nay c6 hiéu lwc thi hanh sau 6 thang, ké tir ngay ky ban hanh.



Piéu 3. Chanh Van phong, Vu trwdng Vu Khoa hoc va Cong nghg, Thﬁ trwdng géc co quan, don vi
thudéc B6 Thong tin va Truyén thong, Giam doc S& Thong tin va Truyén thong, Tong Giam doc, Giam
doc cac doanh nghiép vién théng va cac to chirc, ca nhan co lién quan chiju trach nhiém thi hanh Thong
tw nay.

KT. BO TRUONG

Noi nhan: THU TRUONG

- Nhw Biéu 3;

- Van phong Chinh phu;

- Cac B9, co quan ngang B9, co quan thudc Chinh phu;

- Bo trwdng, cac Thi truvdng; ]

- UBND va cac S& TT&TT cac tinh, thanh pho tryc thuée TU; = N

- Cac doanh nghiép TT&TT; NQUyen Thanh Hwng
- Cuc Kiém tra van ban (Bo Tw phap);

- Cong béo;

- Cbng thoéng tin dién tor Bo TT&TT;

- Lwu: VT, KHCN.



CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
QCVN 23:2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI VO TUYEN DPIEU CHE GOC
BANG TAN DAN DUNG 27 MHZ

National technical regulation

on angle-modulated 27 MHz citizens band radio equipment

MUC LUC
1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
1.2. Béi twong &p dung
1.3. Tai liéu vién dan
1.4. Giai thich tir ngir
1.5. Ky hiéu
1.6. Chir viét tat
2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Céac yéu ciu chung
2.1.1. Céc dac tinh chung
2.1.2. Diéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét dd méi truéng
2.1.3. Céc diéu kién chung
2.1.4. Giai thich cac két qua do
2.1.5. D6 khong dam bao do
2.2.Yéu cau ky thuat
2.2.1. Yéu cau may phat
2.2.2. Yéu cau may thu
3. QUY PINH VE QUAN LY
4. TRACH NHIEM CUATO CHUC, CA NHAN
5. TO CHU'C THYC HIEN
Phu luc A (Quy dinh) Phép do birc xa

Phu luc B (Quy dinh) Chi tiéu k¥ thuat cho so» @6 do c6ng suét kénh lan can

L&i n6i dau

QCVN 23:2011/BTTTT dwgc xay ding trén co s& soat xét, chuyén dbi Tiéu chuan Nganh TCN 68-252:
2006 “Thiét bi vo tuyén dieu ché goc bang tan dan dung 27 MHz - Yéu cau ky thuat” ban hanh theo
Quyet dinh so 30/2006/QD-BBCVT ngay 05/9/2006 cua B trwdng Bo Buwu chinh, Vién thdng (nay 1a Bo
Thdng tin va Truyén théng).



Cac yéu cau ky thuat va phwong phap do ctia QCVN 23: 2011/BTTTT dwoc xay dwng dua trén tiéu
chuan EN 300 135-1 V1.1.2 (2000-08) va EN 300 135-2 V1.1.1 (2000-08) cua Vién Tiéu chuan Vien
théng chau Au (ETSI).

QCVN 23:2011/[3TTTT do Vu Khoa hoc va Céng nghé bién soan, trinh duyét va dwoc ‘ban hanh kém
theo Thong tw s0 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011 cua BJ trwdng BO Thong tin va Truyen thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B] VO TUYEN DIEU CHE GOC BANG TAN DAN DUNG 27 MHZ
National technical regulation
on angle-modulated 27 MHz citizens band radio equipment
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay ap dung cho cac hé thdng thiét bi diéu ché géc dwdng bao khong ddi st dung trong
nghiép vu di ddng mét dat, st dung cac bang théng hién cd, hoat dong trén cac dai tan s vo tuyén thudc
bang tAn dan dung 27 MHz, v&i khodng cach kénh 1a 10 kHz, danh cho truyén dan thoai va di liéu. Quy
chuén nay ap dung cho thiét bi v tuyén twong tw va thiét bi vo tuyén twong tw - s6 két hop c6 dau ndi
&ng ten bén trong hodc bén ngoai dung dé truyén dan dir liéu va/hodc thoai.

Cac loai thiét bj ndm trong pham vi quy chudn bao gém:

- Tram géc (thiét bi c6  c&m ang ten, st dung & vi tri c6 dinh);

- Thiét bi di ddng (thiét bi c6 6 cdm &ng ten, thuweng duwgc st dung trén xe hodc cac tram lwu dong);
- Va thiét bi di dong cam tay:

a) C6 6 cdm &ng ten; hodc

b) Khéng c6 6 cadm &ng ten ngoai (thiét bi ang ten lién).

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuén nay dwoc ap dung dbi voi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai c6 hoat dong san
xuét, kinh doanh céc thiét bi thuéc pham vi diéu chinh ctia Quy chuan nay trén Ianh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

ETSI EN 300 135-1 V1.1.2 (2000-08): “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters

(ERM); Angle-modulated Citizens Band radio equipment (CEPT PR 27 Radio Equipment); Part 1:
Technical characteristics and methods of measurement”.

ETSI EN 300 135-2 VV1.1.1 (2000-08): “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Angle-modulated Citizens Band radio equipment (CEPT

PR 27 Radio Equipment); Part 2: Harmonized EN covering essential requirements under article 3.2 of R
& TTE Directive”.

1.4. Giai thich ttr ngiv

1.4.1. Tram goc (base station): Thiét bi c6 6 cam &ng ten dé s dung ang ten ngoai va dwoc siv dung
& vi tri co dinh.

1.4.2. Thiét bi di déng (mobile station): Thiét bi c6 & cdm &ng ten dé st dung ang ten ngoai va thwdng
dwoc str dung trén xe hodc cac tram lwu dong.

1.4.3. Thiét bi di dong cam tay (handportable station): Thiét bj c6 6 cam &ng ten hoac ang ten lién
hoac ca hai, thwdng dwoc st dung doc l1ap, cé thé mang theo ngwoi hoac cam tay.

1.4.4. Ang ten lién (integral antenna): Ang ten duoc thiét ké gan voi thiét bi ma khong s dung dau néi
ang ten 50 Q ngoai va coi nhw mét phan cua thiét bi. Ang ten lién c6 thé lap dat bén trong hoac bén ngoai
thiét bi.

1.4.5. Piéu ché goc (angle modulation): Diéu ché goc c6 dac tinh tién nhan (pre- emphasis) cho may phat
va dac tinh gidi nhan (de-emphasis) cho may thu.

1.5. Ky hiéu



Eo: cwdng dd trwong chuan.
Ro: khodng cach chuan.
1.6. Chir viét tat

AC Dong dién xoay chiéu

CB Bang tan dan dung

e.m.f Suwrc dién déng

EMC Twong thich dién tw trwong
IF Tan sb trung gian

R&TTE  Thiét bi dau cubi thong tin va vd tuyén

ptt Nt bAm dé noi
RF Tan sb vo tuyén
r.m.s Gia tri hiéu dung

SINAD Ty sé SND/ND
2. Quy dinh ky thuat

2.1. Cac yéu cau chung
2.1.1. Cac dac tinh chung
2.1.1.1. Bang tan

Alternating Current

Citizens’ Band

electro-motive force

Electro- Magnetic Compatibility

Intermediate Frequency

Radio and Telecommunications Terminal Equipment
push- to talk

Radio Frequency

root mean square

SND/ND

Bang tan hoat ddng cuc dai tir 26,960 MHz dén 27,410 MHz. Thiét bi hoat ddng trén mot hodc nhiéu kénh,

toi da 1a 40 kénh.

2.1.1.2. Cac tan sb séng mang va chi sé kénh

Bang 1 liét ké cac tan s6 séng mang va chi sb kénh cé thé st dung.

Bang 1. Cac tan s séng mang va chi s6 kénh

Tan s6 séng mang Chi s6 kénh Tan s6 séng mang Chi s6 kénh
26,965 MHz 1 27,215 MHz 21
26,975 MHz 2 27,225 MHz 22
26,985 MHz 3 27,235 MHz 24
27,005 MHz 4 27,245 MHz 25
27,015 MHz 5 27,255 MHz 23
27,025 MHz 6 27,265 MHz 26
27,035 MHz 7 27,275 MHz 27
27,055 MHz 8 27,285 MHz 28
27,065 MHz 9 27,295 MHz 29
27,075 MHz 10 27,305 MHz 30
27,085 MHz 11 27,315 MHz 31
27,105 MHz 12 27,325 MHz 32
27,115 MHz 13 27,335 MHz 33
27,125 MHz 14 27,345 MHz 34
27,135 MHz 15 27,355 MHz 35
27,155 MHz 16 27,365 MHz 36
27,165 MHz 17 27,375 MHz 37




27,175 MHz 18 27,385 MHz 38
27,185 MHz 19 27,395 MHz 39
27,205 MHz 20 27,405 MHz 40

Viéc phét va thu tin hiéu phai dwoc thwe hién trén cling mot kénh (ché dd don cong mot tan sb).
2.1.1.3. Khoang cach kénh

Khoang cach kénh phai la 10 kHz.

2.1.1.4. Thiét bj da kénh

C6 thé st dung thiét bi da kénh néu thiét bi d6 chi dwoc thiét ké cho cac kénh trong muc 2.1.1.2.

Can tranh viéc nguoi st dung mé rong dai tan cho phép. Vi du nhuw viéc thiét ké vé phan dién va phan vat
ly cGia hé théng chuyén mach kénh chi cho phép hoat déng nhw cac kénh trong muc 2.1.1.2.

Dé xac dinh viéc st dung tan s6 may phat nho hé théng vong khoa pha va/hodc hé théng tong hop, cac
ma dau vao bat ky phai chi dan dén cac kénh da néu ra trong muc 2.1.1.2.

2.1.1.5. Loai diéu ché
Chi st dung diéu ché gdc c6 dac tinh tién nhan cho may phat va gidi nhan cho may thu.
2.1.1.6. Bam dé néi (ptt) va kich hoat bang giong néi

Viéc chuyén gitra ché do thu va ché do phat chi co thé bang nit bam dé noi (ptt) khong khoa hoac béng
chuyén mach kich hoat bang giong néi khéng khoa.

Néu s dung chuyén mach kich hoat bang giong néi, chuyén mach nay phai khong dap ng voi tap
am xung quanh. Nguw&i str dung phai khéng diéu chinh dwgc mrc ngwdng tap am nay.

2.1.1.7. Diéu khién

Nguoi st khong thé dé dang truy cap tdi cac chirc nang diéu khién ma néu diéu khién sai c6 thé tang
kha nang gay nhiéu hoac sai chirc nang cho may thu phat vé tuyén.

2.1.1.8. Két horp véi thiét bi khac

Thiét bi khong duoc két hop voi bét ky thiét bi thu phat nao khac. Thiét bi khéng duwoc cung qép bat ky
déu‘cuéi‘hoéc, cac diém keét r)c“)i nao, & bén trong hoac ,bén ngoai, cho cac nguon dieéu ché khac véi
nguodn diéu ché microphone gan lién hoac r&i hoac cac thiét bj goi lwa chon.

Céc dau cudi hodc cac diém két néi dwoc phép dé két ndi voi céc thiét bi ngoai phai khong dieu ché
may phat (vi du nhw thiét bj tong hgp giong néi dé dwa ra chi bao kénh).

Thiét bi c6 trang bj thiét bi goi Ia chon phai phil hop voi cac yéu cau trong muc 2.2.1.5 vé phat xa gia
dan va phat xa gia birc xa clia may phat khi thiét bi goi lwa chon hoat déng.

2.1.2. Diéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét d6 moi trwong
2.1.2.1. Cac diéu kién do kiém t&i han va binh thwong

Thong thuong, phép do hop quy duoc thuc hién trong diéu kién do kiém binh thwong khi co yéu cau
phai dwoc thiwe hién trong diéu kién t&i han.

2.1.2.1.1. Céc diéu kién do kiém binh thuwéong
2.1.2.1.1.1. Nhiét d6 va dé &m binh thwdng

Diéu kién nhiét d6 va do am binh thwong dé thuyc hién do kiém sé la sw két hop thuan loi gitra nhiét 46
va d6 am trong pham vi sau:

- Nhiét do +15°C dén +35°C;
- D6 dm twong dbi 20% dén 75%.

Trong trwang hop khong thé thuc hién viéc do kiém & cac diéu kién ké trén, nhiét d6 va do am thyc phai
dwoc ghi trong bao cao do kiém.

2.1.2.1.1.2. Ngudn dién do kiém binh thwong

2.1.2.1.1.2.1. Bién ap va tan sé dién luoi



Dién ap do kiém binh thuong cda thiét bi khi két ndi voi dién lwoi phai la dién ap danh dinh. Trong Quy
chuan nay, dién ap danh dinh phai la dién ap dwoc cong bo cho thiét bi.

Tan sb cta ngudn dién do kiém twong (ng véi tan sé dién lwsi AC phai ndm trong khodng 49 va 51
Hz.

2.1.2.1.1.2.2. Ngudn &c quy chi - axit cho phwong tién van tai

Khi thiét bj vo tuyén hoat dong bang ngudn ac quy chi - axit clia phwong tién van tai, dién ap do kiém
binh thwéng phai la 1,1 1an dién ap danh dinh cta ac quy (6 V, 12 V...).

2.1.2.1.1.2.3. Cac ngudn cung cép khac

Doi véi thiét bi hoat dong bang cac ngudn cung cap khac hoéc céc loai ac quy khac (so cap hoac thir
cap), dién ap do kiém la dién ap do nha san xuat thiét bj cong bo.

2.1.2.1.2. Céac diéu kién do kiém tdi han
2.1.2.1.2.1. Nhiét do t&i han

Do kiém trong diéu kién nhiét do toi han, cac phép do phai thic hién theo cac thu tuc da dwoc quy dinh
trong muc 2.1.2.3, & nhiét d6 thap la -10° C va nhiét d6 cao la + 55° C.

2.1.2.1.2.2. Bién ap do kiém t&i han

2.1.2.1.2.2.1. Dién ap lwoi dién

Dién ap do kiém t&i han cua thiét bi dwoc két ndi véi dién i AC phai la dién ap lwdi danh dinh + 10%.
2.1.2.1.2.2.2. Ngudn cép &c quy chi - axit trén phwong tién van tai

Khi thiét bi hoat dong bang ngudn ac quy chi - axit cia phuwong tién van tai thi dién ap do kiém téi han
phai gap 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh cta ac quy (6 V, 12 V...).

2.1.2.1.2.2.3. Ngudn cép st dung cac loai ac quy khac

Dién ap do kiém t&i han dwéi cho thiét bi c6 ngudn cung cap st dung céc loai &c quy dudi day sé la:
- B6i v6i kiéu ac quy Lithium hodc Leclanché: bang 0,85 lan dién ap danh dinh cla &c quy;

- B6i vé&i kiéu &c quy thiy ngan hodc nickel-cadium: bang 0,9 1an dién ap danh dinh cha &c quy;
Khbéng ap dung dién ap do kiém t&i han trén.

2.1.2.1.2.2.4. Nguodn cung cép khac

Doi véi cac thiét bi st dung céc loai ngudn cung cap khac hodc co kha nang hoat dong vai nhiéu loai
ngudn khac nhau, dién ap do kiém t&i han sé theo thda thuan gitra nha san xuét thiét bi va phong tht
nghiém va phai dwoc ghi vao bao cao do.

2.1.2.2. Nguén dién do kiém

Trong cac phép do hop quy, ngudn dién cla thiét bi cAn do phai dwoc thay thé bang ngudn do kiém co
kha nang cung cap cac dién ap do kiém binh thwéng va téi han nhw quy dinh trong muc 2.1.2.1.1.2 va
2.1.2.1.2.2. Tr& khang ndi clia ngudn do kiém phai di nhd dé khéng &nh hwéng dang ké dén két qua
do. Trong céc phép do nay, dién ap clia ngudn dién phai dwoc do tai dau vao thiét bj.

Néu thiét bi c6 cap ngudn cb dinh, dién ap do kiém phai duoc do tai diém ndi cap ngudn vai thiét bi.

Doi voi thiét bi diing ac quy, khi do kiém phai thdo ac quy ra khoi thiét bi va ngudn do kiém phai dwoc
dwa vao dau tiép xuc cua thiét bj véi ac quy.

bién ap nguén dién do kiém phai dwoc duy tri trong qua trinh do véi dung sai +3% so vai dién ap khi
bat dau maoi phép do.

2.1.2.3. Cac tha tuc do kiém & nhiét d6 t&i han

Trude khi thye hién phép do thiét bi phai dat dwoc can bang nhiét trong phong do. T4t thiét b trong subt
khoang thoi gian on dinh nhiét. Néu can bang nhiét khong dwoc kiém tra bdng phép do, phai tinh dén
khodng thoi gian &n dinh nhiét it nhat 18 mot gid hodc khoang thdi gian nay sé do phong ther nghiém
quyét dinh. Trinh tw cac phép do dwoc lwa chon va dd 4m trong phong do dwoc kiém soat sao cho khoéng
xay ra hién twong ngwng tu.

Trwdc khi do & nhiét do cao hon phai dat thiét bi trong phong do cho dén khi dat dugc can bang nhiét. Sau
do bat thiét bi mét phiat & dieu kién phat, tiép theo bon phat & diéu kién thu, sau d6 thiét bi phai dap tng



dwoc cac yéu cau theo quy dinh. Khi do kiém & nhiét d6 thap phai dat thiét bj trong phong do cho dén
khi dat dwgc do can bang nhiét, sau d6 chuyén thiét bi sang ché do chd hoac thu trong mét phat, sau
do thiét bj phai dap rng dwoc cac yéu cau theo quy dinh.

2.1.3. Cac diéu kién chung
2.1.3.1. B6 tri cac tin hiéu do kiém dwa vao dau vao may thu
Nguén tin hiéu do kiém dwa vao dau vao may thu sao cho tré khang déi véi dau vao may thu la 50 Q.

Yéu cau nay phai dwoc thda man du c6 moét hay nhiéu tin hiéu déng thei duwgc dwa dén dau vao may
thu.

Céac murc tin hiéu do kiém phai dwoc biéu dién dwéi dang e.m.f tai cac dau cudi vao may thu.

Céc anh hwang cla tap am va cac thanh phan xuyén diéu ché bét ky tao ra trong cac ngudn tin hiéu do
kiém phai khong dang ké. Cac bd tao tin hiéu do kiém vé co ban doc lap véi diéu ché bién do tinh.

2.1.3.2. Ngat am may thu hodc chlrc nang ngat am may thu

Néu may thu c6 mach ngat am hodc chirc nang ngat am, thi mach nay khong duoc hoat dong trong
th&i gian do kiém.

2.1.3.3. Céng suéat dau ra am tan biéu kién cua may thu

Coéng suat diu ra am tan biéu kién phai 1a cong suét cuc dai dwoc nha san xuét cong bd va thda mén
tht cd cac yéu cau trong Quy chudn. V&i diéu ché do kiém binh thwong (muc 2.1.3.4), cong suat am
tan phai duwoc do trén mot tai dién tré moé phéng tai khi may thu hoat ddng binh thuwdng. Gia tri cla tai
nay theo cong bb cliia nha san xuét.

2.1.3.4. Diéu ché do kiém binh thwong
Vi didu ché do kiém binh thuwong, tan sb diéu ché 1a 1 kHz va do6 léch tan sé 1a +1,2 kHz.
2.1.3.5. Ang ten gia

Khi do kiém may phéat phai st dung tai tré khang 50 Q khoéng birc xa, khéng phan xa ndi véi dau nbi
ang ten.

Khi do kiém may phéat yéu cau str dung bo ghép do, phép do phai dugc thuc hién voi tai tré khang 50 Q
khong blrc xa, khong phan xa ndi véi bd ghép do.

2.1.3.6. Bo ghép do

Trong truong hop thiét bi si dung ang ten lién, nha san xuét phai cung cép bé ghép do phi hop cho
cac phép do trén cac mau gwi t&i.

B6 ghép do phai c6 két néi ngoai dén dau vao am tan va dau ra cao tan va co kha nang thay thé nguon
cung cap bang nguon dién bén ngoai.

Bo ghép do phai cung cap mot dau cudi cao tan tré khang 50 Q tai tAn sd 1am viéc cua thiét bi.

bac tinh hoat dong clia bd ghép do nay trong diéu kién do kiém binh thwdng va téi han phai duwoc phong
thr nghiém chap nhan.

Cac dac tinh clia bd ghép do thich hgp cho phong thir nghiém la:
a) Suy hao ghép néi khéng Ién hon 30 dB;

b) Bién dbi suy hao ghép néi theo tAn sb khong gay 16i vwot qua 2 dB trong cac phép do s dung bo
ghép do;

c) B6 phan ghép néi khong coé cac phan t& phi tuyén. Phong thtr nghiém cé thé s dung bd ghép do cla
minh.

2.1.3.7. B4 tri cac tin hiéu do kiém & dau vao may phat

Tin hiéu diéu ché am tan may phat phai do bo tao tin hiéu cung cdp & chd cdm microphone, néu khong
¢6 cac chi dan khac.

2.1.3.8. Vi tri do kiém va sw bd tri chung déi v&i phép do birc xa
B& tri vi tri do birc xa xem trong Phu luc A. Phu luc nay mé ta chi tiét cach bd tri do birc xa.
2.1.4. Giai thich cac két qua do



Viéc giai thich cac két qua do dwoc ghi lai trong bao céo do kiém khi thwe hién phép do nhw sau:

a) Gia tri do dwoc lién quan dén cac gi¢i han twong (ng sé dwoc st dung dé quyét dinh thiét bi co
dap wng nhirng yéu cau t6i thiéu clia quy chuan khong;

b) D& khéng dam bao do thwc té cho mdi phép do cu thé ciing phai dwa vao bao céo do kiém;

c) CAc gia tri ciia dd khdng dam bao do thuc té dbi véi mbi phép do phai bdng hodc thap hon cac gia tri
cho trong Bang 2.

2.1.5. b6 khong dam bao do

Bang 2. D6 khong dam bao do tuyét déi: cac gia tri cwe dai

Tham sé Gia tri cwc dai
Tan s RF <+1x107
Co6ng suat RF <+0,75dB
Do léch tan cuc dai: <+ 5%
tr 300 Hz dén 10 kHz ca tan s6 am tan
Gi&i han dé léch tan <+ 5%
Co6ng suat kénh 1an can <+5dB
Phat xa dan cGa may phat <+4dB
Co6ng suat am thanh dau ra <+0,5dB
Do nhay tai 20 dB SINAD <+3dB
Phat xa dan ciia may thu <+3dB
Phép do hai tin hiéu, cé gia tri dén 4 GHz <+4dB
Phép do ba tin hiéu <+3dB
Phat xa blrc xa clla may phat <+6dB
Phat xa blrc xa clia may thu <+6dB
Thoi gian qua dé clia may phat <+ 20%
Tan s6 qua dd clia may phat <+ 250 Hz

Di v&i cac phép do quy dinh trong Quy chuan nay, dd khdng dam bao do la phi hop véi do tin cay 95%.
2.2. Yéu cau ky thuat

2.2.1. Yéu cau may phat

2.2.1.1. Sai sé tan sé

2.2.1.1.1. Binh nghia

Sai sb tan sb clia may phat la su sai léch gitra tAn sb séng mang do dwoc va gia tri danh dinh ca no.
2.2.1.1.2. Gié¢i han

Sai s6 tan s6 khong dwoc vwot qua 0,6 kHz.

2.2.1.1.3. Phwong phap do

1. Tan sb séng mang dwoc do khi khdng diéu ché va may phat duwoc ndi véi dng ten gia (xem 2.1.3.5).

2. Thiét bi c6 ang ten lién phai dwoc dat trong bd ghép do (xem 2.1.3.6), bd ghép do ndi véi &ng ten gia.

3. Phai thyc hién phép do & cac diéu kién do kiém binh thwdng (xem 2.1.2.1.1) va lap lai phép do & cac
diéu kién do kiém t&i han (xem 2.1.2.1.2).

2.2.1.2. Cong suat séng mang (dan) va céng suat birc xa hiéu dung
2.2.1.2.1. Binh nghia



Cong suét séng mang ctia may phat 1a cong suét trung binh c&p cho ang ten gia trong mét chu ky tan
s vo tuyén hodc trong truo’ng hop thiét bi c6 ang ten lién 1 cong suét birc xa hiéu dung tai hwéng
cwong do trwdng cwe dai & cac diéu kién do quy dinh (Phu luc A) khi khdng diéu ché.

2.2.1.2.2. Gi6i han

Cong suat séng mang may phat (ang ten roi) va cong suat birc xa hiéu dung (ang ten lién) cla thiét bi
khdng dwoc vwot qua 4 W. Thiét bi phai co cau truc sao cho nguwdi st dung thiet bi kho co thé tang
dwoc cdng suat dau ra.

2.2.1.2.3. Phuong phap do
2.2.1.2.3.1. Phwong phap do (ap dung cho thiét bi khong c6 &ng ten lién)
May phat phai dwoc két ndi véi ang ten gid (xem 2.1.3.5) va phai do ngudn dién cap cho &ng ten nay.

Phai thwc hién phép do & céc‘diéu kién do kiém binh thwong (muc 2.1.2.1.1) va cac diéu kién do kiém toi
han (muc 2.1.2.1.2 ap dung dong thoi).

2.2.1.2.3.2. Phwong phap do dbi véi thiét bi cé ang ten lién
Tai vi tri do kiém da chon trong Phu luc A thiét bj phai dwoc dat trén gia d& theo vi tri nhw sau:

a) V&i thiét bi c6 ang ten trong, thiét b phai dwoc dat sao cho truc thdng dirng trong cach st dung
thong thuwdng cua thiét bi dat theo chiéu thang dng;

b) V&i thiét bi cé dng ten clrng bén ngoai, &ng ten phai theo chiéu thang ding;

c) Voi thiét bi c6 ang ten ngoai khdng cirng, ang ten phai dwoc mé rong, hudng lén trén theo chiéu
thang dirng bang gia d& khéng dan.

Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwéng phan cuc dirng va dd dai ctia &ng ten do kiém phai dwoc chon
twong trng v&i tan s6 clia may phat. Dau ra clia ang ten do kiém phai dwoc ndi véi may thu do. May phéat
dwoc bat khong diéu ché va may thu phai diéu hwéng theo tan sb clia may phat can do. Thay déi do
cao clia ang ten do kiém cho dén khi thu dwoc murc tin hiéu cwe dai tai may thu do.

Sau d6 quay may phat theo méat phang ndm ngang géc 360° cho dén khi thu dwoc mire tin hiéu cuc dai tai
may thu do.

Ghi lai mirc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc.

Thay ang ten may phat bang mét dng ten thay thé nhw quy dinh trong muc A.2.3.

Ang ten thay thé dwoc dinh hwéng phan cyc ding va d6 dai clia ang ten thay thé phai dwoc diéu chinh
twong (rng v&i tan s6 cda may phat.

Ang ten thay thé phai dwoc két néi véi bo tao tin hiéu da hiéu chuan.
Phai diéu chinh thiét Iap bo suy hao dau vao clia may thu do dé tang d6 nhay cia may thu do.
Thay d6i d6 cao ang ten do kiém dé dam bao thu dworc tin hiéu cuc dai.

Biéu chinh mirc clia tin hiéu dau vao ang ten thay thé dé tao ra mrc ma may thu do da thu dworc, bang
mirc cong suéat da ghl lai khi do cdng suét blrc xa may phat, da hiéu chinh theo sy thay dbi thiét 1ap bd
suy hao dau vao cia may thu do.

L&p lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé phan cuc ngang.

Gi&i han clia cong suét birc xa hiéu dung 1a mirc cong suét Ién hon trong hai mirc cong suét da ghi lai, tai
dau vao ang ten thay thé, da hiéu chinh theo tang ich cia ang ten néu can thiét.

2.2.1.3. Cong suat kénh lan can
2.2.1.3.1. Binh nghia

Cong suét kénh 1an can la phan trong tong cong suét dau ra clia may phat, dwoc diéu ché & cac diéu
kién xac dinh, nam trong bang thong xac dinh co tan so trung tam la tan so danh dinh cua mét trong
hai kénh lan can. Cong suat nay la tong cua cong suat trung binh sinh ra trong qua trinh dieu che va dw
dieu ché do u va tap am clia may phat.

2.2.1.3.2. Gi¢i han

Co6ng suat kénh 1an can khong dwoc vwot qua 20 uW.



2.2.1.3.3. Phuwong phap do

C6ng suéat kénh lan can phai dwoc do bang may thu do dap (rng cac yéu cau trong Phu luc B va trong muc
nay dwoc goi la “may thu”.

a) May phat phai hoat dong tai mirc cong suat song mang do dwoc trong muc 2.2.2.2 trong cac diéu
kién do kiém binh thwong (xem 2.1.2.1.1). Dau ra cGa may phat ndi véi dau vao cia “may thu” bang
thiét bi ghép ndi sao cho tré& khang dbi véi may phat 1a 50 Q va mirc vao “may thu” la phu hop. Déi véi
thiét bi c6 ang ten lién, thiét bi ghép nbi 1a bd ghép do mé ta trong muc 2.1.3.6;

b) Béi voi may phat khong diéu ché, bo diéu hwdng clia "may thu" phai dwoc diéu chinh sao cho dat
duoc dap tng cyc dai. Day 1a diém chuén 0 dB. Ghi lai thiét Iap ctia bd suy hao bién déi ctia "may thu"
va gia tri doc chi sé r.m.s;

c) Bo didu hwdng cla “may thu” dugc diéu chinh léch khéi séng mang sao cho cé dwoc dap tng -6 dB
cla “may thu” gan nhat so v&i tan sb séng mang clia may phat dwoc dét cach tan sé mang danh dinh
la 5,75 kHz;

d) May phat phal dwoc diéu ché bang tin hiéu do kiém c6 tan sb 1250 Hz va c6 mirc 16n hon 20 dB so
v&i mirc yéu cau dé tao ra do léch tan + 1,2 kHz;

e) Phai diéu chinh bd suy hao bién dbi ctia "may thu" sao cho thu dwoc cuing gid doc nhw bwéc b) hodc
theo mét twong quan da biét;

f) Ty s6 cong suat kénh lan can v&i cong suat song mang la sw chénh léch gitra gia tri thiét 1ap b suy
hao cac bwéc b) va e), da hiéu chinh theo bat ky sw khac nhau nao trong cach doc bd chi bao gia tri r.m.s;

g) L&p lai phép do véi "may thu" dwoc diéu chinh téi phia bén kia ctia séng mang;

h) Néu thiét bj c6 mét 6 cam microphone thi phép do sé duwoc Iap lai voi mot tin hiéu dau vao 1,5 V & tan
s0O 1250 Hz tai 0 cam nay.

2.2.1.4. B6 léch tan cwc dai
2.2.1.4.1. Binh nghia

Do lech Eén s6 cuc dai 1a do léch lon nhét gitra tan sb tirc thdi cha tin hiéu tan sb vo tuyén dwoc diéu ché
va tan s6 séng mang khéng diéu ché.

2.2.1.4.2. Gi6i han
Do léch tan sbé cwe dai cho phép 1a + 2 kHz.
2.2.1.4.3. Phuong phap do

D6 léch tan phai dwoc do tai dau ra clia may phat nbi qua bd suy hao cong suat 50 Q téi mot may do
d6 léch co kha ndng do dwoc dd léch cuc dai, bao gdbm ca dd léch do cac hai va san phadm xuyén diéu
ché sinh ra trong may phat.

Tan s diéu ché cta tin hiéu do kiém phai dwoc thay dbi gitra tan s6 thap nhat dwoc cho la pha hop va
tan s6 10 kHz. M tin hiéu do kiém nay phai I&n hon mirc yéu cau 20 dB gay ra do d6 léch tan s6 £ 1,2
kHz cla tan s6 am tan 1250 Hz.

2.2.1.5. Phat xa gia may phat
2.2.1.5.1. Binh nghia

CAc phéat xa gid |a phat xa tai cac tan sb khac véi tAn sd séng mang va céac dai bién cla diéu ché do
kiém binh thuwéng. Mirc phat xa gid phai dwoc do la:

a) Mirc cong suét trén tai xac dinh (phat xa gia dan); va
b) Coéng suét birc xa hiéu dung do birc xa béi vé may va cau tric cla thiét bi (birc xa vd); hodc

c) Cong suét bic xa hiéu dung do birc xa bdi vé may va ang ten lién, trong truong hop thiét bj cam
tay c6 ang ten lien va khéng c6 dau noi RF bén ngoai.

2.2.1.5.2. Gi&i han

Trong céc bang tan:

- 47 MHz dén 68 MHz;

- 87,5 MHz dén 118 MHz;



- 174 MHz dén 230 MHz;
- 470 MHz dén 862 MHz.

Cong suét clia cAc phét xa gia dan va phat xa gia birc xa khéng dwoc veot qua 4 nW khi may phat hoat dong
va 2 nW khi may phat & ché do cho.

Coéng suat clia b4t ky thanh phan phat xa gid nao ndm ngoai gidi tAn quy dinh khéng duoc vwot qué
cac gi¢i han sau:

a) Phat xa dan

Dai tan sb 9 kHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 2 GHz
Tx hoat déng 0,25 pyW (-36 dBm) 1 uWwW
(-30 dBm)
Tx cho 2nwW 20 nW
(-57 dBm) (-47 dBm)
b) Phat xa birc xa
Dai tan s6 25 MHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 2 GHz
Tx hoat déng 0,25 pW (-36 dBm) 1 uW
(-30 dBm)
Tx cho 2nwW 20 nW
(-57 dBm) (-47 dBm)

Trong trudng hop do blrc xa cua thiét bi cam tay, ap dung céac diéu kién sau:
- Ang ten lién: phai két néi v&i ang ten thwong;

- C6 6 cdm ang ten ngoai: phai két néi mét tai gia vao 6 cdm khi do kiém.
2.2.1.5.3. Phuong phap do

2.2.1.5.3.1. Phwong phap do mtrc cong suat theo tai quy dinh, muc 2.2.1.5.1 (a) May phat dwoc ndi voi
b6 suy hao cong suat 50 Q. Dau ra clia bd suy hao céng suat phai néi véi may thu do.

May phat dwoc bat & ché d6 khong diéu ché va may thu do (Phu luc A) phai dwoc diéu chinh trong dai tan 9
kHz dén 2 GHz.

Tai méi tan s6 phat hién c6 phat xa gia, ghi lai mirc cong suét la mirc phat xa gia dan phat dén mot tai xac
dinh, ngoai trtr tan s6 cla kénh may phat dang hoat déng va cac kénh lan can.

Phép do dwoc 1ap lai khi may phat & ché do cho.
2.2.1.5.3.2. Phwong phéap do cdng suét birc xa hiéu dung, muc 2.2.1.5.1 (b)

Tai vi tri do kiém (xem Phu luc A), thiét bi phai dwoc dat trén gia d& & d6 cao xac dinh va & vi tri gidng nhw
vi tri hoat déng binh thwdng do nha san xuat cong bo.

Dau nbi ang ten may phat phai dwoc nbi véi ang ten gia (xem 2.1.3.5).

Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwéng phan cwe dirng va c6 do dai twong tng véi tan sb tire thdi cla
may thu do.

Dau ra cla ang ten do kiém phai dwoc két ndi véi may thu do. Bat may phat & ché d6 khong diéu ché
va may thu do dwogc diéu chinh trong dai tan s6 25 MHz dén 2 GHz, ngoai trir kénh may phat dang hoat
déng va cac kénh lan can.

Tai mbi tan sd phat hién c6 phét xa gia, phai thay déi do cao &ng ten do kiém cho dén khi may thu do thu
dwoc mire tin hiéu cwe dai.

Sau do6 quay may phat 360° trén mat phang ndm ngang cho dén khi may thu do thu dwoc mdre tin hiéu
cwe dai.

Ghi lai murc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc.

May phat dwoc thay thé bang ang ten thay thé nhv muc A.2.3.



Ang ten thay thé phai dwoc dinh hwédng phan cyc ding va do dai clia ang ten thay thé phai duoc diéu
chinh twong (rng v&i tan s6 cla thanh phan gia da thu dworc.

Ang ten thay thé phai dwoc két ndi véi bo tao tin hiéu da hiéu chuan.

Bat tan s6 clia bg tao tin hiéu da hiéu chuan bang tan sb cla thanh phan gia da thu. Khi can thiét, c6 thé dieu
chinh thiét 1ap ctia bo suy hao dau vao ctia may thu do dé lam ting dé nhay cGa may thu do.

Thay dbi dd cao clia &ng ten do kiém trong pham vi xac dinh d& dam béo thu dwoc tin hiéu cwc dai.

Diéu chinh mirc tin hiéu dau vao clia angten thay thé dén mirc sao cho mirc tin hiéu ma may thu do chi
thi bang vé&i ml}c‘tin hiéu da dwoc ghi lai khi do thanh phan phat xa gid, da hiéu chinh theo sw thay dbi
clia bd suy hao dau vao may thu do.

Ghi lai mirc cong suét dau vao ang ten thay thé nhw 1a mirc cong suét, da hiéu chinh theo sy thay doi
b6 suy hao dau vao clia may thu do.

L&p lai phép do v&i ang ten do kiém va dng ten thay thé dinh hwéng phan cwc ngang.

Gia tri cong suat birc xa hiéu dung clia cac thanh phan phat xa gia la mic cong suét Ion hon trong hai
mUrc cOng suat thanh phan phat xa gia da dugc ghi lai cho moi thanh phan phat xa gia tai dau vao ang
ten thay thé, da hiéu chinh theo do tang ich cla ang ten néu can thiét.

Phép do dwoc 1ap lai khi may phat & ché doé che.

2.2.1.5.3.3. Phwong phap do cong suét btrc xa hiéu dung, muc 2.2.1.5.1 (c)

Phwong phap do phai thyc hién theo muc 2.2.1.5.1, ngoai trv treong hop dau ra ctia may phat két noi
v@i ang ten lien ma khoéng ndi véi ang ten gia.

2.2.1.6. Qua dd tan sé chia may phat

2.2.1.6.1. Binh nghia

Qua do tan sb clia may phat la sy bién ddi theo thoi gian clia tan s6 clia may phét so vai tAn sd danh dinh
khi bat va tat cong suét RF dau ra.

ton : Theo phwong phap do m6 ta trong muc 2.2.1.6.3 thoi diém m& ton cla may phat dwoc xac dinh la
trang thai khi céng suat dau ra, dwoc do tai dau ndi ang ten, vwot qua 0,1% cbng suat danh dinh.

t1 : khodng thdi gian bat diu tai ton va két thic theo nhw muc 2.2.1.6.3.
t> : khodng thdi gian bat dau tai diém cudi cta t1 va két thac theo nhu muc 2.2.1.6.3.

tor : thoi diém tat dwoc xac dinh 1a trang thai khi céng suat danh dinh thap hon 0,1% méc cong suét
danh dinh.

ts : khodng thoi gian két thuc tai torr va bat dau tai thdi diém nhw muc 2.2.1.6.3.

2.2.1.6.2. Gi¢i han

Gi¢i han qua dd tAn sb clia may phat nhw sau:

Khoang thoi gian qua dé xem Hinh 2, muc 2.2.1.6.3 nhuv sau:

-t15,0 ms;

- 12 20,0 ms;

-3 5,0 ms.

Do léch tan sb trong khoang thoi gian t1 va ts khdng dwoc vwot qua gia tri 1 khoang cach kénh.
Do l&ch tan sb trong khoang th&i gian t2 khdng dwoc vuot qué gid tri 1/2 khodng cach kénh.

Trong trwéng hop dbi véi thiét bi cAm tay, do léch tin sé trong khoang thdi gian t va ts c6 thé Ién hon
mot kénh.

Do thi tan sé/thoi gian twong ng trong khoang théi gian ti va ts phai dwoc ghi lai trong bao céo do
kiém.

Phwong phap do nay chi ap dung cho thiét bi c6 dau néi &ng ten bén ngoai.

2.2.1.6.3. Phwong phap do
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Hinh 1. So’ d6 do

S dung so dd do nhw Hinh 1. Hai tin hiéu phai dwoc két néi véi bd phan biét do théng qua mang két hop
(xem 2.1.3.1).

May phat phai n6i voi bd suy hao cong suat 50 Q. Bau ra clia bd suy hao cong suat phai dwoc ndi voi
b6 phan biét do qua mét dau vao clia mang két hop.

B tao tin hiéu do phai dwoc ndi véi dau vao thir hai cia mang két hop. Tin hiéu do phai dwoc diéu
chinh dén tan s6 danh dinh clia may phat.

Tin hiéu do kiém phai dugc diéu ché & tan s6 1 kHz véi dd 1éch bang + 10 kHz. Mc tin hiéu do kiém
phai dwoc diéu chinh tai dau vao bo phan biét do kiém twong dwong véi 0,1% cong suét may phat can
do. Duy tri m&rc nay trong subt qua trinh do. D4u ra léch bién do (ad) va léch tan sé (fd) cta bo phan
biét do phai dwgc ndi véi may hién sdng c6 nho. May hién song c6 nhé dugc thiét 1ap dé hién thi
kénh twong ng véi dau vao (fd) cach tAn sé danh dinh +1 do Iéch tAn sb mét kénh. May hién séng cé
nhé phai dwoc dat voi tbc dd quét 10 ms/dd chia va dat cho lat trang thai xay ra & 1 do chia tan cung
bén trai man hinh. Man hinh phai cho thay tin hiéu do kiém 1 kHz lién tuc.

Sau d6 may hién séng c6 nho dwoc thiét lap dé 1at trang thai kénh (ng vé&i dau vao léch bién do (ad) &
mtrc vao thap roi tdng dan I1én.

Sau d6 bat may phat, khong diéu ché, dé tao ra xung lat trang thai va hinh anh trén man hinh hién thj.

Két qua thay ddi ty s6 cong suét gira tin hiéu do kiém va dau ra may phat phai tao ra hai phan riéng biét
trén man hinh, mot la cda tin hiéu do kiém 1 kHz, hai la sai sO tan s6 clia may phat theo thoi gian.

Tai thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz bj chdn hoan toan dwoc coi la thoi diém ton. Khodng thoi
gian t1 va t2 nhw dinh nghia trong muc 2.2.1.6.1, phai dwoc st dung dé xéac dinh qua d6 phu hop. Trong
suot khoang thei gian t va t sai s6 tAn sb khong duoc vwrot qua cac gla tri ghi trong muc 2.2.1.6.2. Sai
sb tan sb sau khoang thoi glan két thac t phai ndm trong gi¢i han cla sai sé6 tAn sé muc 2.2.1.6.2.
Ghi lai két qua sai sb tan sé theo thoi gian.

Gilr nguyén trang thai mé& cla may phat. May hién séng c6 nhé dwoc thiét 1ap dé chuyén trang thai
kénh twong ng véi dau vao léch bién do (ad) & mirc vao cao, gidm dan va thiét 1ap sao cho lat trang
thai xay ra & mot do chia tan cung bén phai man hinh. Sau dé tat may phat. Thoi diém khi tin hiéu do
kiém 1 kHz bét dau tang duoc coi I3 tor.

Khoang th&i gian tz xac dinh trong muc 2.2.1.6.1 dwoc s dung dé xac dinh qua dé phu hop. Trong
khoang thoi gian ts , sai sb tan s6 khong vuot qua cac gia tri ghi trong muc 2.2.1.6.2. Tru’o’c khi bat dau
t3 sai s6 tan sb phai ndm trong gidi han sai s6 tan s6, muc 2.2.1.6.2. Ghi lai két qua sai sb tan sb theo
thoi gian.
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Hinh 2. Quan sat trén may hién séng cé nhé ty | to vats
2.2.2. Yéu cau may thu
2.2.2.1. B6 nhay kha dung cwc dai
2.2.2.1.1. Binh nghia

D06 nhay kha dung cyc dai clia may thu la mic nhd nhét cla tin hiéu (e.m.f) tai dau vao may thu, & tan
s6 danh dinh cGia may thu trong trwéng hop diéu ché do kiém binh thwong (muc 2.1.3.4), sé tao ra:

- Cong suat dau ra tan s6 am thanh it nhat bang 50% cong suét biéu kién dau ra (xem 2.1.3.3).
- Ty s6 SND/ND béng 20 dB, do dwoc tai dau ra ciia may thu théng qua mang tai trong tap am thoai.
2.2.2.1.2. Gi&i han



D06 nhay kha dung cuc dai khong viot qua 6 dBuV e.m.f. Yéu cau nay chi ap dung cho thiét bj co dau
ndi ang ten bén ngoai.

2.2.2.1.3. Phwong phap do

Tin hiéu do kiém & tan s6 danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh thwong, c6 mirc 1a 6
dBpV e.m.f, gia trj gi¢i han cta do nhay kha dung cwce dai, dwoc dua tGi dau noi dau vao may thu. Pau ra
cla may thu dwgc ndi vGi mot tai dau ra am tan, mét may do SINAD va mét mang tai trong tap am thoai
nhv muc 2.2.2.1.1. B dieu khién am lwgng may thu phai dwgc dieu chinh dé‘dat it nhat 50% cong suat
biéy kién dau ra hoac trong trwong hop dieu khién am lwong tirng nac, n4c dau tién quy dinh phai dat it
nhat 50% cong suét biéu kién dau ra.

Phai gidm bét mirc dau vao tin hiéu do kiém cho dén khi dat dwoc gia tri cla ty s6 SND/ND bang 20 dB.
Mrc dau vao tin hiéu do kiem trong trwong hop nay la gia tri cia doé nhay kha dung cwc dai. Phép do
phai dwoc thwe hién trong diéu kién do kieém binh thuwdng.

2.2.2.2. b6 chon loc kénh lan cén

2.2.2.2.1. Binh nghia

D6 chon loc kénh lan can & kha nang thu tin hiéu diéu ché mong mudn clia may thu & tan sb danh dinh ma
khong vwot qua do suy gidm da cho do cé sy hién dién cua tin hiéu dieu ché khéng mong mudn tai kénh
lan can.

2.2.2.2.2. Gigi han

D06 chon loc kénh lan can phai Ion hon hoac bang 60 dB. Yéu cau nay chi ap dung déi véi thiét bi co
dau ndi ang ten bén ngoai.

2.2.2.2.3. Phuong phap do
Hai tin hiéu dau vao phai dwoc ndi véi may thu théng qua mang két hop, xem 2.2.1.6.3.

Tin hiéu do kiém mong muén & tan s6 danh dinh cta may thu voi diéu ché do kiém binh thwong co
murc 1a 6 dBpVem.f, gia tri gici han clia d6 nhay kha dung cwc dai phai dwgc két noi véi dau vao clia may
thu qua mét dau vao clia mang két hop.

Tin hiéu do kiém khong mong mudn tai tan s6 10 kHz cao hon tan sé danh dinh ctia may thu, dwoc diéu
ché va&i tan sp 400 Hz va d0 léch tan 1,2 kHz phai dwgc dwa dén dau vao may thu qua dau vao th hai
cla mang két hop.

Bién do cua tin hiéu do kiém khong mong mubn phai dwgc diéu chinh cho dén khity s6 SND/ND,
mang tai trong tap am, tai dau ra ctia may thu gidm xudéng bang 14 dB.

D6 chon loc kénh lan can la ty sb gitra mirc tin hiéu do kiém khéng mong muén va murc tin hiéu do kiém
mong mudn tai d4u vao cla may thu ma ty sd SND/ND gidm nhw xac dinh. Ty sé nay dwoc ghi lai.

Phép do phai dwoc Iap lai v&i tin hiéu khdng mong mudn tai tan s6 clia kénh thap hon kénh tan s6 cta tin
hiéu mong muon.

Ghi lai hai gia tri cao nhat va thap nhat clia d6 chon loc kénh 1an can. Phép do phai dwoc thuc hién trong
dieu kién do kiém binh thwdng.

2.2.2.3. Triét dap rng xuyén diéu ché

2.2.2.3.1. Binh nghia

Triét dap (ng xuyén diéu ché la kha nang thu tin hiéu diéu ché mong muén & tan sb danh dinh cia may
thu ma khong vuwot qua mirc suy giam cho phép do sy c6 mat cua hai hay nhieu tin hiéu khong mong
muon va&i tan sO quy dinh c6 lién quan dén tan so tin hiéu mong muon.

2.2.2.3.2. Gi&i han

Ty s6 triét dap (rng xuyén diéu ché phai Ion hon hodc béng 54 dB. Yéu cau nay chi ap dung cho thiét b
c6 dau ndi ang ten bén ngoai.

2.2.2.3.3. Phuong phap do

Ba tin hiéu dau vao phai duwoc ndi véi may thu thong qua mang két hop, muc 2.2.1.6.3.

Tin hiéu do kiém mong mudn (A), tai tAn s6 danh dinh cia may thu, c6 diéu ché do kiém binh thuwéng
(muc 2.1.3.4), c6 mirc la 6 dBHV e.m.f, gia tri gié:i han clGa d6 nhay kha dung cwc dai, duwgc dwa t&i
dau vao cia may thu qua mét dau vao cta mang két hop.



Tin hiéu do kiém khéng mong muédn (B), tai tAn sé cao hon tin s danh dinh cua may thu 20 kHz, khong
didu ché, phai dwoc dwa téi dau vao ctia may thu qua dau vao thir hai ciia mang két hop.

Tin hiéu do kiém khéng mong muén (C), tai tAn sé cao hon tap sb danh dinh ctia may thu 40 kHz, didu ché
vGi tan so 400 Hz c6 do léch 1,2 kHz, phai dwoc dwa tGi dau vao ctia may thu qua dau vao thir ba cua
mang két hop.

Bién d6 cla tin hiéu do kiém khong mong muén (B) va (C) phai bang nhau va diéu chinh cho dén khi ty
sO0 SND/ND, tai trong tap am, tai dau ra cia may thu giam xudng bang 14 dB.

Triét dap ng xuyén diéu ché la ty sé tinh bang dB gitra cac mrc tin hiéu do kiém khong mong mubn va
murc tin hiéu do kiém mong mudn tai dau vao ctia may thu.

Ty sb nay dworc ghi lai.

Lap lai phép do véi tin hiéu khdng mong mudn tir bg tao tin hiéu (B) tai tan s6 cao hon tin hiéu mong
muon 40 kHz va voi tin hiéu khong mong mudn tir bd tao tin hiéu (C) tai tan s6 cao hon tin hiéu mong
muon 80 kHz.

L&p lai hai phép do néu trén véi cac tin hiéu khéng mong mudn thap hon tAn sé danh dinh ctia may thu
mot lwgng nhw quy dinh.

2.2.2.4. Blrc xa gia may thu

2.2.2.4.1. Binh nghia

Blrc xa gid clia may thu 1a cac thanh phan blrc xa tai bat ky tan s6 nao, bi birc xa bdi thiét bi va ang ten.
Mtrc blrc xa gid phai dwoc do la:

a) Mirc cong suét trén tai xac dinh (phat xa gia dan); va

b) Céng suat birc xa hiéu dung khi bi blrc xa tlr v may va cau tric cta thiét bi (blrc xa vé may); hodc

c) Cong suét brc xa hiéu dung khi bi birc xa bdi vo may va ang ten lién, trong trwdng hop thiét bi cAm
tay c6 ang ten lién hoac khdéng c6 dau ndi RF bén ngoai.

2.2.2.4.2. Gi&i han
Cong suét ctia bat ky bire xa gia nao khéng dwoc vwot qua cac gi tri trong bang sau:

a) Cac thanh phan dan

Dai tan s6 9 kHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 2 GHz
Gi&i han 2 nW 20 nW
(-57 dBm) (-47 dBm)
b) Céc thanh phan birc xa
Dai tan s6 25 MHz dén 1 GHz Trén 1GHz dén 2 GHz
Gi¢i han 2 nW 20 n\W
(-57 dBm) (-47 dBm)

2.2.2.4.3. Phuong phap do

2.2.2.4.3.1. Phwong phap do mtrc cong suét trén tai xac dinh, muc 2.2.2.4.1 (a) May thu phai dwoc két
noi voi b suy hao 50 Q. Dau ra cua bd suy hao phai ndi véi may thu do. May thu phai dwoc bat va may
thu do phai dwoc diéu chinh trong gidi tan 9 kHz dén 2 GHz.

Tai mbi tan sb phat hién co blrc xa gia, ghi lai m&rc cong suét la mirc blirc xa gid dan trén tai xac dinh.
2.2.2.4.3.2. Phwong phap do céng suét birc xa hiéu dung, muc 2.2.2.4.1 (b)

Taivitri dolkié‘m dwoc Iwa chon tir Phu luc A, thiét bj phéi dwoc dat & d6 cao quy dinh trén gié do ,thich hop
va & tw the gan voi cach str dung thong thwong nhat theo cong bo ciia nha san xuat. Bau noi ang ten
may thu phai n6i véi ang ten gia.

Ang ten do kiém phai dinh hwdng phan cwe dirng va do dai cia ang ten do kiém phai dwoc chon twong
tng vGi tan sO may thu do. Bau ra cua ang ten do kiém phai noi voi may thu do. May thu phai de ¢
ché do bat va may thu do phai dwgc diéu chinh trong dai tan tir 25 MHz dén 4 GHz. Tai mdi tan sb



phéat hién cé thanh phan phat xa gia, phai diéu chinh do cao cla &ng ten do kiém sao cho may thu do thu
dwoc mire tin hiéu cwe dai.

Sau d6 quay may thu trong mat phang ndm ngang mot géc 360° cho dén khi may thu do thu dwoc muc
tin hiéu cwc dai. Ghi lai mtc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dworc.
May thu do phai dwoc thay bang ang ten thay thé nhw quy dinh trong Phu luc A 2.3.

Ang ten thay thé phai dinh hwong phan cye dirng va d6 dai ctia ang ten thay thé dwoc diéu chinh twong
tng v&i tan s6 cla thanh phan gia da phat hién. Ang ten thay thé phai dwoc ndi voi bo tao tin hiéu da
hiéu chuan. Thiét Iap tan s6 cla bd tao tin hiéu da hiéu chuan dén tan sé cta thanh phan gia thu dworc.

Bo suy hao dau vao may thu do phai dwoc diéu chinh dé& lam ting dd nhay cla may thu do, néu can.
Thay dbi d6 cao clia &ng ten do kiém trong pham vi quy dinh dé dadm bao thu dwoc mirc tin hiéu cuc dai.
Phai diéu chinh tin hiéu dau vao cla ang ten thay thé dé tao ra mirc da ghi khi do dwoc thanh phan gia, da
hiéu chinh theo sy thay ddi ctia bd suy hao diu vao may thu do. Ghi lai m&rc diu vao &ng ten thay thé
lam murc cdng suét, da hiéu chinh theo sw thay ddi ctia bo suy hao dau vao may thu do.

L&p lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dinh hwéng phan cwc ngang.

Gia tri cong suat birc xa hiéu dung ctia cac thanh phan gia 1a mrc cdng suét Ién hon trong hai mre cong
suéat da ghi tai ddu vao cla ang ten thay thé, da hiéu chinh theo do tang ich cta &ng ten néu can.

2.2.2.4.3.3. Phwong phap do cong suét btrc xa hiéu dung, muc 2.2.2.4.1 (c)

Phai thue hién phép do theo muc 2.2.2.4.1, trir truong hop dau vao may thu két ndi véi ang ten lién va
khong két néi véi ang ten gia.

3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bj vd tuyén diéu ché goc bang tan dan dung 27 MHz thugc pham vi diéu chinh néu tai 1.1
phai tuan tha cac quy dinh k¥ thuat trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém cua t6 chirc, ca nhan

Cac t6 chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy va céng
bd hop quy céc thiét bi vo tuyén diéu ché géc bang tAn dan dung 27 MHz va chiu sy kiém tra cla co
guan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. Té chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chét lwong Cong nghé thong tin va Truyén thdng va cac S¢ Thong tin va Truyen
théng c6 trach nhiém té chirc hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bi vo tuyén diéu ché géc bang tan
dan dung 27 MHz theo Quy chuén nay.

5.2. Quy chuan nay dwoc p dung thay thé Tiéu chuan nganh TCN 68-252:2006 “Thiét bj vo tuyén diéu
ché goc bang tan dan dung 27 MHz - Yéu cau ky thuat”.

5.3. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay cé sy thay déi, bdé sung hodc dwoc thay
thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
PHEP DO BUC XA
A.1. Vi tri do kiém va cach bb tri dé thwc hién phép do birc xa
A.1.1. Vi tri do kiém ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai troi phai nam trén bé méat c6 do cao thich hop hodc mat dat. Trén vi tri do kiém chuén
bi mét mat phang dat c6 dwdng kinh t6i thieu 5 m. O gilra mat phang dat nay dat mot cét chong khdng
dan dién co kha nang quay 360° theo phwrong ndm ngang diing dé d& mau do cao 1,5 m. Vi tri do kiém
phai dd Ion dé co thé gan duoc thiet bi do va ang ten phat & khoang cach bang nira dé dai bwédc song
hoac t6i thieu 3 m, lay theo gia tri I&n hon. Khoang cach thyc té phai dwgc ghi lai cung két qua do.
Cac phan xa tir cac g’éi twong khac canh vi tri do va cac phan xa t» mé&t dat phai dwoc ngan ngiva dé
khéng lam sai léch két qua do.



A.1.2. Vi tri do kiém dung cho thiét bj cam tay

Vi tri do kiém phai nam trén bé mét c6 do cao thich hop hodc mat dat. Vi tri do phai dd lon ¢é gén dwoc
thiét bj do hodc ang ten phat & khoang cach toi thieu 6 m. Khoang cach thyc té phai dwoc ghi lai trong
két qua do.

Ma&t phang dat noi dat thiét bi do phai c6 dwdng kinh it nhat 1a 5 m. Tai diém gitra cGa mat phang dat

nay dat mot cot chéng khong dan dién c6 kha nang quay 360° theo phuwong nam ngang dung de do
mau do cao hon mat phang dat 1,5 m. Ong tru nay lam bang chat déo va db day nwédc mudi (9
gram NaCl trong moét lit nwéc). Ong tru phai cé do dai 1,5 m va dwdng kinh bén trong 10 + 0,5 cm. Dat
mot tAm kim loai c6 dwdng kinh 15 cm [én mat trén cung cda 6ng tru, tAm kim loai tiép xic véi nwéc
mudi.

Mau ther nghiém dwoc dét véi bé mat 16n nhat trén tAm kim loai. Dé gitr &ng ten theo chiéu thang ding
trong khi van tiép xGc v&i tAm kim loai, cé thé cin s dung mét tAm kim loai thtr hai gan vé&i tAm thir
nhéat. TAm kim loai nay phai c6 kich thuwéc la 10 cm x 15 cm va gan ban 1& véi tAm thir nhat & canh 10 cm
va tAm the hai nay c6 thé diéu chinh so v&i tAm thir nhéat goc 0° va 90°. Piém gan cé thé didu chinh
dwoc dé tam cla mau thlr dwoc dat trén tdm cha tAm kim loai tron. Trwong hop chiéu dai mau thir theo
truc ang ten nhé hon 15 cm, mau thir nay phai dwoc sép xép sao cho chan dé cua ang ten dat canh
ban lé.

Céac phan xa tr cac Qc‘)i twong khac canh vi tri do va cac phan xa tr mét dat phai dwoc ngan ngira dé
khong lam sai léch két qua do.
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Ky hiéu:

1 Thiét bi can do.

2 Ang ten do kiém.

3 Bd loc théng cao (can khi birc xa Tx co’ badn manh).
4 May phan tich phé ho&c may thu do.

Hinh A.1. Vi tri do kiém dung cho thiét bi cam tay
A.1.3. Ang ten do kiém

Khi vi tri do dwoc st dung dé do birc xa, dng ten do kiém dung @& phat hién birc xa tir ca mau thir va ang
ten thay thé. Khi vj tri do kiem dwoc st dung cho phép do cac dac tinh cia may thu, ang ten do kiém
dung nhu mét ang ten phat.

Ang ten dwoc gan vao gia d& dé co thé sir dung hoac phan cwc dirng hodc phan cuc ngang va dé cao cla
ang ten so v&i mat dat thay doi trong khoang tr 1 dén 4 m. Kich thwéc clia ang ten do kiém doc theo truc do
khéng vwot qua 20% khoang cach do.

Déi v&i cac phép do birc xa may thu va may phat, ang ten do kiém dwoc néi véi may thu do, c6 kha
nang diéu chinh dwoc dén cac tan sb can kiém tra va do duoc chinh xac cac murc tin tai hiéu dau vao.
D6i vai cac phép do d6 nhay blrc xa may thu ang ten do dwoc ndi dén bo tao tin hiéu.



A.1.4. Ang ten thay thé

Khi do & dai tAn dén 1 GHz, ang ten thay thé 1a loai lwdng cuc nlra budc séng, cong hwéng tai tAn sb
do kiém hodc luwéng cwe rat ngan da hiéu chuan thanh lwdng cue niva budc song Diém chinh gitra cla
ang ten nay phai dwoc dat trung voi diém chuan cta mau thir da thay thé. Piém chuan nay sé la tam
thé tich cia mau do khi &ng ten cla né dat trong vé may hodc la diém ang ten ngoai ni véi vé may.

Khodng céch gitra diém thap nhét ctia &ng ten lwdng cwc va dat it nhat phai 1a 30 cm.

Ang ten thay thé phai ndi v&i bé tao tin hiéu da hiéu chuan khi vi tri do kiém duwoc st dung dé do birc
xa gid va do cbng suat blrc xa hiéu dung cia may phat. Ang ten thay thé phai dwgc ndi véi may thu do da
hiéu chuén khi vi tri do kiém dwoc st dung dé do doé nhay thu.

BO tao tin hiéu va may thu phai hoat dong & tan sb can do kiém va phai két nbi véi ang ten thong qua
cac mang phoi hgp va can bang thich hop.

A.1.5. Vi tri do trong nha bé sung tuy chon

Khi tdn sd cla céac tin hiéu do Ién hon 80 MHz, c6 thé st dung vi tri do trong nha. Néu st dung vi tri
do nay thi phai ghi lai trong bao cao do kiém.

Vi tri do c6 thé 1a phong thtr nghiém cé kich thwéc tdi thiéu 6 m x 7 m x 2,7 m.

Ngoai nguoi do va céc thiét bi do kiém thi phong phai cang tréng cang tét dé tranh cac vat gay ra hién
twong phan xa ngoai trir twéng, san va tran nha.

Lam suy giam phan xa tir twéng nha dang sau thiét bi trong khi do bang cach dat mét hang rao bang vat
liéu hap thu truéc bire twdng. S dung bd phan xa géc bao quanh ang ten do kiém dé lam suy giam
anh huéng clha phat xa tlr twéng dbi dién, san nha va trAn nha trong truéng hop do phan cwc nam
ngang. Twong tw, bd phan xa goc lam suy gidm anh hwéng cla cac phan xa cua cac bic twong bén
canh dbi v&i phuong phap do phan cuc ding. Tai vi tri thdp nhét cha dai tan sé (khoang dwdi 175 MHz)
thi khéng can bd phan xa goc hoac hang rao hap thu. Trén thyc té, ang ten niva bwdc song trong Hinh A.2
c6 thé dwoc thay bang ang ten cé d6 dai khéong déi, mién la khoang gitra A4 va A tai tan sb do va hé
th’c“')ng do du d6 nhay. Ciing theo cach nhw vay, khodng cach nlra budc séng M2 tdi dinh c6 thé dwoc thay
doi.

Ang ten do kiém, may thu do, &ng ten thay thé va bo tao tin hiéu da hiéu chuan dwoc s dung twong tw
nhu trong phwong phap chung. Bé dadm bao réng khong gay ra sai sé trén dwdng truyén séng gan diém
xay ra triét pha gitra tin hiéu trwc tiép va tin hiéu phan xa, &ng ten thay thé phai di chuyén di mot
khodng cach +10 cm theo huwéng &ng ten do kiém ciing nhw theo hai huéng vudng goéc véi hwéng
d6. Néu nhirng thay ddi ctia khoang cach nay gay ra thay ddi tin hiéu 1&n hon 2 dB thi mau do kiém
can dwoc dat lai cho dén khi thay dbi nhé hon 2 dB.
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Hinh A.2. Bé tri do trong nha (nhin theo phan cwc ngang)

A.2. Hwéng dan stv dung cac vi tri do bire xa



Béi voi cac phép do lién quan dén treong birc xa, cb thé tao dwoc vi tri do kiém phu hop véi cac yéu
cau trong muc A.1. Khi st dung vi tri do kiém nay phai tuan theo cac diéu kién trong cac muc dwoi day
dé dam bao do tin cay cla phép do.

A.2.1. Khoang cach do

Khoang cach do khéng quan trong va khong anh hwéng dang ké dén cac két qua do, voi diéu kién khoang
cach do khong dwgc nhd hon A2 tai tan s6 do va cac lwu y mo ta trong phu luc nay dwoc tuan thi. Céac
khoang cach do 3 m, 5 m, 10 m va 30 m thwdng dwgc st dung trong cac phong thr nghiém.

A.2.2. Ang ten do kiém

Co thé st dung nhiéu loai &ng ten do kiém khac nhau, vi cac phép do thay thé lam gidm anh hwéng
cua l6i dén két qua do.

Thay dbi dd cao &ng ten trong pham vi tir 1 dén 4 m |& yéu t6 can thiét dé tim ra diém blrc xa cwc dai.
Déi v&i nhirng phép do c6 tan sé thap dwdi 100 MHz khéng can thay ddi do cao ang ten.
A.2.3. Ang ten thay thé

Két qua do co thé bj thay dbi khi sir dung cac loai ang ten thay thé khac nhau tai dai tan thap hon 80 MHz.
Khi str dung ang ten lwéng cwe thu gon tai tan so nay, chi tiet cta loai ang ten phai kem theo ket qua do.
Sé phai tinh dén hé s6 hiéu chinh khi sir dung ang ten lwéng cwe thu gon.

A.2.4. Ang ten gia
Kich thuwéc ctia ang ten gid dwoc st dung trong phép do bl xa phai nhd, twong (rng véi mau do kiém.
C6 thé két ndi truc tiép &ng ten gid va mau do.

Trong céac trwdng hop khi can st dung cap dé két néi, phai tinh dén kha nang lam gidm céac bic xa t soi
cap, vi du: st dung 16i ferit hodc cap boc hai 1&p.

A.2.5. Cap phu tr¢

Néu vi tri pL’Ja cac cap phu trg (cap nggén, cap microphone...) khong dwoc phan tach mét cach thich
dang thi ket qua do c6 thé bi sai léch. Bé c6 dwoc ket qua do tin cay, cap va day dan phu tro phai xep
thang dng (xuyén qua 10 trén cét d& khdng dan dién).

A.3. Po kiém trong nha str dung buéng do khéng phan xa

Doi voi cac phép do birc xa tan sé trén 25 MHz, c6 thé gid 1ap vi tri do kiém trong nha bang budng
do khong phan xa che chan tét mé phéng moi trwdng khéng gian tw do. Néu sir dung budng do khong
phan xa, phai ghi vao bao céo do.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé va may phat tin hiéu da hiéu chuan dwoc s dung
nhw trong muc A.1. Trong dai tdn 25 MHz dén 100 MHz can thém mét sb hiéu chuan bé sung.

Vi du vi tri do kiém dién hinh 1a budng do khéng phan xa cé kich thwéc dai 10 m, rong 5 m, cao 5
m. Tran va cac blrc twong dwoc pha vat liéu hdp thu RF cao 1 m. San nha pha vat liéu hap thu day 1
m, san gb dwoc st dung dé d& thiét bi do va ngudi do. Khodng cach do tir 3 m dén 5 m doc theo truc
budng do c6 thé dwoc st dung dé do cac tan sb 1én dén 12,75 GHz. CAu trlc cha budng do khéng phan
xa dwoc mo ta trong cac muc duwai day.

A.3.1. Vi du vé cau truc budng do khéng phan xa dwoc che chén

Cac phép do treong tw do co6 thé dwoc mo phdng trong budng do khéng phan xa c6 cac tu’crng dwoc phu
vat liéu hap thu RF. Hinh A.3 cho thay cac yéu cau ve suy hao che chén va suy hao phan xa cua budng do
nhw vay. Kich thwéc va déc tinh cta vat liéu hap thu la rat quan trong tai tAn sé dwéi 100 MHz (d6 cao cla
vat liéu < 1 m, suy hao phan xa < 20 dB), phong do nhw vay phiu hop nhat cho cac phép do c6 tan sb trén
100 MHz. Hinh A.4 1a cAu tric budng do khéng phadn xa c6 dién tich san 5 m x 10 m, cao 5 m. Tran va
twong pha vat liéu hap thu hinh tru cao 1 m. M&t nén dwoc bao pht béng cac vat liéu hdp thu dac biét dé
c6 thé tao thanh mdt mat phang nén, kich thuwéc bén trong con lai ctia phong 1a 3 m x 8 m x 3 m, vi vay cho
phép khoang cach do cwc dai 5 m theo truc gitra cia phong.

Khi do & tAn sb 100 MHz, khodng cach do phai mé& rong dén téi da 1a 2 1an bwédc song. Vat liéu hap thu sé
triét tiéu cac phan xa clia nén nha do dé khoéng can phai thay dbi do cao ang ten va khéng can tinh dén anh
hwéng cla phan xa san nha. Do do cac két qua do c6 thé duwoc kiém tra véi cac phép tinh don gian va
sai s6 phép do c6 cac gia tri chdp nhan dwoc nhd nhét do cdu hinh do don gian.

A.3.2. Anh hwéng clia cac phan xa ky sinh trong budng do khéng phan xa



Déi véi truyén dan khéng gian tw do trong trwdng xa thi méi quan hé gitra cwéng do trwdong E va khoang
cach R dwoc tinh bang E = Eo (Ro /R), trong dé Eo 1a cwéng do trwdng chuadn va Ro 1a khodng cach
chuén. Méi quan hé nay cho phép thuc hién cac phép do gia tri twong ddi do tat ca cac hé s da bij loai
bd trong ty s6 va suy hao cap, méat phéi hop dng ten hodc kich thwéc ang ten déu khong quan trong. Néu
lay logarit phwong trinh & trén thi d6 léch khdi dwdng cong ly twéng c6 thé dé dang nhin thay do twong
quan ly twdng cla cwdng do trwdng va khoang cach sé biéu dién theo moét dwong thang va dé léch xay
ra trong thyc nghiém sé& nhin thay ré. Phwong phap gian tiép nay thé hién nhiéu do phan xa gay ra dé
dang va khoéng kho so véi phwong phép do trye tiép suy hao phan xa.

V&i mot buong do khdng phan xa co kich thwdc nhw muc A.3 thi tai cac tan sb thap hon 100 MHz khong
can céac dleu kién vé trwdng xa, nhwng néu cac phan xa cla birc twéng manh hon thi can phai hiéu
chuén cén than. Trong dai tan tr 100 MHz dén 1 GHz thi sw phu thudc cwdng do trwdng vao khoang
cach phu hgp véi cach tinh.

Tai tan s6 16n tr 1 GHz dén 12,75 GHz, sé& c6 nhidu phan xa xay ra, thi sw phu thudéc cla cuwong do
trirdng vao khoang cach sé khoéng twong quan chat ché véi nhau.

A.3.3. Budng do khong phan xa dwoc che chan
Hiéu chuan budng do phai dwoc thuc hién trong dai 30 MHz dén 12,75 GHz.
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Hinh A.3. Cac déac tinh che chan va phan xa
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Hinh A.4. Cau truc cia budng do khéng phan xa

Phu luc B
(Quy dinh)
CHi TIEU KY THUAT CHO SO bO PO CONG SUAT KENH LAN CAN
B.1. Chi tiéu ky thuat may thu do céng suét

May thu do cong suat gém b trén, bd loc trung tan, bé tao dao dong, bo khuéch dai, bo suy hao bién dbi
va bg chi thj gia tri rm.s. Thay cho b suy hao bién doi voi bo chi thj gia tri rm.s, c6 thé dung mét von ké
r.m.s da hiéu chuan theo dB nhw la mét bo chi thi gia tri rm.s. Bac tinh ky thuat cia may thu do céng
suat trinh bay trong muc B.1.1 dén B.1.4.

B.1.1.Bd loc IF

B6 loc IF phai nam trong gi¢i han cac d&c tinh chon loc sau:
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Hinh B.1. Pac tinh chon loc

Déc tinh chon loc nay phai gitr khodng cach tan sé so véi tan sb trung tam danh dinh cta kénh lan can
nhw c6t 2 Bang 3.

Céc diém suy hao lai gan séng mang khong vt qua sai s6 néu trong cot 3 Bang 3. Céac diém suy hao ra xa
séng mang khéng dwoc vwot qua sai sd néu trong cét 4 Bang 3.

Bang 3. Pac tinh chon loc cia “may thu”

1 2 3 4
Cac diém suy hao Phan tach tan sé Sai s6 lai gan séng Sai s6 ra xa séng
mang mang
D1 (2 dB) 3 kHz +1,35 kHz +2 kHz
D2 (6 dB) 4,25 kHz +0,1 kHz +2 kHz
D3 (26 dB) 5,5 kHz -1,35 kHz +2 kHz
D4 (90 dB) 9,5 kHz -5,35 kHz +2 kHz va -6 kHz

Suy hao nhé nhét clia bd loc bén ngoai cac diém suy hao 90 dB phai bang hoac 1&n hon 90 dB.
B.1.2. B suy hao bién doi

B6 chi thi suy hao phai c6 dai tdi thidu la 80 dB va dd chinh xac doc la 1 dB.

B.1.3. B9 chi thi gia trirm.s

Dung cu nay phai chi thi chinh xac tin hiéu khdng phai hinh sin v&i hé sbé gitva gia tri dinh va gia tri rm.s
t&i 10:1.

B.1.4. Bo tao dao dong va bo khuéch dai

B tao dao dong va bd khuéch dai phai dwoc thiét ké sao cho phép do cong suat kénh lan can cta mot

may phat khéng diéu ché tap am th4p, may phéat cé nhiéu ndi anh hwdng khéng dang ké téi két qua do,
dwa lai gia tri do dwgc < -80 dB so v&i song mang cua bd tao dao déng.
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QCVN 24:2011/BTTTT dwoc xay dung trén co s& soat xét, chuyén dbi Tiéu chudn Nganh TCN
68-249: 2006 “Thiét bj thu phat vo tuyén VHF cua cac tram ven bién thuéc hé thong GMDSS -
Yéu cau ky thuat” ban hanh theo Quyét dinh so 30/2006/QD-BBCVT ngay 05/9/2006 cua Bo Buu
chinh, Vién théng (nay la B6 Thoéng tin va Truyen thdng).



Cac yéu cau k¥ thuat va phwong phap do clia QCVN 24:2011/BTTTT dwoc xay dwng dua trén tiéu
chuan EN 301 929-1 V1.1.1 (2002-01) va EN 301 929-2 V1.1.1 (2002-01) cta Vién Tiéu chuan Vién
théng chau Au (ETSI).

QCVN 24:2011/I33TTTT Vu Khoa hoc va Céng nghé bién soan, trinh duyét va dwoc ban hanh kéem
theo Théng tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011 cta Bo trwéng Bé Thong tin va Truyen thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| THU PHAT VO TUYEN VHF CUA CAC TRAM VEN BIEN THUQOC HE THONG GMDSS
National technical regulation
on VHF trasmitter and receivers as coast station for GMDSS
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuan nay ap dung cho céc thiét bi vo tuyén sau:

Céac may phat, may thu va may thu phat c6 cac dau ndi ang ten ngoai clia cac tram ven bién, hoat
dong trong bang tan VHF cla nghiép vu Ivu dong hang hai va s&r dung loai phat xa G3E, va G2B cho
bao hiéu DSC.

Céc thiét bj vo tuyén nay bao gébm:

- Thiét bi hoat déng trong bang tan t» 156 MHz dén 174 MHz;

- Thiét bi hoat ddng bang diéu khién tai chd hodc diéu khién t xa;

- Thiét bj hoat dong véi khodng cach kénh 25 kHz;

- Thiét bi thoai twong tw, goi chon sb (DSC), hoac ca hai;

- Thiét bi hoat ddng trong cac ché do don céng, ban song coéng va song cong;
- Thiét bi ¢ thé gébm nhiéu khdi;

- Thiét bi c6 thé 1a don kénh hoac da kénh;

- Thiét bi hoat déng trén cac khu vuc séng vo tuyén dung chung;

- Thiét bi hoat ddng riéng biét dbi vai thiét bi vo tuyén khéac.

Nhirng yeu cau ky thuat ctia quy chuan nay nham dam bao thiét bi vo tuyén duoc thlet ké dé st dung c6

hiéu qua phd tan sé vo tuyén dwoc phan chia cho théng tin mat dat/vii tru va ngudn tai nguyén quy dao
sao cho tranh khdi sw can nhiéu cé hai.

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung ddi véi cac t6 chirc, ca nhan Viét Nam va nuwéc ngoai cd hoat dong
san xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh clia Quy chuan nay trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ETSI EN 301 929-1 (V1.1.1): “Electromagnetic compatibility and Radio Spectrum Matters (ERM); VHF

transmitters and receivers as Coast Stations for GMDSS and other applications in the maritime
mobile service; Part 1: Technical characteristics and methods of measurement”.

ITU-T Recommendation O.41: “Psophometer for use on telephone-type circuits”.

ITU-R Recommendation M.493-10: “Digital selective-calling system for use in the maritime mobile
service”.

ETSI ETR 273: “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); Improvement of
radiated methods of measurement (using test sites) and evaluation of the corresponding measurement
uncertainties”.

ITU-R Recommendation M.489-2: “Technical characteristics of VHF radiotelephone equipment operating in the
maritime mobile service in channels spaced by 25 kHZ".

1.4. Giai thich tir ngir



1.4.1. Piéu kién moi trwdng (environmental profile): Dai cac diéu kién moi tredng ma thiét bi trong
pham vi ciia quy chuan nay budc phai tuan tha.

1.4.2. G3E: Diéu pha (diéu tAn véi d&c tinh bu trwdc 6 dB/octave) dbi véi thoai analog.

1.4.3. G2B: Diéu pha véi théng tin sé, v&i séng mang phu cho hoat déng goi chon sé (DSC).

1.4.4. Chi sé diéu ché (modulation index): Ty sb gitra dd l&ch tan sé va tan sé diéu ché.

1.4.5. Tram ven bién/Pai b (coast station): Tram vo tuyén dién dat trén déat lién trong nghiép vu
Iwu ddng hang hai.

1.4.6. Nghiép vu lwu déng hang hai (maritime mobile service): Nghiép vu lwu dong gilra cac tram ven
bién va cac tram trén tau, hodc gitra cac tram trén téu,,hoéc gitra cac tram thong tin trén boong tau két
hop; cac tram trén tau cu nan va cac tram phao vé tuyén bao vi tri khan cép ciing c6 thé tham gia vao
nghiép vu nay.

1.4.7. Tram déat trén dat IjénlDéi mét dat (land station): Tram trong nghiép vu lvu dong khéng dw dinh
st dung trong khi di chuyén.

1.4.8. DailTram (station): Mot hay ’nhiéu may phat hoac may thu hoac td hop cac may phat va may
thu, ké cé thiét bi phu tro, cén_thiét tai mot dia diém dé thwc hién dich vu théng tin vo tuyén hoac
dich vu thién van vé tuyén. Méi tram duwgc phan loai theo nghiép vu ma né hoat déng thwdng xuyén
hay tam thoi.

1.4.9. Nghiép vu Iwu déng (mobile service): Nghiép vu lién quan dén sy phéat, phat xa va/hoéc thu

cac song vo tuyén nham cac muc dich vién théng cu thé gitra cac tram lwu déng va cac tram mat dat,
hodc gilra cac tram Iwu dong.

1.5. Chir viét tat

ac Dong xoay chiéu alternating current
ad PO chénh 1éch bién dd amplitude difference
dBd b6 tang ich twong rng v&i éng ten lwdng cwe  Gain relative to a dipole antenna
dc Dong mét chiéu direct current
DSC Goi chon sb Digital Selective Calling
e.m.f Stre dién dbng electromotive force
EMC Twong thich dién twr trwdng Electro-Magnetic Compatibility
ERP Cac phat xa gia blrc xa radiated spurious emissions
EUT Thiét bi can do kiém Equipment Under Test
fd Do chénh léch tan sb frequency difference
GMDSS  Hé théng théng tin an toan va cru nan Global Maritime Distress and
hang hai toan cau Safety System
IF Tan sb trung gian (trung tan) Intermediate Frequency
LV bién ap thap Low \bltage
RF Tan s6 vo tuyén Radio Frequency
rm.s Can trung binh binh phwong root mean square
R&TTE  Thiét bi dau cudi vo tuyén va vién thdng Radio and Telecommunications Terminal Equipment
SINAD Tin hiéu + Tap &m + Méo/Tap am + Méo Signal + Noise + Distortion/ Noise + Distortion
Tx May phat Transmitter
VHF Siéu cao tan (trong dai tir 30 dén 300 MHz) Very High Frequency

2. Quy dinh ky thuat
2.1. Cac yéu cau ky thuat

2.1.1. Diéu kién méi trwdng



Cac yéu cau ky thuat clia quy chuén nay ap dung trong diéu kién méi truong hoat dong cla thiét bj,
ching dwoc xac dinh b&i loai méi trwong cla thiét bi. Thiét bi phai tuan tht moi yéu cau ky thuat cla
guy chuan nay khi hoat dong trong pham vi cac gi¢i han bién cla diéu kién méi trwdng hoat dong da
quy dinh.

2.1.2. Cac yéu cau do kiém

2.1.2.1. Sai s6 tan s cua may phat

2.1.2.1.1. Binh nghia

Sai s6 tn sb 1a dd chénh léch gira tAn sb séng mang do dwoc va gia tri danh dinh cla né.
2.1.2.1.2. Giéi han

Sai s6 tan s phai ndm trong pham vi + 800 Hz.

2.1.2.1.3. Do kém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.3.1.

2.1.2.2. Cong suat séng mang cua may phat

2.1.2.2.1. Binh nghia

Cong suat séng mang la cong suét trung binh dwa toi ang ten gia trong mét chu ky tan s6 v6 tuyén khi
khéng co dieu ché.

Cong suét ra biéu kién & cong suét sdng mang do nha san xuét cong bd.

2.1.2.2.2. Gi¢i han

2.1.2.2.2.1. Céac diéu kién do kiém binh thudng

Ec:,)ng suét séng mang phai ndm trong pham vi t¥ -1,5 dB dén +1,5 dB so vé&i cdng suét ra biéu
ién.

2.1.2.2.2.2. Céac diéu kién do kiém t&i han

Co6ng suat séng mang phai nam trong khoang + 2 dB, -3 dB so vé&i cong suét ra biéu kién.

2.1.2.2.3. Po kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.3.2.

Cha thich: Coéng suéat séng mang dbi véi cac tram ven bién théng thworng khéng dwoc vwot qua 50 W
(ITU-R M.489-2).

2.1.2.3. Do léch tan sé cua may phat
2.1.2.3.1. Binh nghia

Do léch tan sb la dd chénh léch gitra tAn sd tire thdi cla tin hiéu tAn sd vo tuyén da diéu ché va tan sb
séng mang.

2.1.2.3.2. Gi¢i han

Do léch tan s cho phép cuc dai phai la + 5 kHz.

2.1.2.3.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi rd trong muc 2.2.3.3.
2.1.2.4. Cong suat kénh lan can ctia may phat

2.1.2.4.1. Binh nghia

Cong suét kénh lan can la mét phan cla toéng cong suét ra clia may phat trong cac diéu kién diéu
ché xac dinh, nam trong bang thdng quy dinh cé tam trén tan s6 danh dinh cia mét trong hai kénh lan
can.

Co6ng suat nay la tdng ctia céng suét trung binh do diéu ché, tiéng 6n va tap am ctia may phat gay ra.
2.1.2.4.2. Gio¢i han
Cong suét kénh lan can khong dwoc vwot qué gid tri 80 dB dwdi cong sut sdong mang ctia may phat.
2.1.2.4.3. Do kiém



Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.3.4.
2.1.2.5. Cac phat xa gia dan ctia may phat truyén t&i ang ten
2.1.2.5.1. Binh nghia

Cac phat xa gid dan la cac phat xa trén mot tn sé hodc nhiéu tan sb nam bén ngoai do rong bang
tan can thiét va mwe phat xa gia dan nay co thé dwoc lam giam di ma khong anh huéng dén qua trinh
truyen dan thong tin twong tng. Cac phat xa gia bao gom cac phat xa hai, phat xa ky sinh, thanh phan
xuyén diéu ché va bién dbi tan sé, nhung khéng bao gdm céc phat xa ngoai bang.

2.1.2.5.2. Gi&¢i han

Cong suét cia phat xa gia dan bat ky trén tan sb roi rac bat ky khéng dwoc vwot qua gia tri da cho
trong Bang 1.

Bang 1. Cac phat xa gia dan

Ché do Tan s6 Mdrc (W) Mirc (dBm)
Tx hoat déng T 9 kHz dén 1 GHz 0,25 pw -36 dBm
Tx hoat dong Lén hon 1 GHz dén 4 GHz 1puw -30 dBm
Tx cho Tw 9 kHz dén 1 GHz 2 nwW -57 dBm
Tx cho Lén hon 1 GHz dén 4 GHz 20 nW -47 dBm

2.1.2.5.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém mé ta trong muc 2.2.3.5.

2.1.2.6. Blrc xa vé may phéat va cac phat xa gia dan khac véi cac phat xa truyén téi dng ten
2.1.2.6.1. Binh nghia

Blrc xa vd gdm c6 cac phat xa & cac tan sé khac véi cac tAn sb song mang va cac thanh phan dai bién
sinh ra ttr qua trinh diéu ché mong mudn, cac phat xa nay bj blrc xa b&i vé va cac cau trdc cla thiét bi.

Cac phat xa gia dan khac v&i cac phat xa truyén téi ang ten la cac phat xa & cac tan sé khac tan sb
song mang va cac thanh phan dai bién sinh ra tir qua trinh dieu ché mong muon, cac phat xa nay dwoc
tao ra tir hién twong dan dién trong day ndi va cac thanh phan phu trg st¢ dung cung véi thiét bi.

2.1.2.6.2. Gi¢i han

Co6ng suat clia birc xa vé bat ky va phat xa gid dan & tan sé roi rac bat ky khong dwoc vuot qué gia tri
da cho trong Bang 2.

Bang 2. Birc xa vo va cac phat xa gia dan

Ché do Tan s6 Mrc (W) Mirc (dBm)
Tx hoat déng Tw 30 MHz dén 1 GHz 0,25 pw -36 dBm
Tx hoat déng Lén hon 1 GHz dén 4 GHz 1uw -30 dBm
Tx ch& T 30 MHz dén 1 GHz 2nWwW -57 dBm
Tx ch& Lén hon 1 GHz dén 4 GHz 20 nW -47 dBm

2.1.2.6.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi rd trong muc 2.2.3.6.
2.1.2.7. Chi s6 diéu ché ctia may phat DSC

2.1.2.7.1. Binh nghia

Phép do kiém nay nham bdo dam cho kha nang diéu ché chinh xac tin hiéu 4m tdn DSC cla may
phat.

2.1.2.7.2. Gi6i han
Chi s6 diéu ché trong ca hai trwrng hop phai la 2,0 £ 10%.
2.1.2.7.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.3.7.




2.1.2.8. Pap (rng tan sé qua dé cua may phat
2.1.2.8.1. Binh nghia

Dap (rng tan sb qua do clia may phat la sy bién thién theo thoi gian cda do chénh léch gitva tan s6 may
phat va tan s6 danh dinh clia may phat méi khi bat va tat cong suat ra cla tan so6 vo tuyén (RF).

ton : theo phwong phap do mo ta trong muc 2.2.3.8, thoi diém bat may phat t dwoc xac dinh bai diéu
kién khi cbng suat ra, do tai dau cudi ang ten, vwot qua 0,1% cbéng suat danh dinh;

t1 : khodng th&i gian bat dau tai ton va két thic theo Bang 3;
t> : khodng thi gian bat dau tai diém két thic t1 va két thic theo Bang 3;

torr : thoi diém tit dwoc xac dinh boi diéu kién khi cong suat danh dinh gidm xuéng dwéi 0,1%
cbng suat danh dinh;

ts : khodng thdi gian két thuc tai torr va bat dau theo Bang 3.
Bang 3. Khoang th¢i gian

ta(ms) 50
t2(ms) 20,0
ts(ms) 5,0

2.1.2.8.2. Gi&i han
Trong subt cac khodng thdi gian tiva ts , dd chénh léch tan sb khéng duoc vwot qua + 25 kHz.

Do chénh léch tan sé sau diém két thic t> phai ndm trong gi¢i han cta sai sé tan s da cho trong muc
2.1.2.1.

Trong khoang thoi gian tz, d6 chénh léch tan sé khdng dwoc vwot qué + 12,5 kHz.

Trwdc diém bat dau ts, d6 chénh léch tan sb phai ndm trong gidi han cla sai sb tan sé da cho trong
muc 2.1.2.1.

2.1.2.8.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.3.8.
2.1.2.9. Suy hao xuyén diéu ché

2.1.2.9.1. Binh nghia

Suy hao xuyén diéu ché la kha nang may phat tranh dwoc sy phét sinh cac tin hiéu trong cac phan
tlr phi tuyén sinh ra ttr sy xuat hién séng mang va tin hiéu can nhiéu di vao may phat qua ang ten.

N6 dwgc quy dinh bang ty sb (tinh theo dB) ctia mirc cong suét clia thanh phan xuyén diéu ché bac ba
va mirc cong suét clia séng mang.

2.1.2.9.2. Gi¢i han

Hai loai suy hao xuyén diéu ché clia may phat duoc xac dinh, thiét bi phai dap (ng mét trong cac yéu
cau sau day:

- Ty s6 suy hao xuyén diéu ché it nhat phai 1a 40 dB ddi v&i thanh phan xuyén diéu ché bat ky;

- Péi v&i cac tram ven bién dwoc st dung trong cac didu kién nghlep vy dac biét (vi du tai cac khu viec
(o0) nhleu may phat dang hoat ddng) hoac khi cac co quan quan ly st dung gi¢i han nay lam didu kién
dé& cap phép, ty sb suy hao xuyén diéu ché it nhat pha| la 80 dB dbi v&i thanh phan xuyén diéu ché bét
ky. Trong trwdng hop khi chi tiéu dat dwoc bang céc thiét bi cach ly bd sung bén  trong hay bén ngoai

(nhw cac bd luan chuyén - circulators) thi nhirng thiét bi nay phai dwoc cung cap trong thdi gian do
kiém mau va phai dwoc st dung cho cac phép do.

2.1.2.9.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.3.9.
2.1.2.10. b6 nhay kha dung cwc dai cia may thu

2.1.2.10.1. Binh nghia

D06 nhay kha dung cuc dai clia may thu 1a mire tin hiéu téi thiéu (e.m.f) tai dau vao may thu, & tan s6
danh dinh cGia may thu, va véi diéu ché do kiem binh thwdng, muc 2.2.1.3, tin hiéu nay sé tao ra:




- Ty sb SINAD la 20 dB, dwoc do tai dau ra cia may thu qua mang tai tap am thoai nhw duwgc mo ta
trong Khuyén nghi 0.41 cta ITU-T v&i may thu dat & cong suat dau ra tan so &m thanh vao khoang
50% cbng suat ra biéu kién.

2.1.2.10.2. Gi&i han

D6 nhay kha dung cwc dai khong dwgc vwot qua +6 dBpV‘e.m.f trong cac diéu kién do kiém binh
thwdng va khéng dugc vwot qua +12 dBuV e.m.f trong cac diéu kién do kiém t&i han.

2.1.2.10.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.1.
2.1.2.11. Triét nhiéu ddéng kénh cia may thu

2.1.2.11.1. Binh nghia

Triét nhiéu déng kénh Ia chi tiéu danh gia kha nang clia may thu c6 thé thu duoc tin hiéu diéu ché mong
muon ma khong suy giam qua mdc da cho do sy xuat hién cla tin hiéu dieu ché khong mong muon,
ca hai tin hiéu nay déu & tan s6 danh dinh cia may thu.

2.1.2.11.2. Gi&i han

Ty s6 triét nhiéu dong kénh, & tan s6 bat ky cda tin hiéu khdng mong mudn trong pham vi dai chi dinh,
phai nam trong khoang tlr -10 dB dén 0 dB.

2.1.2.11.3. Po kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.2.
2.1.12. b6 chon loc kénh lan can cua may thu

2.1.2.12.1. Binh nghia

D06 chon loc kénh lan cén 1a chi tiéu danh gia kha nang ctia may thu c6 thé thu dwoc tin hiéu diéu ché
mong muon & tan s0 danh dinh ma khong suy gidm qua murc da cho do sy xuat hién cla tin hiéu diéu
ché khéng mong muodn trong kénh lan can.

2.1.2.12.2. Gi¢i han

Pb6 chon loc kénh lan can khéng dwoc nho ’ho’n 70 dB trong cac diéu kién binh thwéng va khong
dwogc nhd hon 60 dB trong cac diéu kién do kiem téi han.

2.1.2.12.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.3.

2.1.2.13. bap trng gia cua may thu

2.1.2.13.1. Binh nghia

Triét dap (rng gia la chi tiéu danh gia kha nang ctia may thu c6 thé phan biét gitra tin hiéu diéu ché mong
muon & tan s6 danh dinh va tin hiéu khong mong muén & bat ky tan s6 nao khac, tai dé cé sy dap tng.
2.1.2.13.2. Gi&i han

O bét ky tan sb nao céch tan sé danh dinh ctia may thu mét khodng Ién hon 25 kHz, ty sb triét dap &ng gia
khoéng dwgc nhé hon 80 dB.

2.1.2.13.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi rd trong muc 2.2.4.4.
2.1.2.14. Pap (rng xuyén diéu ché ctia may thu

2.1.2.14.1. Dap ng xuyén diéu ché cla may thu

2.1.2.14.1.1. Binh nghia

Dap tng xuyén didu ché la chi tieu danh gia kha nang cla may thu co thé thu dwoc tin hiéu diéu
ché mong muon ma khong suy giam qua mic dé cho do s xuét hién hai hoac nh|eu tin hiéu khéng
mong mudn cé méi twong quan tan sb xac dinh dbi v&i tan sb cla tin hiéu mong muén.

2.1.2.14.1.2. Gi&i han
Ty sb dap (rng xuyén diéu ché khéng dwgc nhd hon 85 dB.
2.1.2.14.2. Bap &ng xuyén diéu ché cla may thu DSC



2.1.2.14.2.1. Binh nghia

Dap tng xuyén didu ché la chi tieu danh gia kha nang cla may thu co thé thu dwoc tin hiéu diéu
ché mong muon ma khong suy giam qua mic dé cho do s xuét hién hai hoac nhiéu tin hiéu khoéng
mong mudn cé méi twong quan tan sb xac dinh ddi véi tan sb tin hiéu mong muédn.

2.1.2.14.2.2. Gi6i han

Ty s6 16i bit phai nhé hon hodc béng 1072,

2.1.2.14.3. Po kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.5.
2.1.2.15. Nghet hoac doé khir nhay cia may thu

2.1.2.15.1. Binh nghia

Nghet la sy thay dbi (thwong la giam) cong suat ra mong muén clia may thu hodc sw gidm ty sé SINAD
do tin hiéu khéng mong muén & trén tan sé khac.

2.1.2.15.2. Gi¢i han

Mirc nghet di voi bat ky dai nao trong sé cac dai chi dinh khong duoc nhé hon 95 dBuV (e.m.f), ngoai
trir & cac tan so trén doé co cac dap ng gia (xem 2.1.2.13).

2.1.2.15.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.6.
2.1.2.16. Cac phat xa gia cia may thu tai ang ten

2.1.2.16.1. Binh nghia

Cac phat xa gia tir may thu la cac thanh phan bi birc xa bai thiét bi & tan sb6 bat ky. Cac phat xa g|a
t ang ten dwoc do bdi mirc céng suét cla ching trong tai xac dinh, dwoc ndi véi cbng ang ten cla
may thu (cac phat xa gia dan).

Cac phét xa gia tlr vd va cu tric cla thiét bi dwoc do bdi cong suét birc xa hiéu dung cla ching, ERP
(cac phat xa gia birc xa).

2.1.2.16.2. Gi¢i han

Cong suét clia phat xa gid dan bat ky & tan sbé roi rac bat ky khdong dwoc vwot qua gia tri trong Bang
4.

Bang 4. Cac phat xa gia dan

Dai tan so Mdrc
To 9 kHz dén 1 GHz 2,0 nW (-57 dBm)
Lén hon 1 GHz dén 4 GHz 20 nW (-47 dBm)

2.1.2.16.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.7.
2.1.2.17. Cac phat xa gia birc xa ctia vé may thu

2.1.2.17.1. Binh nghia

Céc phét xa gia tlr may thu la cac thanh phan bj birc xa bdi thiét bi & tan s6 bt ky. Cac phat xa gia tir ang
ten dwoc do bang mirc cong suat cla chung trong tai xac dinh, dwoc noi v&i cong ang ten clia may thu
(cac phat xa gia dan).

Céc phat xa gia tir vé va két cdu cla thiét bi dwoc do bang cdng suét birc xa hiéu dung cltia ching, ERP
(cac phat xa gia blrc xa).

2.1.2.17.2. Gi&i han

Co6ng suét clia phat xa gid blrc xa bat ky & tan sb roi rac bat ky khéng dwoc vuot qua gia tri da cho
trong Bang 5.

Bang 5. Phat xa gia blrc xa

Dai tan sé Murc




T 30 MHz dén 1 GHz 2 nW (-57 dBm)

Lén hon 1 GHz dén 4 GHz 20 nW (-47 dBm)

2.1.2.17.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.8.

2.1.2.18. b6 nhay kha dung cwc dai cia may thu DSC

2.1.2.18.1. Binh nghia

D& nhay kha dung cwc dai ciia may thu 1a mde téi thidu cla tin hiéu (e.m.f) & tAn sb danh dinh clia may
thu khi dwa téi dau vao may thu véi sy diéu ché do kiém sé tao ra hé sé 16i ky hiéu la 1072,
2.1.2.18.2. Gi&i han

D6 nhay kha dung cwc dai khong dwoc vrot qua 0 dBuV trong céac diéu kién do kiém binh thuong va
phai nhé hon +6 dBuV trong céc diéu kién do kiém téi han.

2.1.2.18.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.9.
2.1.2.19. Triét nhiéu dong kénh ctia may thu DSC

2.1.2.19.1. Binh nghia

Triét nhiéu dong kénh la chi tiéu danh gia kha nang ctia may thu khi thu tin hiéu diéu ché mong
muon ma khong suy giam qua mic da cho do sy xuat hién cua tin hiéu dieu ché khéng mong
muodn, ca hai tin hiéu déu & tan s6 danh dinh clia may thu.

2.1.2.19.2. Gi&i han

Tin hiéu khéng mong muén it nhat phai & mac -5 dBuV.
2.1.2.19.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.10.
2.1.2.20. b6 chon loc kénh lan can ctia may thu DSC
2.1.2.20.1. Binh nghia

D06 chon loc kénh Ian can la chi tiéu danh gia kha nang clia may thu c6 thé thu duoc tin hiéu diéu ché
mong muon ma khong suy giam qua mdc dé cho do sy xuat hién cla tin hiéu dieu ché khdng mong
muodn khac véi tin hiéu mong mudn vé tan so la 25 kHz.

2.1.2.20.2. Gigi han

Tin hiéu khdng mong muén it nhat phai & mirc 73 dBuV trong cac diéu kién do kiém binh thuong
va it nhat phai & mirc 63 dBuV trong cac diéu kién do kiém t&i han.

2.1.2.20.3. Do kiém

Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.11.

2.1.2.21. P6 khir nhay ctia may thu vé&i ché dé phat va thu dong thoi (hoat déng song céng)
2.1.2.21.1. Binh nghia

D06 khir nhay la sy gidm cap do nhay clia may thu do viéc truyén cong suat tlr may phat téi may thu
nh& cac hiéu (rng ghép noi.

N6 duoc biéu thi 1a do chénh léch gitra cac mire nhay kha dung cwc dai tinh theo dB déi v&i qué trinh
phat dong th&i va khéng dong thoi.

2.1.2.21.2. Gi¢i han

13]¢ khtr nhay khéng dwoc vwot quéa 3 dB. Do nhay khad dung cuc dai trong cac diéu kién phéat va thu
dong thoi khdng dwoc vwot qua cac gidi han chi dinh trong muc 2.1.10.2.

2.1.2.21.3. Do kiém
Phai tién hanh cac phép do kiém dwoc chi ré trong muc 2.2.4.12.

2.2. Po kiém viéc tuan thu cac yéu cau ky thuat




2.2.1. Cac diéu kién chung cua phép do
2.2.1.1. B6 tri cac tin hiéu do kiém dwa t&i dau vao ctia may thu

Nguén tin hiéu do kiém phai dwoc ndi véi ddu vao may thu sao cho tré khang déi véi dau vao cla
may thu & 50 Q thuan tr&, bat k& mot hay nhiéu tin hiéu do kiém dwoc dwa téi may thu déng thoi. Cac
mic cla tin hiéu do kiém phai duwoc biéu thi theo strc dién dong (e.m.f) & cac dau ndi véi may thu.
Tan sb danh dinh cGia may thu la tAn s séng mang cla kénh dworc lwa chon.

2.2.1.2. Khir 6n

Mach khtr 6n hodc mach cam phai duoc tat trong khodng thdi gian do kiém.

2.2.1.3. Diéu ché do kiém binh thwong

Déi v&i didu ché do kiém binh thwdng, tAn sb diéu ché phaila 1 kHz va d6 1éch tan sb phai la £3 kHz.
2.2.1.4. Ang ten gia

Khi cac phép do dwoc thue hién véi dng ten gid, ang ten gid nay phai 1a tai thuan tré, khéng birc xa 50
Q.

2.2.1.5. Cac tin hiéu do kiém chuan cho DSC
2.2.1.5.1. Cac tham chiéu tin hiéu do kiém chuan

Céc tin hiéu do kiém chuén gdm c6 mot day cac chudi cudc goi gidng hét nhau, mdi chudi chira mot s6
da biét cac ky hiéu thong tin (chi dinh khuén dang, dia chi, phan loai, nhan dang...cia Khuyén nghj
ITU-R M.493-10, myc 1.5), xem thém muc

2.2.1.6. C’élC tin hiéu do kiém chuan phai c6 do dai dd I1&n dé thuc hién dwoc phép do hodc c6 thé Iap lai
khong ngét quang dé thuc hién phép do.

2.2.1.5.2. Tin hiéu do kiém chuén

Tin hiéu do kiém chuén cho bd gidi ma VHF DSC phai la tin hiéu duoc diéu pha tai kénh 70 VHF (hoac
kénh khac thich hop khi kénh 70 khdng kha dung trong thiét bi nay) vai chi s6 dieu ché bang 2.
Tin hiéu dieu ché phai c6 tan so danh dinh 1a 1700 Hz va do dich tan so la + 400 Hz véi toc do dieu
ché la 1200 Baud. B4i véi thiet bj khong tich hop, tin hiéu do kiem chuan phai la tin hiéu diéu ché.
2.2.1.6. Xac dinh ty sé 16i ky hiéu trong dau ra ctia phan thu

Noi dung thong tin cia chudi cudc goi dwoc gidi ma ma & dé da ap dung ky thuat hiéu phinh 16i trwére, ky
thuat dan xen, va thong tin kiém tra - téng phai dwoc chia thanh cac khéi, mbi khéi, twong trng mot
ky hiéu thong tin trong tin hiéu do kiém dwa vao (xem 2.2.1.5). Téng sé nhirng ky hiéu thoéng tin khéng
ding trén tbng sé ky hiéu théng tin phai dwoc ghi lai.

2.2.1.7. B6 giai ma DSC

Khi thiét bi can do kiém dwoc st dung dé thu cac cudc goi DSC c6 siv dung bé diéu khién DSC bén
ngoai, nha san xuat phai cung cap bo giai ma DSC thich hop doc 1ap nhu mot bo phan cua thiét bi do
kiem, bo gidi ma nay dwoc str dung dé thwc hién nhirtng phép do kiém may thu, xr ly cac tham so6 cé
lién quan DSC.

2.2.1.8. Cac kénh do kiém

Boi v&i thoai twong tw, cac phép do kiém phai dwoc thwc hién trén kénh 16 néu kha dung, hoac trén
kénh gan véi tam clia dai tan s6 cua thiét bj trlr khi c6 quy dinh khac. Do6i véi DSC, cac phép do kiém
phai dwogc thic hién trén kénh 70 trir khi cé quy dinh khac.

2.2.1.9. Giai thich cac két qua do

Cac két qua dwoc ghi trong bao céo do kiém dbi véi cac phép do mé ta trong quy chuén nay phai dwoc
giadi thich nhu sau:

- Gia tri do lién quan dén gioi han twong (rng sé& dwoc st dung dé quyét dinh xem thiét bi co dap tng cac
yéu cau cla quy chuan hay khong;

- Gia tri o khong dam bao do déi véi phép do méi mét tham sb phai dwoc dwa vao bao céo do kiém;

- B6i véi méi phép do, gia tri ghi dwoc ciia dd khdng ddm bao do phai nhé hon hodc bang nhirng tri s6
trong Bang 6.

Theo quy chuén nay, trong cac phwong phap do kiém, cac gia tri cia do khong dam bao do phai dwoc
tinh toan phu hop v&i ETR 028 [4] va phai twong trng v&i hé sb gian (hé s6 phd) k = 1,96 hoac k = 2



(hé s6 nay quy dinh mirc d6 tin cay lan lwot 1a 95% va 95,45% trong treong hop khi cac phan bé dac
trwng clia do khéng dam bao do thuwc té la chuan (Gauss)).

Bang 6 dwa trén cac hé sb gian nay.

Bang 6. D6 khong dam bao do cwe dai (c6 gia tri 1én t&i 1 GHz dbi véi cac tham sé RF trir khi cé
cac quy dinh khac)

Tham sé Do khong bao dam

Tan s6 RF +1x 1077
Cong suat RF +0,75 dB
Do léch tan sob cuc dai:

- Trong pham vi tlr 300 Hz dén 6 kHz tan s6 am thanh +5%

- Trong pham vi tir 6 kHz dén 25 kHz tAn s6 am thanh +3dB
Gi®i han ctia do léch +5%
Cong suat kénh lan can +5 dB
Phat xa gia dan cta may phat +4 dB
Phat xa gid dan clia may phat, cé gia tri dén 12,75 GHz +7 dB
Cong suat ra am thanh +0,5 dB
D6 nhay tai 20 dB SINAD +3 dB
Phat xa dan cia may thu +3dB
Phat xa dan cGa may thu, cé gia tri dén 12,75 GHz +6 dB
Phép do hai tin hiéu, cé gia tri dén 4 GHz +4 dB
Phép do ba tin hiéu +3 dB
Phat xa blrc xa clia may phat, co gia tri dén 4 GHz +6 dB
Phat xa blrc xa clia may thu, cé gia tri dén 4 GHz +6 dB
Thoi gian qua d6 cla may phat +20%
Tan s6 qua dd cla may phat +250 Hz
Xuyén diéu ché clia may phat +3dB
Do khtr nhay clia may thu (hoat dong song codng) +0,5 dB

ETR 273 cung cap thém thong tin lién quan dén viéc st dung cac vi tri do kiém.
2.2.2. Piéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét doé xung quanh
2.2.2.1. Cac diéu kién do kiém binh thwong va téi han

Céc phép do kiém phai dwoc thyc hién trong céac diéu kién do kiém binh thwong va ciing dwoc thuc
hién trong cac dieu kién do kiém t&i han, khi c6 quy dinh (ap dung dong th&i cac muc 2.2.2.4.2 va
2.2.2.4.3).

2.2.2.2. Nguén dién do kiém

Trong suét qué trinh do kiém, thiét bi phai dwoc cung cap dién tlr ngudn dién do kiém cé kha nang tao
ra cac dién ap do kiém binh thwdng va téi han nhw dwoc chi dinh trong muc 2.2.2.3.2 va 2.2.2.4.3.

Tré khang trong cda nguon dién do kiém phai da nhd dé c6 thé bé qua anh hwdng cia n6 dén
cac két qua do kieém. Dién ap nguoén dién phai dwoc do tai cac diem dau vao cua thiét bi.

Trong thoi gian do kiém, cac dién ap nguép dién phai dwoc duy tri trong pham vi dung sai la +3% so
v&i mire dién ap luc bat dau maoi phép do kiém.

2.2.2.3. Cac diéu kién do kiém binh thwong

2.2.2.3.1. Nhiét d6 va d6 am binh thuong




Céac diéu kién nhiét d6 va do am binh thwong déi voi cac phép do kiém phai nam trong cac pham vi sau
day cla nhiét d6 va dé am twong doi:

- Nhiét do: T +15°C dén +35°C;

- D6 dm twong dbi: T 20% dén 75%.

Khi d6 &m twong dbi thAp hon 20%, phai ghi ré trong bao céo do kiém.

2.2.2.3.2. Ngudn dién binh thuwéng

2.2.2.3.2.1. Dién &p va tan s6 mang dién

Dién 4p do kiém binh thuong déi voi thiét bi ndi véi mang dién xoay chiéu phai 1a dién ap mang dién
danh dinh. Trong quy chuan nay, dién ap danh dinh phai la dién ap dwgoc cong bd hoac dién ap bat ky

nao trong céc dién ap da dugc cong bé theo do thiét bi dwoc thiét ké dé siv dung. Tan s6 cla dién ap
do kiém phai la 50 Hz £ 1 Hz.

2.2.2.3.2.2. Ngudn dién ac quy axit chi

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong voi ngudn dién &c quy axit chi, thi dién ap do kiém binh
thwong phai bang 1,1 lan dién ap danh dinh cla ac quy.

2.2.2.3.2.3. Cac ngudn dién khac

pé hoat dong voi cac ngudn dién khéac, dién ap do kiém binh thwéng phai 1a dién ap do nha san xuét
cbng bo.

2.2.2.4. Po kiém trong nhirng diéu kién do kiém t&i han
2.2.2.4.1. Téng quéat

Trlr khi c6 cac quy dinh khac, cac phep do kiém trong nhirng diéu kién do kiém t&i han c6 nghia la thiét
bi can do kiém (EUT) phai dwoc do kiém & nhiét do t&i han trén va gia tri t&i han trén cta dién ap cung
cép duoc dat vao dong thdi va & nhiét do téi han dwéi va gia tri tdi han dwéi cia dién ap cung cap
dwoc dat vao dong thoi.

2.2.2.4.2. Cac nhiét do t¢i han

DPéi v&i do kiém & cac nhiét do t&i han, cac phép do phai dwoc thye hién theo muc 5.2.5, & nhiét do
t&i han dwdi 1a -20°C va & nhiét do téi han trén la +55°C.

2.2.2.4.3. Céc gia tri t&i han clGa cac ngudn dién do kiém

2.2.2.4.3.1. Bién ap mang dién

Cac dién ap do kiém toi han dbi voi thiét bi dwoc ndi téi mang dién xoay chiéu phai la dién
ap mang dién danh dinh £10%. Tan sb cua dién ap do kiém phai la 50 Hz + 1 Hz.

2.2.2.4.3.2. Ngudn dién &c quy

O noi thiét b dwoc thiét ké dé hoat dong vai ac quy, cac dién ap do kiém toi han phai béng 1,3 va 0,9
lan dién ap danh dinh cda ac quy.

2.2.2.4.3.3. Cac ngudn dién khac

Dé hoat dong v&i cac ngudn dién khéc, cac dién ap do kiém téi han phai dwoc théa thuan gita co
quan do kiém va nha san xuéat thiét bi.

2.2.2.5. Thu tuc do kiém & cac nhiét do t&i han

Thiét bj phai dwoc tat trong thoi gian 6n dinh nhiét do. Trwéc khi thue hién cac phép do kiém dan &
nhiét d6 t&i han trén, thiét bi phai dwoc dat trong budng do va dé lai d6 cho t&i khi dat dwoc trang thai
can bang nhiét. Sau do thiét bi phai dwoc bat trong ntra gid trong dieu kién phat cong suat cao & dién
ap binh thwong va sau do thiét bi phai dap trng cac yéu cau ky thuat.

Déi voi cac phép do kiém & nhiét d6 toi han duwai, thiét bi phai dat trong budng do cho toi khi dat dwoc
trang ghéi cén bang nhiét va sau dp thiét bj dwoc bat & ché dé cho hoac ché doé thu trong mét phut va sau
do thiét bi phai dap (rng cac yéu cau ky thuat.

2.2.3. Cac phép do kiém phan vé tuyén thiét yéu cho may phat

2.2.3.1. Sai s6 tan s6 cua may phat



Tan sb séng mang phai duoc do khi khong diéu ché, voi may phat duoc ndi voi ang ten gia (xem
2.2.1.4). Cac phép do phai dwoc thue hién trong cac diéu kién do kiem binh thwdng (xem 2.2.2.3) va trong
cac diéu kién do kiém t&i han (xem 2.2.2.4).

Céac két qua thu dwoc phai dugc so sanh voi cac gidi han trong muc 2.1.2.1.2 dé ching t6 sw tuan thi
yéu cau ky thuat.

2.2.3.2. Cong suat séng mang cta may phat

May phéat phai dwoc néi véi dng ten gia (xem 2.2.1.4) va cong suat dwa téi ang ten gid nay phai dwoc
do. Cac phép do phai dwoc thuc hién trong cac dieu kién do kiém binh thuwéng (xem 2.2.2.3) va cling
dworc thye hién trong cac diéu kién do kiém téi han (xem 2.2.2.4).

Céac két qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.2.2 dé& ching té sw tuan tha
yéu cau ky thuat.

2.2.3.3. D6 léch tan s6 cua may phat

Viéc bd tri diéu ché may phat dwoc quy dinh trong muc 2.2.1.3. May phét phai dwoc nbi véi dng ten
gia nhw quy dinh trong muc 2.2.1.4.

May phat phai dwoc diéu ché voi tin hiéu am thanh & mirc cao hon mirc yéu cau la 20 dB dé tao ra
dieu ché do kieém binh thwong nhw quy dinh trong muc 2.2.1.3. Khi d6 tan so cua tin hiéu am thanh
nay phai dwoc bién thién tir 100 Hz dén 3 kHz trong khi mérc cha né gitr khéng déi.

Do léch tan s6 dinh phai duwoc do trén khép dai tan sb nay.
Cac phép do phai dwoc thuc hién véi cong suét ra dwoc thiét 1ap & mire cuc dai va & mirc cuc tiéu.

Céc két qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.3.2 dé& ching té sw tuan tha
yéu cau ky thuat.

2.2.3.4. Cong suat kénh lan can ctia may phat

Cong suat kénh 1an can cé thé dwoc do véi may thu do céng suéat, may thu nay phu hop véi Phu luc A
(dwéi day dwoc goi la “may thu”):

a) May phét phai hoat déng tai cong suat song mang dwoc xac dinh trong muc

2.1.2.2 trong céc diéu kién do kiém binh thwong. Dau ra clia may phat phai duoc ghép ndi voi dau
vao cla “may thu” bang thiét bj n6i sao cho tré khang doi véi may phat 1a 50 Q va mirc tai dau vao
“may thu” |a thich hop;

b) Voi may phat khéng dwoc diéu ché, bo diéu hwdng clia “may thu” phai dwoc diéu chinh dé dat dwoc
sy dap (rng cuc dai. D6 la diém quy chiéu 0 dB. Viéc thiét lap bo suy hao clia “may thu” va sé doc trén
dong ho do phai dworc ghi lai;

Néu khong c6 song mang khong diéu ché thi phép do phai thyc hién véi may phat dwoc diéu ché
bang diéu che do kiém binh thwéng (xem 2.2.1.3). Trong trwérng hop nay, phai ghi lai trong bao céo do
kiem.

c) Su diéu huéng cla “may thu” phai dwoc diéu chinh céach xa séng mang sao cho dap &ng -6 dB
qﬂa ‘may thu” gan nhat voi tan s6 song mang cla may phat dwogc dinh vi & tan so dich chuyén so voi
tan s6 séng mang danh dinh la 17 kHz;

e) May phéat phai dwoc diéu ché véi tan sb 1,25 kHz tai m&c cao hon mlrc yéu cau la 20 dB dé tao ra
dé léch £3 kHz;

f) BO suy hao bién déi cia “may thu” phai dwoc diéu chinh dé thu dwoc cung mot sé doc trén dong
ho nhw trong buwéc b) hoac dai lwgng c6 sy lién quan da biet v&i sO doc do;

g) Ty sb clia cong suét kénh 1an cén trén cong suét séng mang la d6 chénh léch gitra cac thiét Iap bo
suy hao trong bwéc b) va budc e), da dwoc hiéu chinh theo bat ky s chénh 1éch nao trong so doc cua
dong ho;

h) Phép do phai dwoc 1ap lai véi “may thu” duwoc diéu hwéng voi bién khac cia séng mang.

Céac két qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.4.2 dé& ching té sw tuan tha
yéu cau ky thuat

2.2.3.5. Cac phat xa gia dan cua may phat truyén t&i ang ten

CAc phat xa gia dan phai dwoc do véi may phat khong diéu ché ndi véi ang ten gia (xem 2.2.1.4).



Cac phép do phai dwoc thwc hién trén khap dai tdn sb tr 9 kHz dén 4 GHz, trir kénh trén d6 may
phat dang hoat dong va cac kénh lan can ctia né.

Céc phép do déi véi mdi phét xa giad phai dwoc thue hién bang cach siv dung thiét bi do vo tuyén da
dieu huwdng hoac may phan tich pho. Cac mue phat xa gia phai dwoc xac dinh trong cac do rong
bang tham chiéu sau day:

- 1 kHz trong khoang t&r 9 kHz dén 150 kHz;

- 10 kHz trong khoang tir 150 kHz dén 30 MHz;

- 100 kHz trong khoang ttr 30 MHz dén 1 GHz;

-1 MHz trén 1 GHz.

Phép do phai dwoc 13p lai véi may phat & ché do cho.

Céac két qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.5.2 dé ching té sw tuan tha
yéu cau ky thuat

2.2.3.6. Blrc xa vé may phéat va cac phat xa gia dan khac véi cac phat xa truyén téi dng ten

Tr_én vi tri do kiém, duoc chon tiv Phu luc B, thiét bi phai dwoc déat tai do cao xac dinh trén gia d& khoéng
dan dién va & vi tri gan nhat vai vi tri str dung théng thwdng nhw céng bé clia nha san xuat.

Bo ndi dng ten cla may phat phai dwoc ndi véi dng ten gia, xem 2.2.1.4. Ang ten do kiém phai dwoc
dinh huéng theo phan cuc dirng va dé dai cua ang ten do kiém phai dwoc chon dé twong (rng voi
tan so tirc thei cia may thu do.

Dau ra cda ang ten do kiém phai duoc ndi véi may thu do. May phat phai dwoc bat & ché d6 khong
dieu ché, va may thu do phai dwgc diéu hwdng trén toan dai tan sé tiv 30 MHz dén 4 GHz, trir kénh
duwogc danh cho hoat dong clia may phat va cac kénh lan can né.

O méi tan sb tai d6 thu dwoc thanh phan gia:

a) Ang ten do kiém phai dwoc diéu chinh do cao trén toan dai d6 cao xac dinh cho dén khi thu duoc
mtrc tin hiéu cwc dai trén may thu do;

b) May phat phai dwoc xoay quanh 360° trong mat phang ndm ngang, cho dén khi may thu do thu
dwoc mire tin hiéu cwe dai;

¢) Mtrc tin hiéu cye dai may thu do thu dwoc phai dwoc ghi lai;

d) May phéat phai dwoc thay thé bang ang ten thay thé da hiéu chudn nhw dwoc dinh nghia trong Phu
luc B;

e) Ang ten thay thé phai dwoc dinh hwdng theo phan cyc ding va d6 dai cla ang ten thay thé
phai dwoc diéu chinh dé twong rng v&i tAn sé cla thanh phan gia thu duoc;

f) Ang ten thay thé phai dwoc néi véi may tao tin hiéu da hiéu chuan;
g) Tan sb ctia may tao tin hiéu da hiéu chuan phai dwoc d&t & tAn sé cla thanh phan gia thu dwoc:

h) Thiét 1ap bd suy hao dau vao ctia may thu do phai dwoc diéu chinh nham lam tang d6 nhay clia may
thu do, néu can thiét;

i) Ang ten do kiém phai dwoc diéu chinh d6 cao trén toan dai do cao xac dinh dé& dam bao thu dwoc tin
hiéu cwc dai;

j) Tin hiéu dau vao ang ten thay thé phai dwoc diéu chinh dén mic sao cho tao ra mét mirc thu dwoc
b&i may thu do, mirc nay bang murc da ghl khi thanh phan gia dwoc do, da hiéu chinh theo s thay dbi
trong viéc thiét 1ap bo suy hao dau vao clia may thu do;

k) Mirc vao &ng ten thay thé phai dwoc ghi la mirc cong suét, da dwoc hiéu chinh theo sy thay dbi trong
viéc thiét 1ap bod suy hao d4u vao clia may thu do;

) Phép do phai dwoc 1ap lai v&i &ng ten do kiém va &ng ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuc
ngang;

m) Gia tri cong suét birc xa hiéu dung clia cac thanh phan gia la mirc I6n hon hai mirc cong suét duoc
ghi lai cho thanh phan gia tai dau vao ang ten thay the, da dwoc hiéu chinh theo tang ich cla ang ten,
néu can thiét;

n) Cac phép do phai dwoc 13p lai véi may phat & ché do cho.



CA&c murc phét xa gid phai dwoc xac dinh trong cac dd réng bang tham chiéu sau day:
- 100 kHz trong khodng tir 30 MHz dén 1 GHz;
-1 MHz trén 1 GHz.

Céac két qua thu dwoc phai dugc so sanh voi cac gidi han trong muc 2.1.2.6.2 dé ching t6 sw tuan thi
yéu cau ky thuat

2.2.3.7. Chi s6 diéu ché ctia may phat DSC
Do kiém phai dwoc thye hién trén kénh 70.

May phat phai dwoc thiét 1ap trong qua trinh truyén dan s dung cac dwdng day khoéa ctia DSC (DSC
key lines).

Viéc diéu chinh mirc vao dudng day phai duoc thiét 1ap dbi véi mire vao 0 dBm.

May phat phai dwoc diéu ché, st dung dau vao am thanh DSC, bang mét tan s6 am thanh la 1300 Hz
voi mirc [a 0,775 V £ 0,075 V r.m.s. Chi so dieu ché cua may phat phai duwgc do. Do kiém phai dwoc
lam [3p lai v&i tan s6 am thanh la 2100 Hz cé cung mic nhw trén.

Cac két qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.7.2 dé ching té sw tuan tha
yéu cau ky thuat

2.2.3.8. Dap (rng tan sbé qua doé ctia may phat
B suy hao céng suét 50 Q
(ad)
May phat
can do kiem B& phan >
biét do kiém

h 4

May hién song
c6 nho

v

»
>

(fd)

Mach phdi hop

B0 tao tin
hiéu

Hinh 1. Bé tri phép do
Hai tin hiéu phai dwoc ndi téi bo phan biét do kiém qua mach phdi hop (xem 2.2.1.1).
May phat phai duwoc két ndi véi bd suy hao cong suét 50 Q.

May tao tin hiéu do kiém phai dwoc ndi toi dau vao thir hai cia mach phdi hop. Tin hiéu do kiém phai
dwoc dieu chinh dén tan s6 danh dinh clia may phat.

Tin hiéu do kiém phai dwoc diéu ché bi tan sb 1 kHz v&i do 1éch la +25 kHz.

Mrc tin hiéu do kiém phai dwoc diéu chinh twong (ng véi 0,1% cong suét cia may phat can do kiém,
do tai dau vao ctia bo phan biét do kiém. Mirc nay phai dwoc gitr khong dbi trong subt thoi gian do.

Dau ra clia d6 chénh léch bién do (ad) va do chénh léch tan s6 (fd) ctia bo phan biét do kiém phai
dwoc noi t&i may hién séng cé nhé.
May hién séng c6 nhé phai dwoc thiét 1ap dé hién thi kénh twong (rng véi dau vao (fd) dén + 25 kHz.

May hién séng c6 nhé phai duwoc dat téc do quét 1a 10 ms/dd chia va phai dwoc thiét lap dé sw khoi
phat (trigger) xay ra & mét do chia tr bién trai cda man hinh.

Man hinh phai hién thj lién tuc tin hiéu do kiém 1 kHz.
Sau do, may hién séng c6 nhé phai dwoc thiét lap dé khéi phat (trigger) trén kénh twong ng voi
dau vao cla dd chénh léch bién d6 (ad) & mirc dau vao thap, tang dan lén.

Sau do6 phai bat may phat, khéng diéu ché, dé tao ra xung khéi phat (trigger) va hinh &nh trén man
hinh.

Két qua clia s thay ddi ty s6 cong suét gilra tin hiéu do kiém va dau ra clia may phat, do ty sb thu cla
bd phan bijfat do kiém, sé tao ra hai ,ph|’a riéng biét trép hinh, mét phia hién thj tin hiéu do kiém 1 kHz,
phia kia hién thi dé chénh Iéch tan s6 ciia may phat bién thién theo th&i gian.

Thoi diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz bj triét hoan toan dwoc coi la thdi diém quy dinh ton.



Khoang thoi gian t1 va t2 nhu dwoc xac dinh trong Bang 3 phai dwoc st dung dé xac dinh khuén mau
thich hop.

Trang thai bat:

+29

+125

1251

10 20 30| 40 50 60 70 80 90 100 ms
on 11 %)

Trang thai tat:

A
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Hinh 2. Quan sat hién thi ti, t> va t; cta may hién séng c¢6 nh&

Két qua dwoc ghi la dd chénh léch tn sb theo thdi gian. May phat phai gitr nguyén & trang thai bat.

May hién séng c6 nhé phai dwoc thiét 1ap dé khéi phat (trigger) trén kénh twong wng voi dau vao cla
dd chénh léch bién d6 (ad) & murc vao cao, suy gidm dan xubng va phai dwoc thiét 1ap sao cho sy
kh&i phat (trigger) xay ra @ mét dé chia tlr bién phai ciia man hinh.

Sau d6 phai tat may phat.
Thei diém khi tin hiéu do kiém 1 kHz bat dau tang 1&n, dwoc coi la thoi diém to.

Khoang thei gian ts nhw duwgc xac dinh trong Bang 3 phai dwoc st dung dé xac dinh khuén mau thich
hop.

Két qua dwoc ghi lai la d6 chénh léch tAn sé bién thién theo thai gian.

Céc két qua thu dwoc phai duoc so sanh voi cac gidi han trong muc 2.1.2.8.2 dé chirng to sy tuan thi
yéu cau ky thuét.

2.2.3.9. Suy hao xuyén diéu ché



May phat Bo ghep Nguén tin hiéu

can do kiém [~ 50Q10dB Ie> dinh huong ke 150 0 20 dB do gay nhidu
 —)

H Két cudi 50 Q

B6 suy hao 50 Q

May phan
tich phd

Hinh 3. Bé tri phép do
Phai bé tri phép do nhw da chi ra trong Hinh 3.
May phat phai dwoc nbi véi bo suy hao cong sudt 50 Q 10 dB va qua bd ghép dinh hwéng dén may
phan tich phd. C6 thé can dén bo suy hao cong suét bd sung dat gitba bé ghép dinh hwong va may
phan tich pho dé tranh lam qua tai may phan tich pho.
Dé lam gidm su anh hwdng cta cac 16i do mét phéi hop tré khang, diéu quan trong 1a bd suy hao
cbng suat 10 dB phai dwoc ghép ndi véi may phat can do kiem vaéi két néi ngan nhat co theé.
Ngudn tin hiéu gay nhiéu dwoc két ndi véi diu kia ctia bd ghép dinh huwéng qua bd suy hao cong suét
50 Q, 20 dB.
Ngubn tin hiéu gay nhiéu co thé la may phat cung cép dau ra co ciing cong sut nhw may phat can do
kiém va loai twong tw hoac mé}y tao tin hiéu va bo khuéch dai cong suét tuyén tinh cé thé dwa ra cling
mot cong suat nhuw may phat can do kiém
B6 ghép dinh hwéng phai cé suy hao ghép ndi nhd hon 1 dB, dd rong bang di Ién va dé dinh hwéng
I&n hon 20 dB.
May phat can do kiém va ngudn tin hiéu do kiém phai tach roi nhau vé phwong dién vat ly sao cho
phép do khong bj anh hwédng b&i sy bire xa trire tiep.
May phat can do kiém phai khéng dwoc diéu ché va may phan tich phd duwoc diéu chinh dé chi thi
cwe dai véi dé rong quét tan so 1a 500 kHz.
Ngudn tin hiéu gay nhiéu phai khong duoc diéu ché va tan sb phai nam trong pham vi cao hon tan
s0 clia may phat can do kiém tir 50 kHz dén 100 kHz.
Tan sb phai dwoc chon sao cho cac thanh phan xuyén diéu ché can do khéng trung voi cac thanh
phan gid khac.
Cong suét ra cta ngudn tin hiéu do nhiéu phai dwoc diéu chinh dén mic cong suét song mang clia
may phat can do kiém béng cach s dung may do cong suét.
Thanh phan xuyén diéu ché phai dwoc do bang cach quan sat tric tiép trén may phan tich phé va ghi
lai ty s6 cla thanh phan xuyén diéu ché bac ba I&én nhat trén sbng mang.
Phep do nay phai duwoc lap lai voi ngudn tin hiéu gay nhiéu & tan s6 nam trong pham vi thap hon tan
sb clia may phat can do kiém t» 50 kHz dén 100 kHz.

Cac k‘et qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.9.2 dé& ching té sw tuan tha
yéu cau ky thuat.

2.2.4. Cac phép do kiém phan vé tuyén thiét yéu cho may thu

2.2.4.1. b6 nhay kha dung cwc dai cua may thu

Tin hiéu do kiém & tan s6 s6ng mang bang tan sé danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché bai diéu ché
do kiém binh thuweng (xem 2.2.1.3) phai dwoc dwa téi diu vao may thu. Tai tAn sb am thanh, dong hd
do SINAD va mang tap am thoai nhw quy dinh trong muc 2.1.2.18.1 pha| duwoc ndi véi cac dau ra
clia may thu va diéu chinh cong suét tAn s6 am thanh cla cac may thu dé dat dwoc 50% cong suét ra
biéu kién.

Mtrc tin hiéu do phai dwoc didu chinh cho dén khi dat dwoc ty sé SINAD bang 20 dB.

Trong nhirng diéu kién nay, mdc tin hiéu do kiém tai ddu vao may thu la gia tri cia do nhay kha dung
cuc dai.



Céc phép do phai duoc thwc hién trong cac diéu kién do kiém binh thwong (xem 2.2.2.3) va trong cac
dieu kién do kiém t&i han (xem 2.2.2.4).

Céc két qua thu duoc phai dwoc so sanh voi cac gidi han trong muc 2.1.2.10.2 ¢é chirng t6 siw tuan
thl yéu cau ky thuat

2.2.4.2. Triét nhiéu déng kénh ctiia may thu

Hai tin hiéu vao phai dwoc két nbi voi may thu qua mach phéi hop (xem 2.2.1.1). Tin hiéu khong mong
muon & tan s6 danh dinh ctia may thu phai dwoc dieu ché b&i tin hiéu 400 Hz v&i d6 1éch la £3 kHz.
Mrc tin hiéu vao mong muén phai dwoc dat dén gia tri twong tng véi gia tri do nhay,khé dung cyc Qai
nhw dwoc do trong muc 2.2.4.1. Khi d6 bién do cla ‘t|’n hiéu vao khong mong muon phai dwoc dieu
chinh cho dén khi ty s6 SINAD (c6 tai tap am thoai) tai dau ra cda may thu giam xudng 14 dB.

Ty s6 triét nhiéu dong kénh phai dwoc biéu thi béng ty s6 (tinh theo dB) ctia mirc tin hiéu khong mong
muon trén mdrc tin hiéu mong muon tai dau vao may thu & dé xay ra sw giam ty s6 SINAD da xac dinh.

Cac phép do phai dwoc lap lai dbi véi do dich chuyén cda tan sb séng mang tin hiéu khong mong
muon la +3 kHz.

Cac két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.11.2 dé chirng té sw tuan
thl yéu cau ky thuat.

2.2.4.3. b6 chon loc kénh lan can cta may thu

Hai tin hiéu vao phai dwoc két ndi voi may thu qua mach phdi hop (xem 2.2.1.1). Tin hiéu mong muén, &
tan so danh dinh ctia may thu, voi dieu ché do kiém binh thuwong (muc 2.2.1.3), phai c6 mot mire dat
dén gia tri twong (rng v&i A6 nhay kha dung cwec dai nhw dwgc do trong muc 2.2.4.1.

Tin hiéu khong mong mudn, & tan sé cta kénh ngay phia trén tan s6 cda tin hiéu mong muén phai duoc
diéu ché bai tin hiéu 400 Hz v&i do léch la £3 kHz.

Khi do bién d6 cda tin hiéu vao khong mong muodn phai duoc diéu chinh cho dén khi ty s6 SINAD tai

dau ra cua may thu (co tai am tap thoai) g|am xuong 14 dB. Phép do phal dwoc lap lai vai tin hiéu khéng
mong mudn & tan sé ctia kénh thp hon tan sé cla tin hiéu mong muén.

Ty s6 do g:hc_m loc kénh lan can phai dL'PC_)’C b|qu thi bang ty sb (tinh theo dB) cua mL'P(; tin hiéu khéng
mong muon trén murc tin hiéu mong muon tai dau vao may thu & dé xay ra sy giam ty s6 SINAD da xac
dinh, lay gi& tri thap hon trong hai gia tri thu dwoc doi véi cac kénh 1an can trén va dudi.

Sau do, cac phép do phai duoc lap lai trong cac diéu kién do kiém t&i han (xem 5.2.4) véi tin hiéu
mong muodn dwgc dat dén gia tri twong ng véi Ao nhay kha dung cwe dai nhw dwgce do trong cac dieu
kién nay.

Céc két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.12.2 dé chivng té sw tuan
thl yéu cau ky thuat.

2.2.4.4. Bap trng gia cua may thu

Hai tin hiéu vao phai dwoc dwa téi may thu qua mach phdi hop (xem 2.2.1.1).

Tin hiéu mong muébn, & tan sbé danh dinh cGa may thu, v&i didu ché do kiém binh thuéng (muc
2.2.1.3), phai dwoc dat toi gia tri twong rng véi do nhay kha dung cuwc dai.

Tin higéu khdng mong mudn phai duoc diéu ché boi tin hiéu 400 Hz v&i do léch 1a +3 kHz. Murc
tin hiéu khong mong mudn phai dwgc dat dén strc dién déng la 96 dBpV.

Tin hiéu khéng mong mudn phai dwoc quét trong dai tan s6 tir 100 kHz dén 4 GHz. O bat ky tan sb
nao tai do thu dwgc dap (ng, mirc dau vao phai dwec dieu chinh cho dén khi ty so SINAD (c6 tai am tap
thoai) gidm xudng 14 dB.

Ty so triét dap ng gia phai dwoc biéu thi bang ty sb (tlnh theo dB) cla murc tin hiéu khdng mong
mudn trén murc tin hiéu mong mudn tai dau vao may thu & dé xay ra sy gidm ty sé SINAD da xac dinh.

Céc két qua thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.13.2 dé chivng té sw tuan
tha yéu cau ky thuat.

2.2.4.5. Pap rng xuyén diéu ché ctia may thu

2.2.4.5.1. Dap &ng xuyén diéu ché ctia may thu



Ba tin hiéu vao phai dwoc dau ndi véi may thu qua mach phéi hop (xem 2.2.1.1). Tin hiéu mong muén A,
& tan s6 danh dinh cia may thu, véi diéu ché do kiém binh thwdng (muc 2.2.1.3), phai dwoc dat dén
gia tri twong rng v&i dd nhay kha dung cuwc dai.

Tin hiéu khong mong muén B, khong dwoc diéu ché, phai dwoc dat dén tan sé song mang cao hon
(hoac thap hon) tan s6 danh dinh ctia may thu la 50 kHz.

Tin hiéu khéng mong mubn C, duoc giéu ché bai tin hiéu 400 Hz v&i do 1éch 1a +3 kHz, phai dwoc dat
dén tan s6 s6ng mang cao hon tan s6 danh dinh cdia may thu la 100 kHz.

Bién do cua hai tin hiéu khéng mong muén B va C phai dwoc gilr bang nhau va dwoc diéu chinh cho
dén khi ty so SINAD tai dau ra may thu (c6 tai tap am thoai) gidam xuong 14 dB.

Tan s6 cta may tao tin hiéu B phai duoc diéu chinh tir tir dé dat sy suy gidm cuwc dai clia ty s6 SINAD.
Mtrc hai tin hiéu do kiem khéong mong muén phai dwoc diéu chinh lai dé khéi phuc lai ty s6 SINAD la
14 dB.

Ty s6 dap &ng Xuyén diéu ché phai duoc bleu thi bang ty sb (tinh theo dB) gitba mirc cla hai tin hiéu
khéng mong muébn va mue tin hiéu mong muén tai dau vao may thu, & dé xay ra sw gidm ty s6 SINAD
da xac dinh.

CAc két q‘ué thu dwoc phai dwoc so séanh véi cac gi¢i han trong muc 2.1.2.14.1.2 dé ching té sw tuan
thl yéu cau k¥ thuat.

2.2.4.5.2. Dap &ng xuyén diéu ché cta may thu DSC
Ba tin hiéu vao phai dwoc dau ndi véi dau vao may thu qua mach phdi hop (xem 2.2.1.1)

Tin hiéu mong mudn dwoc cho b&i may tao tin hiéu A phai ndm & tan sé danh dinh cta may thu va
phai la tin hiéu do kiém chudn DSC (xem 2.2.1.5) chira cac cudc goi DSC. Mirc tin hiéu mong muén phai
la +3 dBpV.

Céc tin hiéu khdng mong mudn phai dwoc dwa vao, ca hai & cung mét mic. Tin hiéu khédng mong
mudn tr may tao tin hiéu B phai khéng duwoc diéu ché va dwoc diéu chinh dén tan sb cao hon
(ho&c thap hon) tan s danh dinh ctia may thu 1a 50 kHz. Tin hiéu khéng mong muébn thé hai tr may
tao tin hiéu C phai dwoc didu ché bai tin hiéu 400 Hz v&i do 1éch 1a +3 kHz va dwoc diéu chinh dén
tan sb cao hon (ho&c thap hon) tdn s danh dinh ctia may thu Ia 100 kHz.

MUrc vao cla cac tin hiéu khéng mong mudn phai 1a 85 dBuV.

Ty 16 16i bit & dau ra bo giai ma phai duoc xac dinh nhw mo ta trong muc 2.2.1.9. Cac két qua thu duoc
phai duwgc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.14.2.2 dé chirng té sy tuan tha yéu cau ky thuat.

2.2.4.6. Nghet hoac do khir nhay caa may thu

Hai tin hiéu dau vao phai dwoc dwa téi may thu qua mach phdi hop (xem 2.2.1.1). Tin hiéu mong muén da
didu ché phai ndm & tan sb danh dinh ctia may thu, va phai dwoc diéu ché do kiém binh thwéng
(xem 2.2.1.3). Ban dau, phai tat tin hiéu khong mong mudn va d&t tin hieu mong mubn dén gia tri
twong tng v&i Ao nhay kha dung cwe dai.

Cong suét ra cla tin hiéu mong muédn phai dwoc diéu chinh (khi cé thé) dén 50% cdng suat ra biéu kién
va trong trwdng hop c6 ndm diéu chinh am lwong ting néc, thi diéu chinh t&i ndc dau tién dé dat
duwoc cong suat ra it nhat bang 50% cong suét ra biéu kién. Tin hiéu khdng mong muédn phai khéng
duoc diéu ché va tan sb phai dwoc quét trong khoang tv +1 MHz, +2 MHz, +5 MHz dén +10
MHz, va ciing dwoc quét trong khoang tlr -1 MHz, -2 MHz, -5 MHz dén -10 MHz, twong (ng véi tan
sb danh dinh cGia may thu. M&c dau vao cla tin hiéu khéng mong mudn, & moi tAn sé trong cac dai
xac dinh, phai dwoc diéu chinh sao cho tin hiéu khéng mong mudn gay nén:

a) Su suy gidm l1a 3 dB trong mirc ra am thanh cla tin hiéu mong muén; hodc

b) Sw giam ty s6 SINAD xudng 14 dB tai dau ra cia may thu str dung mang loc tap am thoai nhw dwoc
mo ta trong Khuyén nghj 0.41 cda ITU-T. Trwong hop nao xay ra truwédc thi mirc d6 phai dwoc ghi lai.

Céc két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.15.2 dé chivng té sw tuan
tha yéu cau ky thuat.

2.2.4.7. Cac phat xa gia cua may thu tai ang ten

Cac dau vao may thu phai dwoc ndi véi may phan tich phd hodc may thu do sao cho tré khang két cudi

hiéu dung l1a 50 Q dwoc dwa toi cac dau clia EUT. EUT phai dwoc bat, va tan s do clia may phan
tich phai dwoc quét trén khap dai tan sb tr 9 kHz dén 4 GHz.



O mbi tan sé tai d6 thanh phan gia dugc phat hién, mirc tin hiéu gia phai dwoc ghi lai nhw mirc dwoc
dwa toi tai xac dinh.

CAc murc phéat xa gid phai dwoc xac dinh trong cac dd réng baéng tham chiéu sau day:

- 1 kHz trong khodng gilra 9 kHz va 150 kHz;

- 10 kHz trong khoang gitra 150 kHz va 30 MHz;

- 100 kHz trong khoang gitra 30 MHz va 1 GHz;

-1 MHz trén 1 GHz.

Céc két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.16.2 dé chivng té sw tuan
tha yéu cau ky thuat.

2.2.4.8. Cac phat xa gia birc xa ctia vé may thu

Tr_én vi tri do kiém duoc chon tir Phu luc B, thiét bi phai dwoc dat tai do cao xac dinh t'rén gia do khéng
dan dién va tai vi tri gan nhat véi vi tri str dung thong thwong nhw nha san xuat céng bo.

B& ndi &ng ten may thu phai dwoc két cudi tai ang ten gia khéng birc xa.
DPA4u ra cla dng ten do kiém phai dwoc ndi véi may phan tich phé hodc may thu do.
Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwdng theo phan cuc ding.

EUT phai dwoc bat va may phan tich phai dwoc quét trén toan dai tan sé tr 30 MHz dén 4 GHz. O
moi tan so tai dé thu dwgc thanh phan gia:

a) Ang ten do kiém phai dwoc diéu chinh do cao trén toan dai d6 cao xac dinh cho dén khi thu duoc
mtrc tin hiéu cwc dai trén may phan tich;

b) May thu phai dwoc xoay quanh 360° trong mat phang ndm ngang, cho dén khi thu dwgc mde tin hiéu
cwc dai trén may phan tich;

¢) Mtrc tin hiéu cwc dai nay phai dwoc ghi lai;
d) EUT phéi dwoc thay béng &ng ten thay thé da hiéu chudn nhu dwoc quy dinh trong Phu luc B;

e) Ang ten thay thé phai duoc dinh hwong theo phan cuc dirng va chiéu dai clia ang ten thay thé phai
dwoc dieu chinh cho twong (rng v&i tan so cda thanh phan gia thu dwoc;

f) Ang ten thay thé phai dwoc néi véi may tao tin hiéu da dwoc hiéu chuan;
g) Tan s clia may tao tin hiéu phai dwoc dat dén tan sb cha thanh phan gia thu dworc;

h) Suy hao d&u vao clia may phan tich phai dwoc diéu chinh dé lam tang d6 nhay cia may phan tich, khi
can thiet;

i) Phai didu chinh d6 cao cla &ng ten do kiém trong dai dd cao xac dinh dé& dam bao thu dwoc tin hiéu
cuc dai;

j) Mirc clia tin hiéu vao t&i ang ten thay thé phai dwoc diéu chinh dé tao ra cung mét chi thj trén may
phan tich nhw trwdng hop do thanh phan gia, da ghi & trén;

k) Mirc tin hiéu vao toi ang ten thay thé phai dwoc ghi lai, ciing voi bét ky sw diéu chinh nao véi suy
hao dau vao clia may phan tich;

) Phép do phai dwoc 13p lai véi &ng ten do kiém va ang ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuc
ngang.

ERP cla thanh phan gia dwoc biéu thi Ia mirc tin hiéu vao téi dng ten thay thé, da dwoc hiéu chinh
theo bat ky sw diéu chinh nao véi suy hao dau vao may phan tich va dé ting ich clta ang ten theo
dBd, khi can thiét. M&c 16n hon trong hai mirc cong suét thu dwoc theo phan cwc dirng va phan cuc
ngang phai dwoc ghi la ERP cta thanh phan gia.

Céac mirc phéat xa gid phai dwoc xac dinh trong cac do rong bing tham chiéu sau day:
- 100 kHz trong khoang gitra 30 MHz va 1 GHz;
-1 MHz trén 1 GHz.

Céc két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.17.2 dé chivng té sw tuan
tha yéu cau ky thuat.

2.2.4.9. b6 nhay kha dung cwc dai caa may thu DSC



Tin hiéu do kiém chuan (xem 2.2.1.5) bao goém cac cudc goi DSC phai dwoc dua toi dau vao may thu.
Ty 1€ 16i ky hiéu trong dau ra bd gidi ma phai dwoc xac dinh nhw mé ta trong muc 2.2.1.6.
Mtrc vao phai dwoc giam xudng cho dén khi ty 18 18 ky hiéu 12 1072, mire nay phai duoc ghi lai.

Phép do phai dwoc thuc hién trong céc diéu kién do kiém binh thudng (xem 2.2.2.3) va trong cac diéu kién
do kiém t&i han (xem 2.2.2.4.2).

Phép do phai dwoc 18p lai trong céc diéu kién do kiém binh thuwéng & tAn sb séng mang danh dinh 1,5
kHz.

Céc két qua thu duoc phai duwoc so sanh voi cac gidi han trong muc 2.1.2.18.2 ¢é chirng t6 sw tuan
thl yéu cau ky thuat.

2.2.4.10. Triét nhiéu dong kénh cta may thu DSC

Hai tin hiéu vao phai duoc ndi voi dau vao may thu qua mach phdi hop (xem 2.2.1.1). Tin hiéu mong mudn
phai 1a tin hiéu do kiém chuan DSC (muc 2.2.1.5) cha cac cudc goi DSC. Murc tin hi€u mong mudn
phaila +3 dBuV.

Tin hiéu khdng mong muén phai dwoc diéu ché bdi tin hiéu 400 Hz véi do léch 1a +3 kHz.

Ca hai tin hiéu vao phai & tan s6 danh dinh cia may thu can do kiém va phép do phai dwoc lap lai dbi
v&i nhitng d6 dich chuyén cia tin hiéu khong mong muén 1én t&i +3 kHz.

Ty l& 16i ky hiéu trong dau ra bd gidi ma phai duwoc xac dinh nhw mé ta trong muc 2.2.1.6.
MUrc vao cua tin hiéu khong mong muédn phai dwoc ting lén cho dén khi ty 1& 16i ky hiéu 1a 10'2, murc
nay phai dwoc ghi lai.

Cac két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.19.2 dé chirng té sw tuan
tha yéu cau k¥ thuat.

2.2.4.11. b6 chon lgoc kénh lan can cia may thu DSC
Hai tin hiéu vao phai dwoc ndi véi dau vao may thu qua mach phéi hop (xem 2.2.1.1).

Tin hiéu mong mudn phai la tin hiéu do kiém chudn DSC (xem 2.2.1.5) chira cac cudc goi DSC. Mirc tin
hiéu mong muon phai la +3 dBpV.

Tin hiéu khong mong muén phai dwoc diéu ché bai tin hiéu 400 Hz véi d6 Iéch 1a +3 kHz. Tin hiéu
khéng mong mudn phai dwgc dieu hwdng téi tan s6 trung tam cta kénh lan can trén.

Ty l& 16i ky hiéu trong dau ra bd gidi ma phai dwoc xac dinh nhw da mo ta trong muc 2.2.1.6.
MUrc vao cua tin hiéu khéng mong muédn phai dwoc ting l1én cho dén khi ty 1& 16i ky hiéu 1a 10'2, murc
nay phai dwgc ghi.

Phép do phai dwoc I&p lai véi tin hiéu khdng mong mubn dwoc diéu hwdng téi tAn sb trung tam cla
kénh lan can dwdi.

Phép do phai dwoc thye hién trong cac diéu kién do kiém binh thwong (dong thoi ap dung cac muc
2.2.2.3 trong quy chuadn nay va muc 9.1.2.2 trong ETSI EN 301 929-1) va trong cac diéu kién do
kiém t&i han (ddng thdi 4p dung cac muc 2.2.2.4 trong quy chuan nay va muc 9.1.2.3 trong ETSI EN
301 929-1).

Céc két qué thu dwoc phai dwoc so sanh véi cac gidi han trong muc 2.1.2.20.2 dé chivng t6 sw tuan
tha yéu cau k¥ thuat.

2.2.4.12. D6 khir nhay cua may thu déi véi qua trinh phat va thu dong thei (hoat dong song
cong)

Dau ndi ang ten cia thiét bi bao gobm may thu, may phat va bé loc song cong phai dwoc ndi qua thiét b
ghép ndi toi ang ten gid dwoc xac dinh trong muc 2.2.1.4.

May tao tin hiéu v&i diéu ché do kiém binh thuong (xem 2.2.1.3) phai dwoc ndi voi thiét bi ghép néi
sao cho khéng anh huwdng dén sw phdi hop tré khang.

May phat phai dwgc dwa vao hoat dong & cong suét ra ctia séng mang nhw dwoc xac dinh trong muc
2.1.2.2, dwoc dieu ché bai tin hiéu 400 Hz v&i do léch la £3 kHz.

- Khi d6 phai do d6 nhay may thu dung nhw quy dinh trong muc 2.2.4.1;
- Mtrc ra cia may tao tin hiéu phai ghi la C tinh theo dBuV (e.m.f);



- Phai tdt may phat va do d6 nhay may thu;
- Mirc ra ctia may tao tin hiéu phai ghi la D tinh theo dBuV (e.m.f);
- Do khir nhay la d6 chénh léch gilra cac gia tri cia C va D.

Céc két qua thu duoc phai duoc so sanh voi cac gidi han trong muc 2.1.2.21.2 ¢é chirng t6 sw tuan
tha yéu cau ky thuat.

3. Quy dinh vé quan ly

CAc may phat, may thu va may thu phat hoat déng trong bang tan VHF thudc pham vi diéu chinh muc 1.1
phai tuan tha cac quy dinh k¥ thuat trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém cua té chirc, ca nhan

Céc t6 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy céac
may phat, may thu va may thu phat c6 cac dau ndi &ng ten ngoai ctia cac tram ven bién, hoat dong
trong bang tan VHF cla nghiép vu lwu dong hang hai va st dung loai phat xa G3E, va G2B cho bao
hiéu DSC (trong danh muc thiét bi néu & muc 1.1) va chiu sw kiém tra cla co quan quan ly nha
nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. T6 chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chat lvgng Cong nghé thong tin va Truyén thong va cac S& Thong tin va Truyén
thong c6 trach nhiém hwo’ng dan va trién khai quan ly cac thiét bi may phat, may thu va may thu phat c6
cac dau nbi ang ten ngoai ctia cac tram ven bién, hoat dong trong béng tan VHF cla nghiép vu lwu dong
hang hai va siv dung loai phat xa G3E, va G2B cho bao hiéu DSC theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé tiéu chudn nganh ma sb TCN 68 - 249: 2006.

5.3. Trong treong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 su thay ddi, bé sung hoac duoc thay
thé thi thyec hién theo quy dinh tai van ban mai.

Phu luc A
(Quy dinh)
MAY THU PO CHO PHEP DO CONG SUAT KENH LAN CAN
A.1. Dic diém ky thuat ctia may thu do cong suat

May thu do cong suét gdm c6 bd tron, bd loc IF, va b dao dong, bd khuéch dai, bd suy hao diéu chinh
dwoc va déng hé chi thi gia tri rm.s. Thay cho bd suy hao diéu chinh dwgc véi ddng hé chi thi gia tri
r.m.s, cling c6 thé si dung von ké r.m.s hiéu chuan theo dB. Cac d&c tinh k¥ thuat clia may thu do coéng
suat dwoc chi ra dwéi day.

A.1.1. Bo loc tan sé trung gian (IF)

B6 loc IF phai nam trong cac gi¢i han cla cac dac tinh chon loc sau day:

‘dB
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Gan song Xa song
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&
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D1 0 D1 kiHz
Hinh A.1. Pac tinh ctia b loc



Déc tinh chon loc phai tuan theo cac khodng céch tan sé so véi tn sb trung tdm danh dinh cla kénh
lan can da cho trong Bang A.1.

Bang A.1. Bac tinh chon loc

Khoang cach tan sé cua dic tuyén bo loc so vé&i tan s6 trung tam danh dinh cta kénh 1an can
(kHz)

D1 D2 D3 D4

5 8,0 9,25 13,25

Céc diém suy hao khéng dwoc vrot qué cac dung sai da cho sau day trong Bang A.2.

Bang A.2. Cac diém suy hao gan séng mang

Dai dung sai (kHz)

D1 D2 D3 D4

+3,1 0,1 -1,35 -5,35

Bang A.3. Cac diém suy hao xa séng mang

Dai dung sai (kHz)

D1 D2 D3 D4
+3,5 +3,5 3,5 +3,5
-7,5

Suy hao t6i thiéu ctia bd loc bén ngoai diém suy hao 90 dB phai bang ho&c I&n hon 90 dB.
A.1.2. P6ng ho chi thi suy hao

Dong hé chi thi suy hao phai c6 dai chi thi téi thiéu la 80 dB va d6 chinh xac phép doc 1a 1 dB. D6
suy hao phai bang hoac Ién hon 90 dB.

A.1.3. Pong ho chi thj gia tri rm.s

Dung cu phai chi thi chinh xac céac tin hiéu khong phai hinh sin theo ty 1é khéng qua 10:1 gilra gia tri
dinh va gia tri r.m.s.

A.1.4. B6 dao dong va bd khuéch dai

B dao dong va bo khuéch dai phai dwoc thiét ké sao cho phép do cong suat kénh 1an can ctia may phat
khong diéu ché tap am thap, nhiéu tw né khdng gay anh hwéng dang ké doi véi két qua do, cho gia tri
do <-90 dB.

Phu luc B
(Quy dinh)
CAC PHEP PO BUC XA
B.1. Céac vi tri do kiém va bé tri chung cho cac phép do can sir dung cac trwdng birc xa
B.1.1. Vi tri do kiém ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai troi phai ndm trén mat dat hodc trén bé mét c6 do cao hop ly. Tai mot diém trén vi
tri do kiém, mat nén dwong kinh tdi thiéu 1a 5 m phai dwoc quy dinh. Gitra mat nén nay, gia d& khong
dan dién, c6 thé xoay quanh 360° trong mat phadng ngang, phai dwoc st dung lam gia d& mau do
dat cach mat nén 1,5 m.

Vi tri do kiém phai da rong dé cho phép dwng lén &ng ten do hodc &ng ten phét tai khoang céch la
M2 hoac 3 m, chon gia tri I&n hon. Khoang cach thwe dwoc sir dung phai dwoc ghi lai cung voi cac két
qua do dwgc thwe hién tai vi tri do.

Phai thuc hién da cac bién phap dé phong dé dam bao rang cac phan xa tir nhitng vat thé khong lién
guan nam gan vj tri do va cac phan xa ttr mat nén khéng lam giam cap cac két qua do.

Cac tir khoa:
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1 - Thiét bj can do kiém;
2 - Ang ten do kiém;
3 - B6 loc théng cao (can thiét dbi véi birc xa co ban manh clia Tx);
4 - May phan tich phd hodc may thu do.

Hinh B.1. Vi tri do kiém ngoai tr&i
B.1.2. Ang ten do kiém

Apg ten do kiém duoc ding dé thu sw birc xa tir mdu do kiém va ang ten thay thé, khi vi tri dwoc st dung
dé do cac blrc xa; Néu can, ang ten do kiém dwoc str dung nhw ang ten phat khi vi tri dwgc str dung dé
do cac dac tinh cia may thu.

Ang ten nay duwoc |&p dat trén gia d& sao cho &ng ten cé thé sir dung theo phan cuwc ngang hoéc theo
phan cuc ding va dé cho dd cao cla tam &ng ten bén trén nén cé thé thay dbi dwoc trén khap dai do
cao tr 1 m dén 4 m. Tét nhat la s& dung &ng ten do kiém cé tinh dinh hwéng rd rang. Kich thuwéc
cla &ng ten do kiém doc theo truc do khéng duoc vuot qua 20% khodng cach do.

Ddi v&i cac phép do blrc xa clia may thu va may phat, &ng ten do kiém dwoc ndi véi may thu do, c6 thé
diéu hudng theo bat ky tan sb nao dang dwoc khao sat va co thé do chinh xac cac mirc twong dbi clia cac
tin hiéu tai du vao cta no. Pbi véi cac phép do dd nhay birc xa clia may thu, &ng ten do kiém dwoc nbi
v&i may tao tin hiéu.

B.1.3. Ang ten thay thé

Khi do trong dai tan s 1&n t6i 1 GHz, ang ten thay thé phai 1a lwdng cwc M2, cong hudng & tan sb
dang dwoc xem xét, hodc lwdng cwec dwoc thu ngan, dwoc hiéu chuan theo lwdng cwe M2. Khi do
kiém trong dai tAn sb trén 4 GHz phai st dung bd birc xa hinh loa. Dbi véi cac phép do tir 1 dén 4
GHz c6 thé sir dung ngdu cuc A2 hodc bd blirc xa hinh loa. TAam cla &ng ten nay phai tring voi
diém quy chiéu cla mau do kiém ma &ng ten thay thé thay chd. Diém quy chiéu nay phai la tam khoi
ctia mau khi &ng ten clia n6 dwoc gan vao bén trong vé may, hodc |1a diém noi dng ten ngoai dwoc
nbi v&i vé may.

Khoang cach gitra diém cuwc dudi clia ngau cuc va mét nén tdi thiéu phai la 0,3 m. Ang ten thay thé phai
duoc nbéi véi may tao tin hiéu da dwoc hiéu chuan khi vi tri dwoc st dung dé do birc xa gia va do
cbng suét birc xa hiéu dung ctia may phat. Ang ten thay thé phai dwoc ndi véi may thu do da hiéu
chuén khi vi tri dwoc st dung dé do dé nhay cia may thu.

May tao tin hiéu va may thu phai hoat déng & cac tan s6 dang dwoc khao sat va phai dwoc ndi véi ang
ten qua cac mach can bang va phoi hgp thich hop.

Chu thich: D6 tang ich cta dng ten loa théng thwong dwoc biéu dién twong (rng véi bd birc xa dang
hwéng.

B.1.4. Vi tri trong nha bé sung tuy chon

Khi tan s6 clia cac tin hiéu duoc do Ién hon 80 MHz, ¢6 thé st dung vi tri trong nha. Néu vj tri thay thé
nay dwoc st dung, phai dwoc ghi rd trong bao cao do kiem.

Vi tri do c6 thé 14 phong thir nghiém véi dién tich tdi thiéu 1& 6 m x 7 m va do cao tdi thiéu 13 2,7 m.



Ngoai céc thiét bi do va ngudi van hanh, phong cang tréng cang tét, tranh cac vat phan xa khac voi
twong, san va tran nha.

CAc phan xa c6 thé tir birc twdng & dang sau thiét bi cn do kiém dwoc lam giam di bdng cach dat I6p
chan 1am bang vat liéu hap thu & phia trwéc birc twdng. Bé phan xa géc dat xung quanh ang ten do
kiém dwoc sir dung dé gidm bét hiéu (ng phan xa tir bl tweng ddi dién va tir san va tran nha trong
truo’ng hop cac phép do phan cwe ngang. Twong tw, b6 phan xa géc lam glam di cac hiéu tng phan xa
tr cac twdng bén dm vGi cac phép do phan cyc ding. DPéi voi phan thap cla dai tan sb (xap xi dwoi
175 MHz), khéng can bd phan xa géc, ciing khdng can 16p chan hép thu. Trén thuc té, ang ten A/2
trong hinh B.2 c6 thé dwoc thay thé bdng ang ten c6 dd dai khong déi, véi diéu kién la d6 dai nay nam
trong khodng tir A/4 dén A & tan sb do va do nhay clia hé do du I&n. Ciing nhw vay, khodng cach M2 téi
dinh c6 thé dwoc thay ddi.

Ang ten do kiém, may thu do, dng ten thay thé va may tao tin hiéu da hiéu chudn dwoc s dung theo
cach twong tw v&i phwong phap chung.

Dé& dam bao sao cho céc sai sét khong bi gay ra béi dwong truyén lan dén gan diém tai d6 xay ra sw
triét tieu vé pha gitra cac tin hiéu truyén thdng va céc tin hiéu phan xa con lai, &ng ten thay thé phai
dwoc di chuyén trén khap khodng cach +0,1 m theo hwéng cla ang ten do kiém ciing nhw theo hai
hwéng vudng goc véi huéng ban dau nay.

Néu nhirng sw thay déi khoang cach nay gay ra sy thay déi tin hiéu lon hon 2 dB, thi mau do kiém
phai dwoc dinh vi lai cho dén khi thu dwoc sy thay déi tin hiéu nhé hon 2 dB.

% Tran Y

Vat lieu hap thu —»

21,35 m
Biém quy chiéu

B& phan xa
s ) cua mau do

Ang ten do kiém

wong
Phi do dan M\ 457 !
dén may thu G B
do hodc may ok 3-4m \
tao tin hiéu M2 0,75 m
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Hinh B.2. B6 tri vi tri trong nha (déi v&i phan cwe ngang)
B.2. Hwéng dan str dung cac vi tri do kiém birc xa

Déi voi cac phép do can phai str dung cac truong bic xa, co thé s dung vi tri do kiém tuan theo
dung céc yeu cau trong muc B.1. Khi st dung vi tri do kiém nhw vay, cac diéu kién sau day phai dwoc
tuan tha d& dam bao tinh nhat quéan cla cac két qua do.

B.2.1. Khoang cach do

Thyc té chi ra rang khoang cach do la khong anh huwéng dang ké dén cac két qua do, voi diéu kién l1a
khoang cach khéng nhé hon A2 & tan s6 do, va cac bién phap dé phong dwgc mé ta trong phu luc nay da
dwoc tuan tha. Cac khoang cach dola3 m, 5m, 10 m va 30 m thwdong duoc sir dung trong cac phong thir
nghiém do kiém & chau Au.

B.2.2. Ang ten do kiém

Céc loai ang ten do kiém khac nhau c6 thé dwoc st dung, vi viéc thuc hién cac phép do thay thé lam
giam anh hwéng cua cac sai sot 1én cac két qua do. Sy thay déi do cao cuda ang ten do kiém trén khap

dai do cao tir 1 m dén 4 m la rét can thiét dé tim dwoc diém tai do bic xa la cyc dai. Sy thay d6i d6
cao cula ang ten do kiém co thé khong can thiét & cac tan sé thap xap xi dwéi 100 MHz.



B.2.3. Ang ten thay thé

Nhirng thay d6i trong cac két qua do co thé xay ra cling véi viéc st dung céc loai ang ten thay thé khac
nhau & cac tan so6 thap xap xi dwéi 80 MHz.

Khi ang ten lwéng cuc rat gon dwoc st dung & cac tan sb nay, moi chi tiét vé loai ang ten st dung
phai duoc tinh dén cling véi cac két qua do kiém da tién hanh trén vi tri. Phai tinh dén cac hé sb
hiéu chinh khi cac ang ten lvé&ng cwc rat gon dwgc str dung.

B.2.4. Ang ten gia

Cé4c kich thwdc cia ang ten gid dwoc siv dung trong cac phép do blrc xa phai nhd so véi mau can do
kiém.

Trong trwdng hop c6 thé, phai st dung sw két ndi truc tiép gitra ang ten gid va mau do kiém.

Trong céac tredng hop can st dung cap ndi, phai thuc hién cac bién phap dé phong dé gidm bot
blrc xa tlr cap nay, vi du, bang cach st dung cac 16i ferit hodc cac cap boc kim hai 1&p.

B.2.5. Cap phu tro

Vi tri cGia cac cap phu tro (vi du: cap cdp ngudn, cap microphone) khéng dwoc tach riéng ra thich
dang c6 thé gay ra nhirng sw thay ddi trong cac két qua do. Dé thu dwoc cac két qua tin cay, cac cap va
cac day néi cac thiét bi phu tro' phai dwoc bd tri theo hwéng thang ding di xubng (qua 16 trong gia d&
khéng dan).

B.2.6. B6 tri do am thanh

Khi tién hanh do d6 nhay khd dung cwc dai (blrc xa) cla may thu, dau ra am thanh phai dwoc
giam séat bang cach ghép néi am hoc tin hiéu am thanh t& loa/bd chuyén ddi cia may thu vdi
microphone do kiém. Trén vi tri do kiém blrc xa, moi vat liéu dan dién phai dwoc dat phia dwdi mat
nén va tin hiéu &m thanh dwoc truyén tr may thu dén microphone do kiém theo éng dan am khéng dan
dién.

Ong dan am phai co6 chiéu dai thich hop. Ong dan am phai c6 dwdng kinh bén trong 1a 6 mm va dé
day thanh 1a 1,5 mm. Ong phé&u bang chéat déo c6 duwong kinh twong ng véi loa/bd chuyén dbi cta
may thu, phai dwoc gan véi mat may thu, tdm ctia n6 nam & phia trwédc loa/bd chuyén dbi ctia may thu.
Ong phéu déo phai rat mém déo tai diém gan ndi vai may thu dé tranh sy cong hwéng co' hoc. DPau
hep cua ong pheu déo phai dwoc néi véi mot dau ctia 6ng dan am va microphone do kiém ndi véi dau
kia ciia 6ng dan am.

B.3. Vi tri do kiém trong nha tuy chon khac sir dung phong do khong phan xa (buéng cam)

Dbi v&i cac phép do birc xa, khi tAn sb clia céc tin hiéu do Ién hon 30 MHz, c6 thé st dung vi tri
trong nha lam phong do dwgc che chén tét khéng phan xa, mé phéng méi trudng khong gian tw do.
Néu s&r dung phong do nhw vay, diéu dé phai ghi ré trong bao cao do kiém.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé va may tao tin hiéu da hiéu chuén dwoc st dung theo
cach twong tw v&i phwong phap chung, muc B.1. Trong dai tan sb nam trong khoang t» 30 MHz dén
100 MHz, sw hiéu chuén bb sung nao dé cé thé can thiét.

Vi du vé vi tri do dién hinh c6 thé 1a phong khéng phan xa dwoc che chén dién, dai 10 m, réng 5 m va
cao 5 m.

Cac twong va trdn nha phai dwoc phi bang cac bd hap thu RF ¢6 dd cao 1 m.

Nén phai dwoc pha bang vat liéu hap thu day 1 m, va san bang gd, c6 thé chiu dugc strc nang cua
thiét bi do kiém va nhirng ngwdi van hanh.

Khoang céach do tlr 3 m dén 5 m theo truc dai gitra phong c6 thé dwoc str dung cho cac phép do dén
12,75 GHz.

CAu trac ctia phong khéng phan xa dwoc md ta trong cac muc sau.
B.3.1. Vi du vé cau tric cta phong dwoc che chan khong phan xa

Céac phép do trong treong tw do co thé dwoc mé phdng trong phong do dwoc che chan tai d6 cac burc
twong dwoc pha bang cac bé hap thu RF.

Hinh B.3 cho thay cac yéu ciu dbi v&i suy hao che chan va suy hao phan xa ti twdng ctia phong do
nhw vay.



Vi kich thuwéc va’ dac tinh cta cac vat liéu bd hdp thu théng thwong 1a téi han dwoi 100 MHz (a6
cao cua cac bo hap thu < 1 m, suy hao phan xa < 20 dB), phong do nhw vay la thich hop nhat v&i cac
phép do & tan so6 trén 100 MHz.

Hinh B.4 cho thay cu tric cta phong do dwoc che chén cé dién tich nén 1a 5 m x 10 m va dd cao 5 m.

Tran nha va cac twong duoc pha bang cac bé hap thu dang hinh chép, cao xap xi 1 m. Nén duwoc
phl bang cac bd hap thu cé thé d& va tao nén mét loai san.

Kich thuwéc bén trong khé dung ctia phong 1a 3 m x 8 m x 3 m, sao cho khoang cach do dai téi da 5 m
theo truc gilra cia phong nay la kha dung.

O tan sb6 100 MHz, khoang céch do c6 thé dwoc kéo dai dén mot tri s6 cwe daila 2 A.

Céc bo hap thu trén san triét nhitng sw phan xa tir san nén khong can thay déi d6 cao ang ten va khong
can tinh dén cac anh hwéng clia phan xa tir san.

Vi vay toan bd két qua do co thé dwoc kiém tra bang céc tinh toan don gidn va cac dung sai do co
céc tri s6 nhé nhat cé thé do cau hinh do don gian.

Déi v&i nhirng phép do déc biét, c6 thé can dwa vao cac phan xa tir san. Viéc lay di cac bd hap thu trén

san c6 nghta la g& bo khoang 24 m3 vat lieu hap thu. Vi vay dé thay thé diéu dé, cac bd hap thu trén
san dwoc phd bang cac tam kim loai hoac cac lwdi kim loai.

B.3.2. Anh hwéng ctia nhirng phan xa ky sinh trong cac phong khéng phan xa

Déi v&i qua trinh truyén lan trong khong gian tw do trong diéu kién truong xa, ham twong quan E = Eo
(Ro /R) c¢6 hiéu lyc d(“)i)vé’i sw phu thudc cua cu’c‘erg do trwong E vao khoang cach R, trong d6 Eo la
cwong do trwdng chuan trong khoang cach chuan Ro.

Réat htru ich khi chi st dung ham twong quan nay doi voi cac phép do so séanh, khi tat ca hang s6 bi
tr[ét tieu theo hé sO va sw suy hao cap, s khéng phdi hgp ang ten lan cac kich thwéc cla ang ten
déu khdng quan trong niva.

Nhirng do léch tach khdi dworng cong ly twéng co thé dé dang thdy dwoc néu s dung loga cla
phwong trinh trén, vi khi d6 c6 thé thdy ham twong quan ly twéng cta cudng do trwong va khoang
cach 1a dwong thang va co thé nhin thdy ré nhitng d6 léch xay ra trong thwc té. Phwong phap gian
tiép nay cho thdy mot cach dé& dang hon nhitng sw nhiéu loan sinh ra do phan xa va it phai ban cai
hon phép do tryc tiép dod suy hao phan xa.

Vi phong khdng phan xa cd kich thuwéc nhw da dé xuét trong muc B.3 tai cac tAn sé thap khong qua 100
MHz, khong c6 cac diéu kién trwéng xa, va vi vay cac phan xa manh hon cho nén sy hiéu chuan can
than 1a can thiét.

Trong dai tan s6 trung gian tlr 100 MHz dén 1 GHz, sy phu thudc clia cwong do treong vao khoang
cach dap trng tot sy mong doii.

Trong dai tan sb tir 1 dén 12,75 GHz, vi cang nhiéu sw phan xa xay ra, sy phu thudc clia cwdng do
trwong vao khoang cach sé khéng con twong quan chat ché nhw vay nirva.

B.3.3. Hiéu chuan phong che chan khéng phan xa

Viéc hiéu chuén can than phong do phai dwoc thwe hién trén khap dai tan sé tr 30 MHz dén 12,75
GHz.
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Hinh B.4. Vi du vé cau truc cta phong dwoc che chan khong phan xa

Phuluc C



(Quy dinh)
BANG CAC TAN SO PHAT TRONG BANG LUU DONG HANG HAI VHF

Kénh Chu thich Tan sé phat (MHz) Lién lac Diéu hanh cang va Thw tin
gilra cac dieu dong tau cbng
Cactram | Cac traxm tau Pon kénh | Hai kénh cong
trén tau ven bién
60 156,025 160,625 X X
01 156,050 160,650 X X
61 m, o 156,075 160,675 X X
02 m, o 156,100 160,700 X X
62 m, o 156,125 160,725 X X
03 m, o 156,150 160,750 X X
63 m, o 156,175 160,775 X X
04 m, o 156,200 160,800 X X
64 m, o 156,225 160,825 X X
05 m, o 156,250 160,850 X X
65 m, o 156,275 160,875 X X
06 f 156,300 X
66 156,325 160,925 X X
07 156,350 160,950 X X
67 h 156,375 156,375 X X
08 156,400 X
68 156,425 156,425 X
09 i 156,450 156,450 X X
69 156,475 156,475 X X
10 h 156,500 156,500 X X
70 i 156,525 156,525 Goi chon sb cho cru nan, an toan va goi
11 156,550 156,550 X
71 156,575 156,575 X
12 156,600 156,600 X
72 i 156,625 X
13 k 156,650 156,650 X X
73 h, i 156,675 156,675 X X
14 156,700 156,700 X
74 156,725 156,725 X
15 g 156,750 156,750 X X
75 n 156,775 X
16 156,800 156,800 Ctu nan, an toan va goi
76 n 156,825 X
17 g 156,850 156,850 X X




77 156,875 X
18 m 156,900 161,500 X X X
78 156,925 161,525 X X
19 156,950 161,550 X X
79 156,975 161,575 X X
20 157,000 161,600 X X
80 157,025 161,625 X X
21 157,050 161,650 X X
81 157,075 161,675 X X
22 m 157,100 161,700 X X
82 m, o 157,125 161,725 X X X
23 m, o 157,150 161,750 X X
83 m, o 157,175 161,775 X X X
24 m, o 157,200 161,800 X X
84 m, o 157,225 161,825 X X X
25 m, o 157,250 161,850 X X
85 m, o 157,275 161,875 X X X
26 m, o 157,300 161,900 X X
86 m, o 157,325 161,925 X X X
27 157,350 161,950 X X
87 157,375 X
28 157,400 162,000 X X
88 157,425 X
AIS 1 I 161,975 161,975
AIS 2 I 162,025 162,025

Cha thich chung

a) Cac co quan quan ly c6 thé chi dinh cac tan sb trong cac nghiép vu lién tau, cac nghiép vu diéu
hanh céng va cac nghiép vu diéu dong tau bién nham st dung may bay nhe va cac may bay truc
thang dé thong tin véi cac tau bién hodc cac tram ven bién tham gia phan I&n trong cac hoat dong hd
tro hang hai trong cac diéu kién dwoc chi dinh trong Nos. S51.69, S51.73, S51.74, S51.75, S51.76,
S51.77 va S51.78. Tuy nhién, viéc str dung cac kénh (dwoc dung chung voi thw tin cdng cdng) phai
tuy thudc vao théa thuan trwdc gilra cac co quan nghiép vu cé lién quan va bj &nh hwédng.

b) Cac kénh trong Phu luc nay, tre cac kénh 06, 13, 15, 16, 17, 70, 75 va 76, co thé cling dwoc st
dung cho viéc truyén fax va di¥ liéu toc dé cao, tuy thuéc vao sy dan xep dac biét gilra cac co quan
nghiép vu c6 lién quan va bj anh hwéng.

c) Céc kénh trong Phu luc nay, ma tét nhat la kénh 28 va trir cac kénh 06, 13, 15, 16, 17, 70, 75 va
76, co6 thé dwoc str dung cho viéc truyén div liéu va dién bao in tryc tiép, tly thudc vao sy dan xép dac
biét gilra cac co quan nghiép vu c6 lién quan va bj anh hwéng.

d) Céc tan sb trong bang nay c6 thé cling dwoc st dung cho thong tin vo tuyén dién trong cac dwong
thay néi dia (dwdng sdng) phu hgp véi cac dieu kién da chi dinh trong No. S5.226.

e) Céc co quan nghiép vu khan cép can gidm sy tdc nghén cuc bd c6 thé ap dung viéc dan xen kénh
12,5 kHz trén co s& khdng gay nhiéu t&i cac kénh 25 kHz, véi diéu kién la:

- Phai tinh dén Khuyén nghi ITU-R M.1084-2 khi chuy&n sang céc kénh 12,5 kHz

- Viéc dan xen kénh 12,5 kHz khoéng anh hwéng dén cac kénh 25 kHz trong cac tan sb clru nan va an
toan clia nghiép vu lwu dong hang hai ctia Phu luc S18, dac biét la cac kénh 06, 13, 15, 16, 17 va 70,




ciing khéng anh hwéng dén cac dac diém ky thuat dwoc dé cap trong Khuyén nghj ITU-R M.489-2 dbi
V@i cac kénh nay;
- Viéc thye hién dan xen kénh 12,5 kHz va céac quy dinh quéc gia phai tlly thudc vao théa thuan truéc
gilra cac co quan thyec thi va cac co quan c6 cac dai thdng tin dat trén tau hoac cé cac nghiép vu cé
thé bi anh huwéng.

Chu thich riéng

a) Tan s6 156,300 MHz (k&nh 06) (xem Phu luc S13, Phu luc S15 va S51.79) ciing c6 thé dwoc st
dung cho théng tin lién lac gitra cac dai tau va cac tram trén may bay tham gia cac hoat déng phdi hop
tim kiém va clru nan. Cac dai tau phai tranh nhiéu cé hai déi v&i cac théng tin lién lac trén kénh 06
cling nhuw ddi véi théng tin lién lac gitra cac tram trén may bay, cac tau pha bang va cac tau bién tro
gilip trong cac mua bang tuyét.

b) Cac kénh 15 va 17 co thé ciing dwoc st dung cho théng tin lién lac trén boong tau voi di{“au kién la
cong suat blrc xa hiéu dung khong dwoc vuot qua 1 W, va tuy thudc vao cac quy dinh quoc gia cia
co guan c6 lién quan khi cac kénh nay dwoc st dung trong lanh hai clia quoc gia do.

c) Trong pham vi vung bién chau Au va trong Canada, cac tan sb nay (cac kénh 10, 67, 73) clng co
thé dwoc s dung, néu dwoc cac co quan nghiép vu c& nhan cé lién quan yéu cau, dé thong tin lién
lac gitva cac dai tau, cac tram trén tau bay va cac dai méat dat tham gia cac hoat dong phdi hop tim kiém
va clru nan va chéng 6 nhiém trong cac khu vuc noi hat, theo cac diéu kién dwoc chi dinh trong Nos.
S51.69, S51.73, S51.74, S51.75, S51.76, S51.77 va S51.78.

d) Ba tan s6 dau tién wu tién cho muc dich da trinh bay trong cha y a) 1a 156,450 MHz (kénh 09),
156,625 MHz (kénh 72) va 156,675 MHz (kénh 73).

e) Kénh 70 la kénh dwoc sir dung riéng cho nghiép vu goi chon s dbi véi clru nan, an toan va goi.

f) Kénh 13 la kénh dwoc chi dinh dé st dung trén toan thé gi¢i lam kénh thdng tin an toan hang hai,
chd yéu cho théng tin an toan hang hai gitra cac tau bién. Kénh nay cling c6 thé dwoc st dung cho
nghiép vu diéu dong tau va diéu hanh cang tuy thudc vao cac quy dinh qubc gia cla cac co quan
quan ly co lién quan.

g) Cac kénh nay (AIS 1 va AIS 2) sé& dwoc si dung cho hé thong nhan dang va giam sat tau bién ty
dong, hé thédng nay c6 kha nang hoat ddng trén toan thé gidi trén viing bién khoi, trir khi cac tan sé khac
dwoc chidinh trén co sé dia phwong cho muc dich nay.

h) Cac kénh nay c6 thé dwoc hoat dong nhuw cac kénh don tan, tiy thudc thda thuan dac biét gitra
cac co quan nghiép vu cé lién quan hoac bj anh hwéng.

i) Viéc st dung cac kénh nay (75 va 76) chi phai gi&i han déi voi cac thong tin lién quan dén hang hai
va phai tién hanh tat ca cac bién phap de phong dé tranh nhiéu c6 hai déi véi kénh 16, vi du bang cach
han ché céng suat dau ra dén 1 W hoac bang viéc phan cach dia ly.

k) Cac kénh nay c6 thé dwoc s dung dé cung clp cac bang tan cho viéc thir nghiém ban dau va
cho sy dwa cac cong nghé mé&i vao st dung trong twong lai, tl]y thuéc théa thuan dac biét gilra
cac co quan nghiép vu co6 lién quan hoac bi anh huo’ng Céc dai str dung cac kénh ho&c cac bang tan
nay dé thtr nghiém hodc dwa cac cdng nghé maéi vao s dung trong twong lai phai khéng gay ra nhiéu
c6 hai db6i v&i hoat dong clia cac dai khac, va khéng dwoc yéu cau sy bado vé khdi hoat déng cua
cac dai khac.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 301 929-2 (V1.1.1): “Electromagnetic compatibility and Radio Spectrum Matters (ERM);
VHF transmitters and receivers as Coast Stations for GMDSS and other applications in the maritime
mobile service; Part 2: Harmonized EN under article 3.2 of the R&TTE Directive”.

[2] ITU Radio Regulations (Edition of 1998).

[3] ITU-R Recommendation M.493-9: “Digital selective-calling system for use in the maritime mobile
service”.

[4] ETSI ETR 028 (1994): “Radio Equipment and Systems (RES); Uncertainties in the measurement of
mobile radio equipment characteristics”.
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L&i néi dau

QCVN 25:2011/BTTTT dugc xay dwng trén co s& soat xét, chuyén déi Tiéu chuan Nganh TCN
68-251: 2006 “Thiét bj vo tuyén dieu ché don bién va’hoac song bién béng tan dan dung 27 MHz -
Yéu cau ky thuat” ban hanh theo Quyét dinh so 30/2006/QD-BBCVT ngay 05/9/2006 cua Bo
trwdng BO Bwu chinh, Vién théng (nay la B6 Thong tin va Truyén théng).



Cac yéu cau k¥ thuat va phwong phap do clia QCVN 25:2011/BTTTT dwoc xay dwng dwa trén tiéu
chuan EN 300 433-1 V1.1.3 (2000-12) va EN 300 433-2 V1.1.2 (2000-12) cua Vién Tiéu chuan Vién
théng chau Au (ETSI).

QCVN 25:2011/BTTTT do Vu Khoa hoc va Cong nghé bién soan, trinh duyét va dwoc ban héljh
kém theo Théng tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011 cia B6 trwdng BO Thodng tin va Truyen
thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE THIET Bl VO TUYEN DIEU CHE BDON BIEN VA/HOAC SONG BIEN BANG TAN DAN DUNG
27 MHZ

National technical regulation

on double side band and/or single side band amplitude modulated 27 MHz citizen’s band
radio equipment

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay ap dung cho thiét bj vo tuyén twong tw va tuong ty - sé két hop, c6 dau nbi ang ten
trong hoac ngoai, lam viéc trong bang tan dan dung 27 MHz, dieu ché don bién va’hoac song bién,
khoang cach kénh 10 kHz, dung dé truyén di liéu va thoai.

Quy chudn nay ap dung cho cac loai thiét bj sau day:
- Tram géc (thiét bi c6 & cdm ang ten, st dung tai vi tri ¢ dinh);

- Thiét bi di dong (thiét bi c6 6 cdm ang ten, thwéng dwoc st dung trong xe hodc cac tram lwu
dong);

- Thiét bi di ddng cam tay (c6 6 cdm &ng ten; hodc khéng c6 6 cdm &ng ten ngoai).
1.2. Péi twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung dbi v&i cac to chirc, ca nhan Viét Nam va nudc ngoai co hoat
dong san xuét, kinh doanh céac thiét bi thudéc pham vi diéu chinh clia Quy chuan nay trén Ianh thd
Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
TCVN 6989-1:2003 Quy dinh ky thuat dbi voi thiét bi do va phwong phap do nhiéu va mién
nhiém tan sbé radid. Phan 1: Thiét bi do nhiéu va mién nhiém tan sb radio.

ETSI ETS 300 135 (1991): “Radio Equipment and Systems (RES); Angle- modulated Citizens Band
radio equipment (CEPT PR 27 Radio Equipment); Technical characteristics and methods of
measurement”.

ITU-T 0.41 CCITT Recommendation O.41 (1988): “Psophometer for use on telephone-type
circuits”.

1.4. Giai thich ttr ngiv
1.4.1. Tram gbc (base station): Thiét bi c6 6 cdm ang ten, sir dung ang ten ngoai va tai vi tri ¢ dinh.

1.4.2. Thiét bi di déng (mobile station): Thiét bi di dong c6 6 cadm &ng ten, si dung &ng ten
ngoai, thuwdng dwoc st dung trén xe hoac cac phwong tién Iwu déng.

1.4.3. Thiét bi di dong cam tay (hand- portable station): Thiét bj co 6 cam ang ten hoac thiét bi c6
ang ten lién, hoac ca hai, thuwdng dwoc st dung ddc lap, c6 thé mang trén nguwdi hoac cam tay.

1.4.4. Ang ten lién (integral antenna): Ang ten duoc thiét ké gan voi thiét bi ma khong can s dung
dau n6i 50 [ngoai va duwgc xem nhw mét phan cua thiet bi. Ang ten lien c6 thé dwoc gan bén trong
hoac ngoai thiét bi.

1.4.5. Piéu ché DSB (double side band (DSB) modulation): diéu ché bién dé song bién (A3E).

1.4.6. Diéu ché SSB (single side band (SSB) modulation): diéu ché bién dd don bién nén song
mang (J3E), str dung bién trén (USB) hoac bién dwéi (LSB).

1.5. Ky hiéu



Eo Cwong do trwdng chuén.

Ro Khoang cach chuan.
1.6. Chir viét tat

A3E Diéu ché bién d6 DSB DSB amplitude modulation

AC Dong dién xoay chiéu Alternating Current

CB Bang tan dan dung Citizens’ Band

DSB Song bhién Double Side Band

e.m.f Stre dién déng electro-motive force

EMC Twong thich dién tir tredng Electro-Magnetic Compatibility

IF Tan s trung gian Intermediate Frequency

J3E Diéu ché bién dd SSB v&i séng mang nén SSB amplitude modulation with supressed
carrier

LSB Bién dwaoi Lower Side Band

LV Dién ap thap Low \bltage

PEP Coéng suét dwdng bao dinh Peak Envelope Power

R&TTE  Thiét bi dau cubi vién thong va vo tuyén Radio and telecommunications terminal equipment
ptt Nut bdm dé goi push- to - talk

RF Tan s6 vo tuyén Radio Frequency

r.m.s Gia tri hiéu dung root mean square

SINAD ty s6 SND/ND SND/ND

SND/N ty s6 (tin hiéu + nhiéu + méo)/ (nhiéu) (Singal + Noise + Distortion)/ (Noise)
SND/ND  ty s6 (tin hiéu + nhiéu + méo)/ (nhiéu + méo) (Singal + Noise + Distortion)/ (Noise + Distortion)
SSB Pon bién Single Side Band

USsSB Bién trén Upper Side Band

2. Quy dinh ky thuat
2.1. Cac quy dinh chung

2.1.1. Pac diém ky thuat chung
2.1.1.1. Bang tan

Bang tan hoat dong cho phép tir 26,960 MHz dén 27,410 MHz. Thiét bi c6 thé hoat dong trén 1
hoadc nhiéu kénh, tdi da Ia 40 kénh.

2.1.1.2. Tan s6 séng mang va sé kénh

Bang 1 la cac tan s6 song mang va cac chi sé kénh lién quan. Viéc thu va phat dién ra trén cung
mot kénh (ché dd6 don cong mét tan so).

Bang 1. Tan sb séng mang va chi sé kénh

Tan sé séng | Chisdé kénh | Tansbéséng | Chiso kénh | Tansé séng | Chisd kénh

mang (MHz) mang (MHz) mang (MHz)
26,965 1 27,135 15 27,295 29
26,975 2 27,155 16 27,305 30
26,985 3 27,165 17 27,315 31
27,005 4 27,175 18 27,325 32
27,015 5 27,185 19 27,335 33
27,025 6 27,205 20 27,345 34




27,035 7 27,215 21 27,355 35
27,055 8 27,225 22 27,365 36
27,065 9 27,235 24 27,375 37
27,075 10 27,245 25 27,385 38
27,085 11 27,255 23 27,395 39
27,105 12 27,265 26 27,405 40
27,115 13 27,275 27

27,125 14 27,285 28

2.1.1.3. Khoang cach kénh

Khoang cach kénh phai la 10 kHz.

2.1.1.4. Thiét bi da kénh

C6 thé str dung thiét bj da kénh néu thiét bi dworc thiét ké chi c6 cac kénh nhw trong muc 2.1.1.2.

Phai dé phong trvong hop ngudi st dung mé rong dai tan s, chdng han nhw viéc thiét ké dién va
vat ly cla hé théng chuyén mach kénh chi cho phép hoat dong trén cac kénh nhw trong muc
2.1.1.2.

2.1.1.5. Loai diéu ché

Céc thiét bj chi c6 kha ndng st dung A3E hodc J3E phai dwoc do kiém véi loai diéu ché thich hop
theo Quy chuén nay.

Thiét bi c6 kha néng s dung ca A3E va J3E phéi dwoc do kiém véi ca hai loai diéu ché.
2.1.1.6. Nut bAm dé goi va chuyén mach kich hoat bang giong néi

Viéc chuyén ddi gitva ché d6 thu va phat phai dwoc thwe hién bang nat bAm dé goi khéng khoa
ho&c chuyén mach kich hoat bang giong n6i khdng khoa. Hodc c6 thé bang nat bdm dé goi co
khéa hodc chuyén mach kich hoat bang giong noi cé khéa véi diéu kién 1a may phat cé thdi gian
cho 10 gidy £ 5 giay.

Néu st dung chuyén mach kich hoat bang giong ndi, chuyén mach nay phai khong bi tac dong
b&i tap am moi trwong, diéu nay co thé thye hién bang cach dieu chinh ngudng am lwong. Khi
ngwdng nay vuot qua mire cho phép, thiét bi sé chuyén sang ché do phat.

Doi véi cac thiét bi CB diéu ché bién d6 SSB c6 dau ndi microphone, va thiét bi CB diéu ché bién do
DSB c6 dau ndi microphone, viéc diéu chinh ngwdng am lwgng do ngudi str dung thuwe hién.

D&i v&i cac thiét bi khong cé dau ndi microphone, mirc ngwdng dat cd dinh 1a 80 dBA (tai tAn sb 1
kHz).

Céc diém diéu chinh c6 anh hwdng dén ngwéng am lwong phai duwoc che chan nham tranh moi
thay doi cac thiét lap mét cach khong chu dinh.

2.1.1.7. Phéi hop véi cac thiét bi khac

Khong dwoc két hop thiét bi CB voi cac dang thiét bi phat khac. Néu két hop véi cac thiét bi thu (vi
du nhu radio trén 6t6) thi khi & ché dd phat, thiét bi CB khong thé diéu khién dwoc thiét bj thu nay.

Céc diém cudi hodc cac diém két nbi voi thiét bi ngoai khong dwoc anh hwdng dén may phat (vi
du nhw bd téng hop thoai dwa ra chi bao kénh dwoc chon bang am thanh).

Thiét bj CB phai khong duwa ra cac diém cudi hodc cac diém két néi khac bén trong hoac bén
ngoai cho cac nguon dieu ché khac ngoai cac dau noi cho microphone tich hop hodc tach roi hoac
cac thiét bj goi chon loc.

Thiét bi c6 trang bi thiét bj goi chon loc phai dap (ng cac yéu cau trong muc 2.2.1.5.2 véi cac
thiét bi goi chon loc dang hoat déng.

2.1.2. Piéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét dé méi trwong
2.1.2.1. Diéu kién do kiém

Céc phép do phai dugc thuc hién dwdi cac diéu kién do kiém binh thwong va diéu kién do kiém
t¢i han (néu dwoc chi dinh).




Trong trwong hop thiét bj co thé hoat dong theo ca ché d6 diéu ché goc (xem ETS 300 135),
cac phep do trong cac didu kién binh thwong, va téi han phai dwoc thue hién ddng thoi dbi voi
tat ca cac loai diéu ché.

2.1.2.2. Nguén dién do kiém

Trong cac phép do hop chuén, nguon cua thiét bi can do phai dwoc thay thé bang ngudn do kiém co
thé cung clp cac dién ap do kiém téi han va binh thwong nhw mé ta trong muc 2.1.2.3.2 va
2.1.2.4.2.

Tré khang trong clGa ngudn do kiém phai di nhé dé khong anh hwéng dén két qua do.
Dién ap cha ngudn do kiém phai dwoc do tai dau vao cda thiét bi can do.

Néu thiét bi dwoc cip ngudn qua cap ndi cé dinh, dién ap do kiém phai duwoc do kiém tra tai diém
két n6i clia cap nguon dén thiét bi can do.

Déi voi cac thiét bi van hanh béng ac quy, khi do kiém phai thao &c quy ra khai thiét bi va nguén do
kiém phai n6i vao diém tiép xuc cla thiét bi véi ac quy.

Trong qua trinh do phai dam bao dung sai dién ap ngudn nudi trong pham vi 3% so v&i dién
ap tai thoi diem bat dau moi phép do.

2.1.2.3. Cac diéu kién do kiém binh thwong

2.1.2.3.1. D& 4m va nhiét d6 binh thuworng

Diéu kién vé dd am va nhiét do do kiém binh thwérng phai ndm trong cac gid tri sau:

- Nhiét do: +15°C dén +35°C;

- D6 &m twong dbi: 20% dén 75%.

Néu khong thwe hién dwoc phép do trong cac diéu kién trén, nhiét do va do dm thuwc phai dwoc
ghi trong béo céo do.

2.1.2.3.2. Ngudn do kiém binh thuwérng

Trong Quy chuan nay, dién ap danh dinh phai la dién &4p dwoc cong bé hodc cac dién ap duoc
cong bo theo thiét ké cla thiét bj.

2.1.2.3.2.1. Tan sb va dién ap cGa nguén dién lwdi
Dién ap do kiém binh thuong dbi voi cac thiét bi dwoc ndi voi ngudn dién Iwoi la dién ap danh
dinh clia ngudn dién Iwoi.

Tan sb cGa ngudn do kiém khi dung ngudn dién lwdi xoay chiéu (AC) phai trong gidi han tir 49 dén
51 Hz.

2.1.2.3.2.2. Nguén &c quy axit-chi trén cac phwong tién van tai

Néu thiét bi vo tuyén ding ngudn ac quy axit-chi clia cac phuong tién van tai, dién ap do kiém
danh dinh phai bang 1,1 lan dién &p danh dinh do kiém cla ac quy (6 V hoac 12 V).

2.1.2.3.2.3. Cac ngudn cép dién khac

Doi voi thiét bi hoat dong dwa trén cac ngudn dién hoac cac loai &c quy khac (so' cap hoac thir cép)
dién ap do kiém la dién ap do nha san xuéat thiét bi céng bo.

2.1.2.4. Cac diéu kién do kiém t&i han
2.1.2.4.1. Nhiét do t&i han

Khi do kiém tai cac nhiét do toi han, phép do phai dwoc thie hién tuan theo céac thu tuc trong muc
2.1.2.4.3, tai cac nhiét d6 t&¢i han thap la -10°C va cao la +55°C.

2.1.2.4.2. Dién ap ngudn do kiém t&i han
2.1.2.4.2.1. Bién ap ngudn cung cap

Dién ap do kiém t&i han déi véi cac thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién AC phai bang dién ap danh
dinh £10%.

2.1.2.4.2.2. Nguébn &c quy axit - chi trén cac phwong tién van tai



Néu thiét bj v6 tuyén ding ngudn ac quy axit - chi clia cac phuwong tién van tai, dién ap do kiém
danh dinh phai bang 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh do kiém cta ac quy (6 V hoac 12 V).

2.1.2.4.2.3. Cac ngudn cung cap s dung cac loai &c quy khac
Dién ap do kiém téi han thap dbi véi cac thiét bi st dung ngudn &c quy nhw sau:

- D6i voi céc loai &c quy leclanché hoac lithium, dién ap do kiém t&i han thap bang 0,85 lan dién
ap danh dinh cua ac quy;

- Bdi vai cac loai &c quy mercury hoac nickel-cadmium, dién &p do kiém téi han thap bang 0,9 lan
dién ap danh dinh clia ac quy.

Khéng ap dung dién &p do kiém t&i han cao.
2.1.2.4.2.4. Cac ngudn cung cap khac

Doi voi cac thiét bi st dung céc n’guc*)n cap dién khac hodc co kha nang hoat dong trén nhieu
loai nguén khac nhau, dién ap do kiém t&i han phai dwoc thda thuan gitba nha san xuat thiét bi va
phong thtr nghiém va phai dwoc ghi vao bao céo do.

2.1.2.4.3. Cac thu tuc do kiém tai cac nhiét do t&i han

Trwdc khi thwe hién phép do, thiét bi phai dat dwoc can bang nhiét trong budng do. Néu viéc can
bang nhiét khéng duoc kiém tra bang do kiém, thdi gian &n dinh nhiét do téi thiéu la 1 gi® hodc
do phong th& nghiém quyét dinh. Phai tat thiét bi trong thoi gian 6n dinh nhiét do.

Trinh tw phép do phai dwoc chon lwa va lwong dd dm trong budng do phai dwoc diéu chinh sao
cho khéng dwgc dong hoi nuwéc.

Khi do tai nhiét d toi han cao, thiét bi phai dwoc dat trong budng do dén khi dat dwoc can bang
nhiét. Sau do bat thiet bi & trang thai phat trong mét phut, sau do chuyén sang trang thai thu trong 4
phut, v&i trang thai nay thiét bj phai théa man cac yéu cau quy dinh.

Khi do kiém tai nhiét do t&i han thap thiét bi phai dat trong phong do dén khi dat dwoc can bang nhiét
sau do bat thiét bj & trang théi cho hoac trang thai thu trong th&i gian 1 phat, véi trang thai nay thiét
bi phai thda man cac yéu cau quy dinh.

2.1.3. Cac diéu kién chung
2.1.3.1. Cach bé tri tin hiéu do tai dadu vao may thu

Céc ngudn tin hiéu dwa vao dau vao may thu phai co tré khang 50 Q, ké ca khi c6 mot hoac nhiéu
tin hiéu dwa t&i may thu dong thoi.

Cac murc tin hiéu do kiém phai tinh dwéi dang e.m.f tai dau vao may thu.

Moi dnh hwédng cla tap Am va thanh phan xuyén diéu ché phat ra tir cac ngudn tin hiéu phai nhé
khéng dang ké.

2.1.3.2. Lam cam may thu hoac chirc nang lam cam

Néu may thu co mach lam cam hodc chirc naéng lam cam, thi mach nay phai khdng hoat déng
trong thoi gian do kiém.

2.1.3.3. Cong suat dau ra am tan danh dinh cta may thu

Coéng suat dau ra am tan danh dinh phai 1a céng suat cwc dai do nha san xuat cong bd va thda
man tat cd cac yéu cau trong quy chuan. Vé&i diéu ché do kiém binh thwong (muc 2.1.3.5),
coéng suét am tan phai dwoc do bang mot tai dién tré md phéng tai khi may thu hoat déng binh
thwéong. Gia tri ctia tai nay do nha san xuét quy dinh.

2.1.3.4. Cong suat RF danh dinh ctia may phat

Cong suét RF danh dinh cGia may phat phai la cong suat RF cuc dai ciia may phat dwoc nha san xuét
cong bo. Cong suat RF may phat do dwoc trong cac dieu kién binh thwdng phai nam trong pham vi
+2 dB cua cong suat RF may phat danh dinh.

2.1.3.5. Diéu ché do kiém binh thwong
2.1.3.5.1. Didu ché DSB

a) Diéu ché khi do kiém may phat:



May phat phai dwoc diéu ché bang tin hiéu do c6 tan sé 1250 Hz tai mirc cao hon 20 dB so v&i mic
tao ra do sau dieu ché 60%;

b) Diéu ché do kiém may thu:

Tin hiéu diéu ché co tan sb 1 kHz va c6 mirc tao ra do sau didu ché 60%.
2.1.3.5.2. Diéu ché SSB

a) Do kiém may phat dung diéu ché 2 tin hiéu:

Doi voi diéu ché 2 tin hiéu, can tao ra 2 tin hiéu am tan phdi hop véi nhau va cap dong thoi dén
dau vao microphone cua thiét bi can do kiém. Cac bd tao tin hiéu khéng dwoc anh hwéng 1an nhau.

Tat mot bo tao tin hiéu. May phat dwoc diéu ché voi tin hiéu con lai nhw md ta trong muc
2.1.3.5.2, b, nhwng v&i tin hiéu am tan 400 Hz.

T4t bo tao tin hiéu nay va bat bd tao tin hiéu con lai.

May phat dwoc diéu ché nhw mé ta trong muc 2.1.3.5.2, b, nhwng véi tAn s6 am tan 2,5 kHz.
Sau d6 bat ca hai bd tao tin hiéu.

b) Do kiém may phat dung diéu ché 1 tin hiéu:

May phat phai dwoc diéu ché véi tin hiéu am tan co tan sé 1 kHz.

Mrc diéu ché do kiém binh thwong phai cao hon 20 dB so v&i mirc am tan tao ra cong suat RF
cwc dai do nha san xuat cong bo.

Doi voi phép do sai s6 tan s6, mirc diéu ché do kiém binh thwong phai la mic tan s6 am tan tao
ra cong suat RF cwc dai do nha san xuat cong bo.

c) Do kiém may thu dung diéu ché 1 tin hiéu:

Sé6ng mang khong diéu ché ctia may tao song do kiém RF phai diéu chinh 1én 1 kHz (d6i voi USB)
hodc xudng 1 kHz (ddi v&i LSB) vé cac tan so trong muc 2.1.1.2.

2.1.3.6. Ang ten gia

Khi do kiém may phat phai ding mét tai thuan tré 50 Q, khong birc xa, khéng phan xa nbi véi
kh&p ndi ang ten.

Khi do may phat can s& dung mét bo ghép do (xem 2.1.3.7), phai thirc hién phép do véi tai thuan tr
50 Q, khéng birc xa, khdng phan xa ndi véi b ghép do.

2.1.3.7. B4 ghép do

Trong treong hop thiét bj c6 ang ten lién, nha san xuét phai cung cap cac bd ghép do dé thuc
hién cac phép do trén cac mau chuén.

B& ghép do phai c6 két nbi ngoai dén dau vao am tan va dau ra cao tan va phai dwoc cp ngudn
dién tr bén ngoai.
B6 ghép do phéi c6 dau cubi cao tan, cé tré khang 50 Q tai tan s hoat déng cla thiét bi.

Dac tinh ky thuat cta by ghép do nay trong cac diéu kién do kiém binh thwdng va tdi han phai
dwoc phong thlr nghiém phé chuan.

Dac tinh k§ thuat ctia bd ghép do nhuw sau:
a) Suy hao ghép néi khéng vwot qua 30 dB.

b) Sy thay dbi suy hao ghép ndi v&i cac tan sb khong dwoc gay ra 16i vwot qué 2 dB trong cac phép
do s dung bd ghép do.

c) Bo phan ghép néi khdng cé cac phan t& phi tuyén.

Phong ther nghiém c6 thé tw cung cap bd ghép do. Bd ghép do c6 thé dworc thay thé bang diém do
bén trong cé tr& khang 50 Q tam thoi.

2.1.3.8. B4 tri cac tin hiéu do kiém tai dau vao may phat

Tin hiéu diéu ché am tan may phat phai cap tir bé tao tin hiéu tai dau vao microphone, néu khong
c6 cac chi dan khac.

2.1.3.9. Vi tri do kiém va cac bé tri chung cho cac phép do birc xa



Xem Phu luc A. M6 ta chi tiét b tri do kiém birc xa cling dwoc néu tai phu luc nay.
2.1.4. Giai thich két qua do

Giai thich cac két qua ghi trong béo cdo do kiém cho cac phép do trong Quy chuan nay nhw
sau:

a) So sanh gia tri do vai gidi han twong ng dé quyét dinh xem thiét bi c6 théa man cac tham s6
yéu cau tdi thiéu trong Quy chuan nay khong.

b) V&i méi phép do cu thé, dd khéng dam bao do thuc té clia phép do phai dwoc ghi vao bao céo
do.

c) V&i mbi phép do, gia tri vé& do6 khong dadm bao do phai bang hodc thap hon cac gia tri cho trong
muc 2.1.5 (Bang 2).

2.1.5. B6 khéng dam bao do
Bang 2. D6 khong dam bao do

Do khong dam bao do Gia trj cwc dai
Tan s6 RF +1x10°7
Tan s6 am tan +0,1 Hz
Coéng suat RF +0,75 dB
Gidi han do léch +5%
Coéng suat kénh lan can +5 dB
Phat xa dan cla may phat +4 dB
Co6ng suat dau ra am tan +0,5 dB
D6 nhay tai 20 dB SND/ND (SINAD) hoac SND/N +3 dB
Phat xa dan may thu +3dB
Phép do hai tin hiéu, c6 hiéu lwc dén 4 GHz +4 dB
Phép do 3 tin hiéu +3 dB
Phat xa birc xa may phat +6 dB
Phat xa blrc xa may thu +6 dB
Th&i gian qua dé may phat +20%
Tan s6 qua dd may phat +250 Hz

2.2. Cac yéu cau ky thuat

2.2.1. Cac tham s6 may phat

2.2.1.1. Sai s6 tan sé

2.2.1.1.1. Binh nghia

Sai s6 tan s6 clia may phat |a do sai léch gitra tan sb do dwoc va tan sb danh dinh cua thiét bi.
2.2.1.1.2. Gi&i han

Sai s6 tan s6 khéng dwoc vuot qua 0,6 kHz.

2.2.1.1.3. Phuong phap do

Sai s6 tan s6 phai dwoc do trong ché do khong diéu ché DSB va diéu ché SSB (xem 2.1.3.5.2,b).
Khi do may phat phai ndi v&i ang ten gia (xem 2.1.3.6)

Chd thich: Khi do trong ché d6 SSB, tan s6 RF (tan s6 danh dinh) bi dich 1 kHz theo tan so diéu ché
va tan s6 két qua hién thi.

Thiét bi c6 ang ten lién phai dat trong bd ghép do (xem 2.1.3.7) ndi v&i &ng ten gia (xem 2.1.3.6).

Phép do dugc thie hién trong didu kién do kiém binh thwdng (xem 2.1.2.3) va thwe hién lai trong
cac dieu kién t¢i han (dong thoi ap dung cac muc 2.1.2.4.2.1 va 2.1.2.4.2.2).




2.2.1.2. Céng suat séng mang (dan)

2.2.1.2.1. Binh nghia

Coéng suat may phat 1a céng suat cap t&i ang ten gid trong mot chu ky tan sd vo tuyén.
2.2.1.2.2. Gi&i han

Cong suat RF may phat (duoc két cudi 50 Q) khdng dwoc vwot qué cac gia tri sau:

- 1 W (codng suat séng mang) déi véi thiét bi diéu ché bién do DSB;

- 4 W cong suat dwong bao dinh (PEP) dbi véi thiét bi dié,u ché bién do SSB. Nguwdi s dung phai
khéng diéu chinh dwoc mach dién dé lam tang céng suat phat RF vwot qua gidi han trén.

2.2.1.2.3. Phwong phap do
N&6i may phéat véi ang ten giad (muc 2.1.3.6), va do cbng suéat cung cip dén ang ten gia nay.

Phai thwc hién phép do trong cac diéu kién do kiém binh thwong (muc 2.1.2.3) va téi han (ap
dung dong thoi cac muc 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).

Trong ché dd DSB phai do cong suét séng mang khi khéng cé diéu ché.

Trong ché d6 SSB c6 diéu ché (muc 2.1.3.5.2, a), do PEP bang may do cong suat RF c6 chi thj PEP
tryc tiép hoac bang may phan tich céng suat RF.

2.2.1.3. Coéng suét birc xa hiéu dung
2.2.1.3.1. Binh nghia

Trong treong hop thiét bi c6 ang ten lién, cong sut birc xa hiéu dung la cong suét birc xa hiéu
dung tai hwéng cé cuwdng do trwong Idn nhat trong cac diéu kién quy dinh clia phép do (xem
2.1.3.9).

2.2.1.3.2. Gi¢i han
Cong suét phat xa hiéu dung déi v&i cac thiét bi co ang ten lién khéng duwoc vot quéa céc gia tri sau:
- 1 W (cdng suat séng mang) dbi véi thiét bi diéu ché bién do DSB;

- 4 W cbng suat duwong bao dinh (PEP) doi vai thiét bi diéu ché bién d6 SSB. Ngwoi st dung phai
khong dieu chinh dwgc mach dién de lam tang cong suat phat RF vwot qua gidi han trén.

2.2.1.3.3. Phuong phap do

Trén vj tri do kiém lwa chon tir Phu luc A, thiét bi phai dwoc dat trén gia d& tai mot trong nhivng vi
tri sau:

- D6i voi thiét bi c6 ang ten trong, truc cla thiét bi (khi s dung thong thwong gan nhét voi
phwong thang ding) phai dat theo truc dng;

- D6i vai thiét bi cé ang ten ngoai cb dinh, phai dat ang ten theo truc ding;

- D6i voi thiét bi co ang ten ngoai mé rong duoc, ang ten phai dwgc md rong thang ding theo
giad do khéng dan dién.

Binh hwéng ang ten do kiém theo phan cuc dirng, diéu chinh d6 dai ang ten phu hop véi tan s6
may phat. Bau ra ang ten do kiém dwoc ndi v&i thiét bi do.

Bat may phat trong ché do khong diéu ché (ddi voi DSB) hodc c6 diéu ché (SSB) (xem 2.1.3.5.2, b).
Tin hiéu diéu ché dwogc cap tr loa, day dan phai bo tri thang dirng.

Biéu chinh may thu do dén tan s6 may phat can do kiém. Thay dbi do cao ang ten do kiém trong dai d6
cao quy dinh dén khi may thu do thu dwgc murc tin hiéu Ién nhat.

Quay may phat 360° quanh mat phéng ngang cho dén khi may thu do thu dwoc mirc tin hiéu Ion
nhat.

Ghi lai mtrc tin hiéu I&n nhat ma may thu do da thu dworc.
Thay may phat béng &ng ten thay thé (Phu luc A, muc A.2.3).

Binh hwéng ang ten thay thé theo phan cuc dirng, diéu chinh do dai ang ten thay thé ph hop voi
tan s may phat.

Ang ten thay thé phai dwoc néi véi bo tao tin hiéu da hiéu chuan.



Phai diéu chinh gia tri suy hao dau vao ctia may thu do dé téng d nhay ctia may thu do.
Thay ddi dd cao ang ten do trong dai do cao quy dinh dé& dam bao thu dwoc tin hiéu I16n nhéat.

Tin hiéu dau vao dén ang ten thay thé phai dugc diéu chinh ¢én mirc tao ra mirc may thu do da thu
dwoc, bang voi mire da ghi lai khi do cong suat birc xa may phat, duwgc hiéu chinh theo gia tri thiet
l&p suy hao dau vao ctia may thu do.

Lap lai phép do véi dng ten do kiém va ang ten thay thé theo phan cwc ngang.

Két qua do cong suét birc xa hiéu dung la mirc cao hon trong hai mirc cong suét tai dau vao ang
ten thay thé da ghi lai, dwgc hiéu chinh theo d tang ich clia ang ten néu can.

2.2.1.4. Cong suat kénh lan can
2.2.1.4.1. Binh nghia

Co6ng suat kénh lan can la moét phan cla coéng suét ra tdng ctia may phat, dwoc diéu ché trong
céac diéu kién quy dinh, ndm trong d6 rong bang quy dinh va c6 tdm trén tan sé danh dinh ctia mot
trong hai ké&nh lan can. Coéng suét nay la trung binh céng clia cong suét tao ra b&i qua trinh diéu
ché va phan dw diéu ché do tap am ctia may phat gay ra.

2.2.1.4.2. Gi¢i han
Co6ng suat kénh 1an can khoéng dwoc vwot qua 20 pW.
2.2.1.4.3. Phuong phap do

Co6ng suat kénh lan can phai dwoc do véi may thu do cong suat phu hop véi cac yéu ciu trong Phu
luc B va trong muc nay goi la “may thu”:

a) Phai do cong suét dau ra RF may phat khi khong c6 diéu ché (d6i voi DSB) hoac voi mot tin
hiéu didu ché (dbi véi SSB) (xem 2.1.3.5.2, b);

b) N&i dau ra may phat voi dau vao ctia may thu do bang thiét bj két ndi sao cho tré khang dén may
phat la 50 Q va mirc dau vao may thu thich hop;

E)éj v&i thiét bi c6 ang ten Iién, thiét bi két ndi Ia bd ghép do nhuw mé ta trong muc 2.1.3.7. Vi
thiét bi trong diéu kién do kidm binh thuong (muc 2.1.2.3) may phat phai khong diéu ché déi voi
thiét bi DSB hoac dieéu ché v&i mot tin hiéu,dﬁi voi thiét bi SSB (xem 2.1.3.5.2, b), diéu hu’,c’)’ng “‘may
thu” sao cho nhan dwoc dap (ng lon nhét. Day la diém chuan 0 dB. Ghi lai gia tri thiét I1ap suy
hao diéu chinh cta “may thu” va chi so gia tri r.m.s chi thi.

c) Biéu chinh “may thu” 1éch khdi séng mang sao cho “may thu” ¢ dwoc dap (ng 6 dB tai tan s6
gan nhét so v&i tan sb séng mang may phat, tan sb nay Ia vi tri dich chuyén khdi tan sé séng
mang danh dinh 5,75 kHz;

d) May phat phai dwoc diéu ché DSB (xem 2.1.3.5.1, a) hodc dwoc diéu ché véi hai tin higu trong
ché db SSB (xem 2.1.3.5.2, a);

e) Piéu chinh suy hao diu vao “may thu” dé c6 dwoc chi sé gibng nhu buwéc b) hodc theo mot
twong quan da xac dinh;

f) Ty s6 giva cong suat kénh lan can va cong suat RF trong bwéc a) chinh 1a d6 chénh léch gira
gia tri thiét lap suy hao trong bwéc b) va e), dwgc hiéu chinh cho moi sai s6 khi doc chi thi gia tri
rm.s;

g) Lap lai phép do v&i “may thu” dwoc didu hwdng dén bién khac cla tn sd séng mang;

h) Néu thiét bj c6 dau néi microphone, phai thic hiéu lai phép do v&i mirc dau vao 1,5 V tai dau
noi nay.

2.2.1.5. Phat xa gia may phat

2.2.1.5.1. Binh nghia

Phat xa gia 1a cac phat xa tai cac tan s khac vai tan s6 séng mang va cac dai bién két hop véi
dieu ché do kiém danh dinh.

Mtrc phat xa gia phai dwgc do la:

a) Mirc cong suét tai tai xac dinh (phat xa gia dan); va



b) Cong suét birc xa hiéu dung cla thiét bj khi birc xa tir vé va clu trac cla thiét bi (birc xa vé may);
hoac

c) Cong suét bl xa hiéu dung cda thiét bi khi birc xa tir v may va ang ten lién, trong treong hop
thiét bi cam tay gan ang ten va khong c6 dau noi RF ngoai.

2.2.1.5.2. Gi6i han

Cong suét phat xa gia dan va cong suét phat xa birc xa khong dwoc vuot qua 4 nW khi may phat hoat
dong va khong vwot qua 2 nW khi may phat & trang thai ché trong cac dai tan sau:

- 47 MHz dén 74 MHz;

- 87,5 MHz dén 118 MHz;
- 174 MHz dén 230 MHz;
- 470 MHz dén 862 MHz.

Coéng suat phat xa gia tai cac tan sb khac trong dai tAn quy dinh khéng duwoc vwot qua cac gia tri
trong Bang 3 va Bang 4.

Bang 3. Gi&i han phat xa dan

Dai tan May phat hoat déng May phéat trong ché dé che
9 kHz dén 1 GHz 0,25 YW (-36 dBm) 2 nW (-57 dBm)
1 GHz dén 2 GHz (hoac 4 1 pW (-30 dBm) 20 nW (-47 dBm)

GHz), (xem 2.2.1.5.3.1)

Bang 4. Cac gi¢i han phat xa birc xa

Dai tan May phat hoat déng May phéat trong ché dé che
25 MHz dén 1 GHz 0,25 uW (-36 dBm) 2 nW (-57 dBm)
1 GHz dén 2 GHz (hoac 4 1 uW (-30 dBm) 20 NW (-47 dBm)

GHz), (xem 2.2.1.5.3.2)

S dung dd réng bang do trong Bang 5 cho cac phép do dan va birc xa.

Bang 5. b6 rong bang do

Dai tan D6 rong bang (-6 dB)
9 kHz dén 150 kHz 200 Hz
> 150 kHz dén 30 MHz 9 kHz dén 10 kHz
> 30 MHz dén 1 GHz 100 kHz dén 120 kHz
>1GHz 1 MHz

Trong phép do nay, b6 tach séng do phai la bd tach séng dinh tuan thi TCVN 6989-1:2003.
Trong trwérng hop do phét xa cho may cam tay, phai &p dung céac diéu kién sau day:

- Néu thiét bj c6 ang ten tich hop, phai ndi ang ten thwdng khi do kiém;

- Khi do thiét bi c6 diu ndi dng ten ngoai, phai néi tai gid véi dau ndi dng ten ngoai.
2.2.1.5.3. Phuong phap do

2.2.1.5.3.1. Phwong phap do mtrc cong suét trén tai xac dinh (muc 2.2.1.5.1, a) N6i may phat voi
suy hao céng suat 50 Q. NGi dau ra cua suy hao cdng suat v&i may thu do.

Bat may phat trong ché d6 diéu ché DSB (muc 2.1.3.5.1, a) hoac diéu ché vai 2 hai tin hiéu trong
ché dé SSB (muc 2.1.3.5.2, a).

May thu do phai tuan tha TCVN 6989-1:2003, v&i bg tach song dinh, va dwoc diéu huéng trén dai
tan 9 kHz dén 2 GHz (hoac 4 GHz, xem doan cudi cia muc nay).

Do rong bang do dwéi 1 GHz phai tuan tht TCVN 6989-1:2003 va d6 rong bang do trén 1 GHz 4y
gia tri 1 MHz.




Tai nhitng tan sé phét hién thanh phan tap, ghi lai mirc cong suét 1a mic phat xa gid dan trén tai
xac dinh, ngoai trir cac kénh lan can va kénh may phat dang hoat déng.

Thuwc hién lai phép do vé&i may phat trong ché do cho.

Néu xac dinh dwoc mic phat xa gia trong dai tan 1,5 GHz dén 2 GHz vuot qua 0,1 uW (ché do
may phat hoat dong) hoac 1 nW (may phat trong ché dé ch®), phai mé rong phép do phat xa gia
dén dai tan tir 2 GHz dén 4 GHz.

2.2.1.5.3.2. Phuwong phap do cong suét birc xa hiéu dung (muc 2.2.1.5.1,b)

Trén vi tri do kiém da chon trong Phu luc A, dét thiét bi & do cao quy dinh trén gia d& khong dan
dién va tai vi tri gan vai vi tri str dung binh thwdng do nha san xuat cong bo.

Néi &ng ten giad voi dau ndi ang ten may phat, muc 2.1.3.6.

Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwéng phan cyc dirng, va d6 dai cda ang ten do kiém duwoc
chon phu hop véi tan so tire thdi ciia may thu do, tuan thd TCVN 6989-1:2003.

N&i dau ra cGa ang ten do v&i may thu do. Bat may phat véi diéu ché DSB (muc 2.1. 3.5.1, a) hoac
diéu ché 1 tin hiéu trong ché d6 SSB (muc 2.1.3.5.2, b). Diéu ché phai dwoc cung cp bdi ngudn
am thanh. Day ndi phai bé tri thdng ding.

May thu do v&i bg tach song dinh phai duoc diéu hudng trén toan dai tan tir 25 MHz dén 2 GHz (hoac 4
GHz, xem doan cudi ctia muc nay). Do rong bang do dwdi 1 GHz phai tuén tha TCVN 6989-1:2003,
trén 1 GHz lay gia trj 1 MHz.

Tai mbi tan s6 xac dinh dugc thanh phan tap, phai thay déi d6 cao &ng ten do trong dai quy dinh
dén khi nhan dwgc mure tin hiéu cye dai trén may thu do.

Quay may phat 360° theo m&t phang ndm ngang dén khi may thu do thu dwoc mirc tin hiéu cuc
dai.

Ghi lai mire tin hiéu nay.
Thay may phat bang &ng ten thay thé nhuw trong Phu luc A, muc A.1.3.

Hwong ang ten thay thé theo phan cuc dirng, diéu chinh d6 dai clia &ng ten phu hop vai tan s6
xac dinh dwoc thanh phan tap.

Néi &ng ten thay thé véi bo tao tin hiéu da hiéu chuan.

Thiét lap tan sb ctia bo tao tin hiéu da hiéu chuén dén tan sé xac dinh dwoc thanh phan tap.

Diéu chinh gia tri suy hao dau vao ctia may thu do dé tang dd nhay néu can.

Diéu chinh d6 cao cta &ng ten do trén dai quy dinh dé& dam bao thu dwgc mure tin hiéu cuc dai.

Diéu chinh tin hidu dau vao cta ang ten thay thé dé tao ra mirc ma may thu do thu duoc, mirc
nay bang ydi murc da ghi lai khi do dwoc thanh phan tap, dwoc hiéu chinh theo cac thay ddi gia tri
suy hao dau vao clia may thu do.

Mirc dau vao ang ten thay thé dwoc ghi lai la mic cong suét, dwoc hiéu chinh theo cac thay doi
gia trj thiét 1ap suy hao dau vao cta may thu do.

Lap lai phép do v&i &ng ten do va ang ten thay thé dinh hwéng theo phan cwc ngang.

Gia tri cong suét btrc xa hiéu dung cla cac thanh phan tap la gia tri I&n hon trong hai mirc cong suét
da ghi lai abi eJ m0| thanh phan tap tai dau vao &ng ten thay thé, duwgc hiéu chinh theo dd tang ich
cta ang ten néu can.

Néu thanh phan tap vwot qua mc gidi han, phép do tai tdn sé nay phai dwoc thwe hién lai voi
b6 tach song can dinh.

L&p lai phép do v&i may phat trong ché do cho.

Néu xac dinh dwoc thanh phan phat xa tap trong dai 1,5 GHz dén 2 GHz c6 murc vuot qua 0,1 pW
(ché d6 may phat hoat déng) hoac 1 nW (may phat trong cheé dé cho), phai mé rong phép do
phat xa gia dén dai tan 2 GHz dén 4 GHz.

2.2.1.5.3.3. Phwong phap do cong suét birc xa hiéu dung (muc 2.2.1.5.1, c).

P‘hu’o’ng phép do dwoc thwe hién theo nhw muc 2.2.1.5.3.2 nhwng ndi dau ra may phat véi ng ten
lien thay cho ang ten gia.



2.2.1.6. Tac dong tan s6 qua do cta may phat
2.2.1.6.1. Binh nghia

Tac dong tan sé qua do ciia may phat la sy thay dbi theo thoi gian cta tan sb may phat so véi tan sb
danh dinh may phat khi bat tat cong suat dau ra may phat.

ton: theo phwong phap do mo ta trong muc 2.2.1.6.3, 1a thoi diém bat xac dinh bai diéu kién cong
suat dau ra do tai ang ten vwot qua 10% cong suat danh dinh.

t: : khodng thdi gian bat dau tai ton va két thuc tuan theo muc 2.2.1.6.2.
t2: khodng thoi gian bét dau khi t1 két thic va két thic tuan theo muc 2.2.1.6.2.

tor: thdi diém tat xac dinh b&i didu kién cdng suat dau ra ha xubéng dwdi 10% so cong suat danh
dinh.

ts:khodng thoi gian két thic tai torr va bat dau tuan theo muc 2.2.1.6.2.
2.2.1.6.2. Gi¢i han

Phép do nay chi ap dung cho céc thiét bj c6 dau ndi ang ten ngoai. Cac khoang thdi gian qua do
trong Hinh 1, muc 2.2.1.6.3, nhuw sau:

-t1: 5,0 ms;
- t2: 20,0 ms;
-t3: 5,0 ms.

Trong khodng thdi gian t1 va ts sai s6 tAn s6 khdng dwoc vwot qua gia tri khodng cach tan sé cla
mot kénh.

Trong khoang thoi gian t2 sai s6 tan s6 khong dwoc vuot qua gia tri mot nira khoang cach tan
s6 clia mét kénh.

2.2.1.6.3. Phuong phap do

May thu phat = Suy hao

h 4

B0 phan biét do

v v
Bo tach séng May hién song
cong sudt RF | cb nh&

Hinh 1. So d6 do

Bo tri phép do nhw Hinh 1, thay bd tao tin hiéu do vao vi tri may thu phat. Thiét 1ap tan sé theo tan
s6 séng mang danh dinh. Tré& khang dau cudi cha suy hao phai dwoc hiéu chinh phu hop véi
may thu phéat. N6 phai dwoc hiéu chinh nhdm gi¢i han bd khuéch dai lam viéc trong ving cho phép,
khi mirc ctia bd tao séng vwot qua cong suét dau ra danh dinh cla may thu phat 10%. Viéc hiéu
chinh bo phan biét do dwoc kiém tra bang cach thiét 1ap bo tao tin hiéu do dén do léch tan sé da
xac dinh.

a) Tac dong qua do khi bat may.

Thiét 1ap ngwéng kich hoat trén may hién song sb c6 nhé sao cho may hién song kich hoat ngay khi
murc vrot qua 10% cbng suat dau ra danh dinh. May hién séng sé hién thj khung thoi gian sau diém
kich hoat.

Thay may tao séng bang may phat dé do kiém.

Trong ché d6 DSB may phat khong diéu ché, trong ché d6 SSB may phat duoc diéu ché theo nhu
trong muc 2.1.3.5.2, b. Neu may phat hoat dong trong ché d6é SSB va c6 dau noi microphone ngoai
thi tai dau ndi nay phai ludn c6 tin hiéu dieu ché, ké ca khi khdng bat may phat.

Phai do tac déng quéa dd trong luc kich hoat nit bAm dé goi (ptt);



b) Tac déng qua do khi tat may.

Thiét lap ngwéng kich hoat trén may hién song scf) €6 nho sao cho may hién song kich hoat ngay
sau khi mirc cbng suat dau ra danh dinh ha xudng dwéi 10%. May hién séng sé hién thj khung
thoi gian trwéc diém kich hoat.

Trong ché d6 DSB may phat khong diéu ché, trong ché do SSB may phat duoc diéu ché tuan theo
muc 2.1.3.5.2, b. Néu may phat c6 dau noi rr;icr,oph.onAe nggéi vé’ hoat déng trong ché d6 SSB thi tai
dau ndi nay phai ludén cé tin hiéu dieu ché, ké ca khi bat may phat.
Kich hoat nut bAm dé goi (ptt).
Phai do tac déng qua do trong lic nha chuyén mach ptt.
Trang thai bat ton, t: va t2
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Ch thich: Hinh trén 1& mét vi du man hién thi cia may hién séng. Tham chiéu cac gia tri t1, t, ts
trong muc 2.2.1.6.2.

Hinh 2. Vi du xem ti, t; va t3 trén may hién séng cé nh¢&
2.2.2. Cac tham s6 may thu
2.2.2.1. b6 nhay
2.2.2.1.1. Binh nghia

Do nhay kha dung cwc dai clia may thu la mirc tin hiéu (e.m.f) tbi thiéu tai dau vao may thu, tai tan
s6 danh dinh cGia may thu va vai diéu ché do kiém binh thwong (xem 2.1.3.5), tao ra:

- Cong suat dau ra am tan tdi thiéu bang 25% cong suét danh dinh dau ra, (xem 2.1.3.3); va



-Ty slé SND/ND la 20 dB, do tai dau ra may thu qua mang tai trong do tap am thoai mé ta trong
Khuyén nghi ITU-T O.41.

2.2.2.1.2. Gi&i han
Yéu cau k¥ thuat nay chi ap dung cho céc thiét bj c6 dau néi &ng ten ngoai.

D6 nhay kha dung cuc dai khong vwot qua +12 dBuV (e.m.f) déi voi thiét bi DSB va +6 dBuV
(e.m.f) doi v&i thiét bi SSB.

2.2.2.1.3. Phuong phap do

Tin hiéu do kiém, tai tan sé danh dinh clia may thu, v&i diéu ché do kiém binh thuwéng (DSB xem
2.1.3.5.1, b), (SSB xem 2.1.3.5.2, c) c0 gia tri em.f la 12 dBuV (DSB) hoac 6 dBuV (SSB), tic la
gia tri gi¢i han cha d6 nhay kha dung cwc dai, dwoc cap dén dau vao may thu.

Dién tré tai tan s6 am tan, may do SND/ND va mang tai trong tap Am thoai (xem

2.2.2.1.1) phai dwoc nbi véi dau ra may thu. Diéu chinh am lwgng may thu dé dua ra téi thiéu 25%
cong suat dau ra am tan, tredng hgp may thu dieu chinh am luwong theo mire, phai dieu chinh mire
dau tién dwa ra toi thieu 25% cong suat dau ra am tan.

Giam mtrc dau vao tin hiéu do kiém dén khi ty s& SND/ND 1a 20 dB. Mrc dau vao tin hiéu do kiém
dwéi cac dieu kién nay la gia tri d6 nhay kha dung cwc dai.

2.2.2.2. b6 chon loc kénh lan can
2.2.2.2.1. Binh nghia

D0 chon loc kénh lan can la tiéu chuén danh gia kha nang clia may thu cé thé thu dwoc tin hiéu
dieu ché mong mu@n tai, tan s6 danh dinh ma khéng bi vwot qua dé suy gidm da cho do sy xuat
hién cua tin hiéu diéu ché khéng mong mudn & kénh lan can.

2.2.2.2.2. Gi&i han

Yéu cau nay chi dwoc 4p dung cho thiét bi c6 dau ndi &ng ten ngoai.

Do chon loc kénh 1an can khéng dwgc nhé hon 60 dB.

2.2.2.2.3. Phuong phap do

Céc tin hiéu dau vao dwoc ndi véi may thu qua mang két hop, muc 2.1.3.1.

Tin hiéu do kiém mong muén tai tAn sb danh dinh cGa may thu véi diéu ché do kiém binh thwdng
(DSB xem 2.1.3.5.1, b, SSB xem 2.1.3.5.2, c¢) c6 gia tri em.f 1a 12 dBuV (DSB) hoac 6 dBuV
(SSB), ttrc la gia tri cta gigi han dbi véi do nhay kha dung cwe dai, phai dwoc dwa téi dau vao may
thu qua dau ndi clia mang két hop.

Tin hiéu do kiém khong mong mudn tai tan sb cao hon tan sb danh dinh ctia may thu 10 kHz, tan s6
d[éu ché v&i 400 Hz c6 do léch +1,2 kHz, dwa t&i dau vao may thu qua dau vao th hai clia mang
ket hop.

Biéu chinh bién d6 cta tin hiéu khong mong mudén dén khi ty s6 SND/ND tai dau ra ctia may thu
giam dén 14 dB (v&i bo loc tap am thoai).

Két qua do d6 chon loc kénh lan céan la ty s6 tinh theo dB clGia murc tin hiéu do kiém khong mong
mudn va mirc tin hiéu mong muén tai dau vao ctia may thu khi c6 duwoc ty sé SND/ND da suy gidm
nhw quy dinh.

Thuc hién lai phép do v&i céac tin hiéu khong mong mudn tai tan sb cda kénh 1an can dwéi caa tin
hiéu mong muon.

Hai ty sb trén dwoc ghi la d6 chon loc kénh 1an can trén va du6i.
2.2.2.3. Triét dap wng tap
2.2.2.3.1. Binh nghia

Triét dap (ng tap la tiéu chudn danh gia kha nang phan biét ciia may thu gitra tin hiéu diéu ché
mong muon tai tan s6 danh dinh va tin hiéu khéng mong mudn tai moi tan s6 khac cé dap ng xuat
hién.

2.2.2.3.2. Gi¢i han

Yéu cau nay chi ap dung cho céc thiét bi c6 dau ndi &ng ten ngoai.



Tai moi tan sd cach tan sé danh dinh cGia may thu nhiéu hon hai kénh, ty sé triét dap tng tap khong
dwoc nhd hon 48 dB.

2.2.2.3.3. Phwong phap do
Hai tin hiéu dau vao dwoc ndi véi may thu qua mang két hop, xem 2.1.3.1.

Tin hiéu do kiém mong mudn tai tAn sb danh dinh clia may thu vé&i diéu ché do kiém binh thuwong
(DSB xem 2.1.3.5.1, b, SSB xem 2.1.3.5.2, ¢) c6 gia tri e.m.fla 12 dBuV (DSB) hodc 6 dBuV (SSB),
tire la gia tri gidi han doi v&i d6 nhay kha dung cwc dai, phai dwoc dwa dén dau vao may thu qua
dau vao cia mang két hop.

Tin hiéu do kiém khong mong muén, diéu ché bién d6 DSB v&i tan sé 400 Hz tao ra do sau diéu
che 60% c6 mirc 92 dBuV e.m.f, dwoc dwa den dau vao cua may thu qua dau vao tht hai cla
mang két hop. Tin hiéu do kiém khéng mong muon phai dwoc dieu chinh trén toan dai tan t 100
kHz dén 1 GHz.

Tai méi tAn sb xuét hién dap (rng tap, phai diéu chinh mdc dau vao dén khi ty s SND/ND giam dén
14 dB (v&i b loc tap am thoai).

Gia tri do triét dap tng tap la ty sé tinh bang dB ctia mrc tin hiéu do klem khéng mong mudn va mirc
tin hiéu do kiém mong mudn tai ddu vao may thu khi cé dwoc ty s6 SND/ND da suy gidam nhw quy
dinh.

Ty sb nay dworc ghi la do triét dap (ng tap dbi véi méi dap (rng tap thu duorc.

2.2.2.4. Triét dap rng xuyén diéu ché

2.2.2.4.1. Binh nghia

Triét dap (ng xuyén dleu ché 1a tiéu chuan danh gia kha nang cla may thu khi thu tin hiéu diéu
ché mong muon tai tan s6 danh dinh ma khong bi vurot quéa do suy gidam da cho do xuét hién hai
hodc nhiéu tin hiéu khéng mong muén & tan sb quy dinh lién quan dén tan sb tin hiéu mong
mudn.

2.2.2.4.2. Gi&i han

Yéu cau nay chi ap dung cho thiét bi c6 dau néi &ng ten ngoai.

Ty sb triét dap (rng tap xuyén diéu ché khéng dwoc nhé hon 48 dB.
2.2.2.4.3. Phwong phap do

Ba tin hiéu dwoc ndi véi may thu qua mang két hop, muc 2.1.3.1.

Tin hiéu do kiém mong mudn (A), tai tan s6 danh dinh ctia may thu véi diéu ché do kiém binh thwong
(DSB xem 2.1.3.5.1, b, SSB xem 2.1.3.5.2, ¢) c6 mtrc tinh bang e.m.f 1 12 dBpV (DSB) hoéc 6 dBpV
(SSB), tire la gia tri gioi han cua d6 nhay kha dung cwc dai, dwoc duwa dén dau vao may thu qua
dAu vao cta mang két hop.

Tin hiéu do kiém khéng ‘mong mubdn (B), tai tAn sb cao hon tan sé danh dinh ca may thu 20 kHz,
khéng diéu ché, dwoc cap téi dau vao may thu qua dau vao thir hai ciia mang két hop.

Tin hiéu do kiém khong mong [nuon (C), cb tan sb cao hon tgn sb danh dinh clia may thu 40 kHz,
dieu ché bién d6 DSB v¢&i tan so 400 Hz taora do sau diéu ché 60%, dwoc cap téi dau vao may thu
qua dau vao thi ba ctia mang két hop.

Diéu chinh tan s cla tin hiéu do kiém khong mong mudn (B) va (C) dé tim dap (rng xuyén diéu ché
cuc dai. Bién d6 cua cac tin hiéu do kiém khong mong muon (B) va (C) phai dwoc gitr cho bang
nhau va diéu chinh dén khi ty s6 SND/ND tai dau ra cta may thu gidm dén 14 dB (b0 loc tap am
thoai).

Gia tri do triét dap trng xuyén dleu ché la ty sb tinh bang dB cua tin hiéu do kiém khong mong mudn
va tin hiéu do kiém mong mudn tai dadu vao may thu khi c6 dwoc ty s6 SND/ND da suy gidm nhw
quy dinh. Ghi lai ty s6 nay.

Thuc hién lai hai t& hop phép do mé ta & trén nhwng véi cac tin hiéu khdng mong mubn dwdi tan sé
danh dinh cia may thu nhw quy dinh.

2.2.2.5. Blrc xa gia may thu
2.2.2.5.1. Binh nghia



Birc xa gid tr may thu & cac thanh phan btrc xa tir thiét bj va &ng ten tai moi tan sb. Mrc birc xa giad
phai do la:

a) Mirc cong suét cla thiét bj khi cé tai quy dinh (phat xa gia dan), va

b) Céng suét birc xa hiéu dung clia thiét bi blrc xa tir vé may va cau tric cta thiét

bi (blrc xa vé may), hoac

c) Cong suét birc xa hiéu dung clia thiét bi birc xa tir vo may va ang ten lién, trong truong hop thiét bi
cam tay gan lién ang ten va khéng c6 dau noi RF bén ngoai.

2.2.2.5.2. Gi¢i han
Cong suét ctia moi blrc xa giad khong dwoc vuot qua cac gia tri trong Bang 6 va Bang. 7.

Bang 6. Cac gi®i han phat xa dan

Dai tan so Gi&i han
9 kHz dén 1 GHz 2 nW (-57 dBm)
1 GHz dén 2 GHz (hoac 4 GHz), (xem 20 nW (-47 dBm)
2.2.2.5.3.1)
Bang 7. Cac gi¢i han phat xa birc xa
Dai tan s6 Gi&i han
25 MHz dén 1GHz 2 nW (-57dBm)
1 GHz dén 2 GHz (hodc 4 GHz), (xem 20 nW (-47 dBm)
2.2.25.3.2)

2.2.2.5.3. Phuong phap do

2.2.2.5.3.1. Phwong phap do mtrc cong suét trén tai xac dinh (muc 2.2.2.5.1, a) Néi may thu véi
suy hao 50 Q. Dau ra clia suy hao néi véi may thu do.

May thu do phai tuén tha TCVN 6989-1:2003, b tach song dinh phai duwgc diéu hwéng trén toan dai
tan tr 9 kHz dén 2 GHz (hoac 4 GHz, xem doan cudi clia muc nay). B6 rong bang do duwdi 1 GHz
phai tuan thi TCVN 6989-1:2003, trén 1 GHz lay gia tri 1 MHz.

Tai m6i tan sé phat hién cé thanh phan tap, ghi lai mic cong suat nhu mirc phat xa gia dan trén tai
xac dinh.

Néu phat hién birc xa gia trong dai tan tir 1,5 GHz dén 2 GHz c6 murc Ion hon 1 nW, phai mé rong
phép do phat xa gid sang dai tan 2 GHz dén 4 GHz.

2.2.2.5.3.2 Phwong phap do coéng suat birc xa hiéu dung (muc 2.2.2.5.1, b)

Trén vi tri do kiém da chon trong Phu luc A, thiét bi phai dat tai d6 cao quy dinh trén gia do thich
hop va tai vi tri gan vj tri str dung binh thwong nhw nha san xuat cong bo.

Dau ndi ang ten may thu phai dwoc ndi véi dau ndi ang ten gia (xem 2.1.3.6).

Hwaéng ang ten do kiém theo phan cure ding, diéu chinh d6 dai clia ang ten phi hop voi tan s6 clia may
thu do hodc may phan tich pho tuan thd TCVN 6989-1:2003.

DAu ra clia &ng ten phai ndi v&i may thu do. Bat may thu do va b tach séng dinh dwoc diéu hwéng
trén toan bo dai tan tr 25 MHz dén 2 GHz (ho&c 4 GHz, xem doan cubi clia muyc nay). Do rong bang
do dbi v&i tAn sb dudi 1 GHz phai tuan thi TCVN 6989-1:2003, v&i cac tan sbé trén 1 GHz do rong
bang do la 1 MHz.

Tai mbi tan sd phat hién c6 thanh phan tap, thay ddi dd cao &ng ten trong dai quy dinh dén khi may
thu do thu dwgc mire tin hiéu cwc dai. Sau dé quay may thu 360° theo mat phéng ngang cho dén
khi may thu do thu dwgrc mirc tin hiéu cwe dai, ghi lai mc tin hiéu nay.

Thay may thu do bang ang ten thay thé nhw trong Phu luc A, muc A.2.3, diéu chinh ang ten thay
thé theo phuong thang ding, dieu chinh d6 dai cua ang ten cho phu hop véi tan so xac dinh duoc
thanh phan tap. NOi ang ten thay thé vo&i bd tao tin hiéu da hiéu chuan. Tan so cla bo tao tin hiéu
phai dat tai tan s6 da xac dinh dwoc thanh phan tap.




Néu can, phai diéu chinh lai gia tri da thiét lap cGa suy hao diu vao may thu do dé tang d6 nhay
cta may thu do.

Thay déi do cao &ng ten trong dai quy dinh d& dam bao rdng may thu nhan dwoc murc tin hiéu cuwc
dai.

Tin hiéu diu vao cla ang ten thay thé dwoc diéu chinh dén murc tao ra mure tin hiéu da ghi lai khi
do dwoc thanh phan tap va hiéu chinh theo thay dbi thiét 1ap suy hao dau vao ang ten cla may thu
do. Mirc dau vao cla &ng ten thay thé dwoc ghi 1a mic cong suét hiéu chinh theo thay ddi thiét 1ap
suy hao d&u vao ctia may thu do.

Thuc hién lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé da thiét 1ap lai theo phan cuwc
ngang.

Gia tri cong suat birc xa hiéu dung clia cac thanh phan tap la mic Ion hon trong hai mirc cong
suat dwoc ghi lai doi v&i [nc“)i ‘thanh phan tap tai dau vao dén ang ten thay thé, dwoc hiéu chinh
theo d6 tang ich ang ten néu can.

Néu xéac dinh dwoc bic xa gia trong dai tan tiv 1,5 GHz dén 2 GHz voi mie trén 1 nW, phai mé
rong phép do phat xa gia dén dai tan tir 2 GHz dén 4 GHz.

2.2.2.5.3.3. Phuwong phap do cong suét birc xa hiéu dung (muc 2.2.2.5.1, ¢)

Thuc hién phép do tuan theo muc 2.2.2.5.3.2, riéng dau vao may thu phai nbi véi ang ten lién va
khoéng ndi v&i ang ten gia.

3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bj vo tuyén diéu ché don bién va/ho&c song bién bang tan dan dung 27

MHz thudc pham vi diéu chinh néu tai muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh k§ thuat trong Quy
chuan nay.

4. Trach nhiém cua t6 chirc, ca nhan

Cac to ghL]’c, ca nhan Iién,quan co tré}ch nhiém t!’]l_J’C hién cac quy dinh vé chirng nhén‘ hop quy va
cbng bo hop quy céq thiét bj vd tuyén diéu ché don bién va/hodc song bién bang tan dan dung
27 MHz va chiju sy kiém tra clia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. Té chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chét lwong Céng nghé thong tin va Truyén thdng va cac S¢ Thong tin va
Truyén thng c6 trach nhiém t6 chirc hwdng dan va trién khai quan 1y cac thiét bi vo tuyén diéu ché
don bién va/hoadc song bién bang tAn dan dung 27 MHz theo Quy chuén nay.

5.2. Quy chuan nay duoc ap dung thay thé tiéu chuan nganh ma s6 TCN 68-251: 2006 “Thiét bj vo
tuyén dieu ché don bién va/hoac song bién bang tan dan dung 27 MHz - Yéu cau ky thuat”.

5.3. Trong trwdong hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay c6 su thay dbi, bdé sung hodc duoc
thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
CAC PHEP PO BUC XA
A.1. Céc vi tri do kiém va so dé chung déi v&i cac phép do lién quan dén trwong birc xa
A.1.1. Vi tri do kiém ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai troi phai nam trén bé mat c6 do cao thich hop hoac mat dét. Trén vi tri do kiém,
chuan bj mét mat phang dat c6 dwdng kinh t6i thieu 5 m. O gilra mat phang dat nay dat mot gia d&

khong da?m dién, co kha nang quay 36,0O theo phwong nam ngang dung dé d& mau do cao 1,5 m. Vi
tri do kiém phai du lon dé co thé gan duwoc thiét bj do va ang ten phat & khoang cach nira d6 dai
bwéc séng hodc 3 m, tuy theo gia tri nao Ién hon. Khodng cach thwc té phai dwoc ghi lai cung két
qua do.

Phai phong ngira cac phan xa tir cac di twong khac canh vj tri do va cac phan xa tr mat dat dé
két qua do khong bi sai léch.



A.1.1.1. Vi tri do dung cho cac may cam tay

Vi tri do kiém phai nam trén bé mat c6 d6 cao thich hop hoac mat dat. Vi tri do phai dd Ion ¢é gén
dwoc thiet bj do hodc ang ten phat & khoang cach téi thieu 6 m. Khodng cach thwc té phai dwoc
ghi lai cung két qua do.

Trén vi tri do kiém, chuan bi mét mé&t phang dat cé dwong kinh tdi thiéu 5 m. Tai diém gitra cla mét
phang dat nay dat mot gia d& khong dan dién quay dugc 360° theo phuong nam ngang dung dé d&
mau do cao hon mét phing dat 1,5 m. Gia d& nay la ong nhya dwng nwdc mudi (9 g NaCl/lit). Cot

co do dai 1,5 m, dwong kinh trong 10 + 0,5 cm. DPau trén cta éng dwoc bit bang tAm kim loai
dwong kinh 15 cm, tam kim loai nay tiép xdc véi nwéec.

Bé mat cla mau phai dwoc dat trén tAm kim loai. De thda méan yéu cau ang ten dwng dirng trong
khi van phai ddm bao tiép xtc v&i tAm kim loai, can st dung thém mot tAm kim loai th&r hai. TAm
kim loai nay c6 kich thwéc 10 cm x 15 cm va phai c6 khép ndi véi tAm kim loai thé nhét trén canh
10 cm, nhw vay goc gitra hai tAm kim loai c6 thé didu chinh dwoc ter 0° dén 90°. Diém khép ndi
dwoc diéu chinh sao cho tam clia mau dat 1&n trén tdm cda tAm kim loai hinh tron. Trong cach bb
tri cac mau c6 dd dai doc theo truc ang ten dudi 15 cm, mau dwoc sap xép sao cho gbc cla dng
ten & tai canh cta tAm kim loai cé khép nbi.

Phai phong ngira cac phan xa tir cac doi twong khac canh vi tri do va cac phan xa tir mat dat dé
két qua do khoéng bi sai léch.
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Hinh A.1. Vi tri do kiém ngoai troi
A.1.2. Ang ten do kiém

Khi st dung vi tri do kiém dé do burc xa, &ng ten do kiém ding dé phat hién truong birc xa cho
ca ang ten thay thé va mau can do. Khi str dung vj tri do kiém dé do cac dac tinh clia may thu thi
ang ten nay dwgc dung nhuv mét ang ten phat.

Ang ten dwoc gan vao gia d& cho phép s dung ang ten theo ca phan cwc ngang va phan cuc
dirng, chiéu cao so v&i méat dat c6 thé thay déi trong pham vi 1 - 4 m. Tét nhat la s& dung cac &ng
ten c6 tinh dinh hwéng rd rét. Kich thwéc cla ang ten do kiém doc theo truc do khéng dwoc qua
20% khoang cach do.

Dbi voi cac phép do birc xa may phat va may thu, dng ten do kiém dwoc ndi voi may thu do, co
kha nang dieu chinh dwoc dén cac tan s6 can do va do duwoc chinhlxé(; cac murc tin hiéu tai dau
vao. Doi v&i cac phép do dd nhay birc xa may thu, ang ten do dwgc ndi dén may tao tin hiéu.
A.1.3. Ang ten thay thé

Khi do trong dai tAn s6 dén 1 GHz thi ang ten thay thé phai 1a moét &ng ten lwdng cuc nra budc
séng céng hwéng tai tAn sé do kiém, hodc 1a ang ten Iwo’ng cwe rat ngan, dwoc hiéu chuén
nhw &ng ten lwdng cuc nira budc séng. Véi cac phép do c6 tAn sb 1 - 4 GHz c6 thé st dung mot



ang ten ludng cuc ntra budc song hoac mot bo bire xa loa. Tam cua ang ten nay phai trung voi
diém chuan cua mau do kiem ma no thay thé. Diém chuan nay phai la tam thé tich cia mau khi
ang ten cta n6 dwoc dat bén trong vé may, hodc la diem ma ang ten ngoai dwoc néi vao vo may.

Khoéng céach gitra phan dwdi clia dng ten lwdng cwe va dat téi thiéu la 30 cm.

Ang ten thay thé phai dwoc ndi véi may phat tin hiéu da hiéu chuén khi st dung vi tri do kiém dé
do cac phép do birc xa gia va cac phép do cong suat birc xa hiéu dung. Ang ten thay thé phai
dwoc ndi véi may thu do da hiéu chuan khi st dung vi tri do kiém dé do d6 nhay may thu.

BO tao tin hiéu va may thu phai hoat dong & tan s6 can do kiém va dwoc nbi véi ang ten qua két noi
thich hgp va cac mang can bang.

A.1.4. Vi tri do kiém trong nha (tuy chon)

Vi tri nay dwoc s dung khi tan s6 tin hiéu do I6n hon 80 MHz. Néu st dung vi tri do kiém trong
nha, diéu nay phai ghi vao bao céo do.

Vi tri do c6 thé 1a mdt phong thtr nghiém véi kich thuéce téi thiéu 1a 6 m x 7 m va cao trén 2,7 m.

Ngoai nhan vién va cac thiét bi do kiém thi phong cang tréng cang tét ¢é tranh cac vat gay ra hién
twong phan xa, ngoai trlr twdng, san va tran nha.

Lam gidm bt cac phan xa manh tir bire twérng phia sau thiét bi can do kiém bang cach dat mot hang
rao vat lieu hap thu phia trwéc né. S dung tAm phan xa géc xung quanh &ng ten do kiém dé lam
gidm anh huéng cac phan xa tir birc twéng dbi dién va tir san va trdn nha trong trwéng hop céc
phép do phan cuc ngang. Twong tw, cac tm phan xa goc sé lam gidm phan xa t twdng nha
trong cac phép do phan cwc dirng. D6i véi dai tAn sé phia dwéi (thdp hon 175 MHz) thi khdng can
tAm phan xa géc va hang rao hép thu. Thuc té, dng ten nira buwéc séng nhu trong Hinh A.2 c6 thé
duoc thay thé bang ang ten c6 do dai cb dinh vai diéu kién do dai nay nam trong khoang d6 dai tiy
1/4 @én 1 bwéc song cua tan sb phép do va hé théng do phai du nhay. Cling giéng nhw vay khoang
cach nlra budc séng dén dinh cé thé thay déi.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé, bd tao tin hiéu da hiéu chuan dwoc st dung
theo cach chung. D& ddm bao khong c6 16i do dwdng truyén dan téi diém ma tai do xay ra triét
pha gitra cac tin hiéu truc tiép va cac tin hiéu phan xa con lai thi ang ten thay thé sé& phai dich
chuyén trong khodng + 10 cm theo hwéng cla dng ten do kiém ciing nhw theo hai huwéng vudng
goc voi hwéng trén. Néu viéc thay déi trong khodng céach nay gay ra sy thay ddi tin hiéu I1&én hon 2
dB thi mau do kiém can thay déi vi tri cho dén khi tim dwoc sy thay ddi nhé hon 2 dB.
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Hinh A.2. So’ dé vi tri do trong nha (trwéng hop phan cwe ngang)
A.2. Hwéng dan st dung cac vi tri do birc xa

Boi v&i cac phép do lién quan dén treong birc xa, co thé tao dwoc vi tri do kiém phu hop voi cac
yéu cau trong muc 0. Khi str dung vi tri do kiém nhw vay phai tuan theo cac diéu kién trong cac
muc dwdi day dé dam bao do tin cay cua phép do.

A.2.1. Khoang cach do kiém



Khoang cach do khong phai 1a diéu kién bat budc va khdng anh hwéng dang ké dén cac két
qua do, véi diéu kién khodng cach do khéng dwoc nhd hon %2 bwdc séng cla tan sbé do va cac
lwu y nhw moé ta trong phu luc nay phai dwoc tuan tha. Cac khodng cach do 3 m, 5m, 10 m va
30 m thuwdng dwoc st dung trong cac phong thé nghiém.

A.2.2. Ang ten do kiém

C6 thé st dung nhiéu kiéu ang ten do kiém khac nhau vi viéc thuc hién cac phép do thay thé lam
gidm cac sai so cua ket qua do.

Thay dbi d6 cao &ng ten trong dai tir 1 - 4 m dé tim diém c6 birc xa lon nhat. V&i cac phép do c6 tan
s6 dudi 100 MHz thi khdng can thiét phai thay dbi d6 cao ang ten.

A.2.3. Ang ten thay thé

Khi do & tan sb duoi 80 MHz, c6 thé co cac két qua do khac nhau khi st dung céc loai dng ten
thay thé khac nhau. Khi st dung ang ten luvéng cwe thu gon tai cac tan s6 nay, chi tiet ve ang ten
phai kém theo két qua do. Sé phai tinh dén hé s6 hiéu chinh khi st dung ang ten lwéng cwc thu
gon.

A.2.4. Ang ten gia

Kich thudc ang ten gia sir dung trong cac phép do trwdng birc xa nén nhd twong xing voi cac mau
can do.

Tét nhat nén s dung két néi trye tiép gitka ang ten gia va méau do.

Trong trwdng hop st dung cap két ndi, phai thuc hién céc bién phap dé gidm birc xa tir cap ndi nay,
vi du nhw st dung 16i ferit hoac st dung cap boc 2 1&p.

A.2.5. Cap phu tro

Néu vi tri ql]a cac cap phu tro (cap nguc‘“)n,’ cap microphone...) khong dwoc tach v&i nhau thich
dang thi két’qué do co the bi sai léch. Bé cod dwoc ket gua do tin cay, cap va day dan phu trg
phai bo tri thang dlrng (xuyén qua 16 trén cot d& khéng dan dién).

A.3. Vi tri do kiém trong nha str dung buéng do khéng phan xa (tuy chon)

Doi voi cac phép do blrc xa tan sb trén 25 MHz, c6 thé gia lap vi tri do kiém trong nha bang
buéng do khéng phan xa moé phdng mbi trwong khong gian ty do. Néu st dung buéng do khéng
phan xa, phai ghi vao bao cao do.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé va may phat tin hiéu da hiéu chun st dung
nhw trong muc A.1. Trong dai tan gitta 25 MHz va 100 MHz, can thém mét s6 hiéu chinh bd
sung.

Vi du vi tri do kiém dién hinh la budng do khéng phan xa cé kich thwéc dai 10 m, rong 5 m, cao 5
m. Tran va cac blrc twong dwoc phi vat liéu hap thu RF cao 1 m. San nha pha vat liéu hap thu
day 1 m, san gé duoc st dung dé d& thiét bi do va ngudi thao tac. Khodng cach do tir 3 m dén 5
m doc theo truc budng do c6 thé dwoc st dung dé do cac tn sé 1én dén 12,75 GHz. CAu tric budng
do khéng phan xa dwgrc mo ta trong cac muc sau.

A.3.1. Vi du vé cau truc budng do khong phan xa cé che chan

Céc phép do trudng tw do co thé dwoc md phdng trong mét budng do khong phan xa co che
chan, twdng cling dwoc phi vat liéu hap thu RF. Hinh A.3 mé ta c4c yéu ciu vé suy hao che chén
va suy hao phan xa ctia mét phong do nhw vay Do kich thwéc va dic tinh cla vat liéu hap thu la
quan trong tai tan s6 dwéi 100 MHz (d6 cao cla vat liéu < 1 m, suy hao phan xa < 20 dB), phong
do nhw vay phu hop nhét cho cac phép do c6 tan sé trén 100 MHz. Hinh A.4 1a cAu tric budng do
khéng phan xa c6 dién tich san 5 m x 10 m, cao 5 m. Tran va twong pha vat liéu hap thu hinh tru cao
1 m. Mat nén dwoc pha bang cac vat Iiéu hép thu dac biét dé co thé tao thanh mot mat phang
nén, kich thwéc bén trong con lai ciia phong 1a 3 m (8 m x 3 m) vi vay c6 dwoc khodng cach do cuc
dai 5 m theo truc gilra cia phong.

Khi do & tAn s6 100 MHz, khoang cach do phai m& rong dén téi da la 2 Ian bwédc séng. Vat liéu hap
thu sé triét ti€u cac phan xa ctia nén nha do do khong can phai thay dbi do cao ang ten va khéng can
tinh dén anh hwéng ctia phan xa san nha. Do d6 cac két qua do cé thé dwoc kiém tra véi nhirng
tinh toan don gian, va do cau hinh phép do don gian nén gia tri sai s6 ctia phép do la nhé nhéat.



DP&i véi cac phép do dic biét cAn dwa vao cac phan xa san nha. Bd di vat liéu hdp thu san c6
nghia la phai di chuyén khodng 24 m3 vat liéu hap thu. Trong treong hop nay, cach thay thé 1a phu
mot tAm kim loai hodc Iwéi kim loai 1én trén vat liéu hap thu nén.

A.3.2. Anh hwéng ctia phan xa ky sinh trong budng do khong phan xa

Déi véi truyén dan khong gian tw do trong trwdng xa thi mdi quan hé gitra cudng d6 trudng E va
khoang cach R dwoc tinh bang E = Eo (Ro /R), trong d6 Eo la cwdng d6 trudng chuadn va Ro 1a
khoang cach chuan. Méi quan hé nay cho phép thwc hién cac phép do gia tri twong déi khi loai bd
tat ca cac hé sb trong ty s6 va khong tinh dén suy hao cap, mat phéi hop ang ten hodc kich thuéc
ang ten.

Néu lay logarit phwong trinh & trén thi do léch khdi dwdng cong ly twéng dé dang quan sat bdi
Vi sy tucyng guan ly twéng cua cwong do trwong va khodng cach biéu di&n nhw mot duong thang.
b6 léch xay ra trong thwe nghiém dé dang nhin thay. Phwong phap gian tiép nay cho thay nhanh
chong va dé dang ctia bat cir nhiéu nao do phan xa gay ra va khéng khé bang phwong phap do truc
tiép suy hao phan xa.

V&i mét phong khong co phan xa co kich thwdc nhu muc A.3 thi tai cac tan s6 thap hon 100 MHz
khong can cac diéu klen vé trwdng xa, nhwng néu cac phan xa clia birc twdng manh hon thi can
thiét phai hiéu chuan cén than. Trong dai trung tan tlr 100 MHz dén 1 GHz thi sy phu thudc cwdng
do trwdng vao khoang cach phu hop véi cach tinh. Tai tan sb 16n tr 1 GHz dén 12,75 GHz, sé c6
nhiéu phan xa xay ra, thi sy phu thudc clia cuwdng do trudng vao khodng cach sé khong twong
guan chat ché v&i nhau.

A.3.3. Hiéu chuan buéng do khéng phan xa cé che chan

Viéc hiéu chuan cén than budng do khéng phan xa phai dwoc thwe hién trén dai tan tr 25 MHz dén
12,75 GHz.
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Hinh A.4. Vi du vé ciu tric mét phong do khéng phan xa cé che chan

Phu luc B
(Quy dinh)
CHI TIEU KY THUAT BOI VOl MAY PO CONG SUAT KENH LAN CAN
B.1. Chi tiéu ky thuat may thu do céng suat

May thu do cdng suat gdm c6 mét bd trdn, bod loc trung tan (IF), bd tao dao dong, bo khuéch dai, suy
hao diéu chinh va mét bo chi thi mirc r.m.s. C6 thé str dung von ké r.m.s hiéu chinh theo dB glong
nhw bd chi thi m&c r.m.s thay cho suy hao bién déi va bo chi thi mirc r.m.s. Chi tiéu k§ thuat cta
may thu do céng suat dwoc dwa ra trong cac muc B.1.1. dén B.1.4.

B.1.1. Bd loc trung tan
B6 loc IF phai ndm trong cac gidi han vé cac déc tinh chon loc nhw hinh duéi day.

Hinh B.1. Dic tinh bd loc trung tan
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Déc tinh chon loc sé gilr khodng céch tan sé tir tAn sb trung gian danh dinh cia kénh lan can nhw
trong co6t 2 Bang B.1.

Diém suy hao trén dd déc phia gan séng mang khéng dwoc vrot qué cac sai sé trong cot 3 Bang
B.1.

Diém suy hao trén do déc phia xa séng mang khéng dwoc vwot qua cac sai s trong cot 4 Bang
B.1.

Bang B.1. DBac tinh chon loc cta “may thu”

Cac diém suy hao Khoang cach tan sé Sai s6 gan séng Sai s6 xa séng mang
mang
D1 (2 dB) 3,00 kHz + 1,35 kHz +2,00 kHz
D2 (6 dB) 4,25 kHz +0,10 kHz +2,00 kHz
D3 (26 dB) 5,50 kHz -1,35 kHz +2,00 kHz
D4 (90 dB) 9,50 kHz -5,35 kHz +2 kHz va -6 kHz

Suy hao tdi thiéu ctia bd loc ndm ngoai diém suy hao 90 dB phai bang hoac Ién hon 90 dB.
B.1.2. Suy hao bién d6i

B6 chi thi suy hao phai c6 dai tbi thiéu 80 dB va dé chinh xac ctia phép doc 1a 1 dB.
B.1.3. B6 chi thi mirc rrm.s

B chi thi mirc phai chi thi chinh chinh x&c céc tin hiéu khéng phai hinh sin theo ty 1& dén 10:1 gitra
gia tri dinh va gia tri rm.s.

B.1.4. Bd tao dao dong va bo khuéch dai
Bo tao dao déng va bd khuéch dai phai dwoc thiét ké sao cho phép do coéng suét kénh lan

can cta may phat khéng diéu ché tap am thap (c6 tap &m anh hwéng khong dang ké dén két qua
do) dwa ra gia trj do < -80 dB so v&i s6ng mang cla bd tao dao dong.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 300 433-1 V1.1.3 (2000-12) Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Land Mobile Service; Double Side Band (DSB) and/or Single Side Band (SSB)
amplitude modulated citizen’s band radio equipment; Part 1: Technical characteristics and methods
of measurement.

[2] ETSI EN 300 433-2 V1.1.2 (2000-12) Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Land Mobile Service; Double Side Band (DSB) and/or Single Side Band (SSB)




amplitude modulated citizen’s band radio equipment; Part 2: Harmonized EN covering essential
requirements under article 3.2 of R&TTE Directive.
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MUC LUC
1. QUY PINH CHUNG
1.1. Pham vi ap dung
1.2. Béi twong &p dung
1.4. Giai thich tir ngir
1.5. Cac ky hiéu
1.6. Chir viét tat
2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Céac yéu ciu chung
2.2. Diéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét dd6 méi truong
2.3. Cac diéu kién do kiém
2.4. Cac phép kiém tra méi trwong
2.5. May phat
2.6. May thu
2.7. B nap dién &c quy tht cp
3. QUY PINH VE QUAN LY
4. TRACH NHIEM CUATO CHUC, CA NHAN
5. TO CHU’C THUC HIEN
Phu luc A (Quy dinh) May thu déi vé&i phép do cong suéat kénh 1an can
Phu luc B (Quy dinh) Cac phép do birc xa

Thw muc tai liéu tham khao.

L&i néi dau

QCVN 26:2011 dugc xay dwng trén co s& soat xét, chuyén ddi tiéu chudn nganh TCN 68-250: 2006
“Thiét bi d:ién thoai,VHF hai chiéu lap dat c6 dinh trén tau clru nan - Yéu cau _l_<y thuat” ban hanh
theo Quyét dinh s6 30/2006/QD-BBCVT ngay 05/9/2006 cia Bd Bwu chinh, Vién théng (nay la B

Théng tin va Truyén théng).

Cac quy dinh ky thuat va phwong phap do trong QCVN 26:2011 phu hgp ETSI EN 301 466-1

V1.1.1 (2000-10) cta Vién Tiéu chuan Vién théng chau Au (ETSI).



QCVN 26:2011 do Vu Khoa hoc va Céng nghé bién soan, trinh duyét va dwoc ban hénh kém theo
Thoéng tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011 cta B6 trwdng Bo Thong tin va Truyén théng.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET BI DIEN THOAI VHF HAI CHIEU LAP BAT CO BINH TREN TAU CU'U NAN
National technical regulation
on two-way VHF radiotelephone apparatus for fixed installation in survival craft
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi ap dung

Quy chuén k¥ thuat nay quy dinh nhitng yéu cau k¥ thuat téi thiéu cho thiét bj dién thoai vo tuyén
VHF hai chiéu, hoat dong trong bang tan tlr 156 MHz dén 174 MHz dwoc phan bd cho cac nghiép
vu lvu ddng hang hai va thich hop cho viéc 18p dat ¢ dinh trén tau ciu nan thudc hé théng théng
tin an toan va ctu nan hang hai toan cau (GMDSS).

Céc yéu cau lién quan cta Thé 1& V6 tuyén dién, Cong woc quéc té vé An toan sinh mang trén
bién SOLAS 1974 va cac Nghi quyét A.694, A.809 cua T chirc Hang hai Quéc té cling nhw céac
yéu cau lién quan ctia EN 60945 dwoc két hop trong quy chuan nay.

1.2. Béi twong ap dung

Quy chuan nay duoc ap dung dbi voi cac to chire, ca nhan Vit Nam va nwoc ngoai co hoat
dong san xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh clia Quy chuan nay trén lanh tho
Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
TCVN 7699-2-27:2007 Th&r nghiém méi trwdng. Phan 2-27: Céac th& nghiém. Th&r nghiém Ea va
hwdng dan: xéc.

Radio Regulations 1998, Appendix S-18: “Table of transmitting frequencies in the VHF maritime
mobile band”.

SOLAS 1974: “International Maritime Organization (IMO), International Convention for the Safety Of
Life At Sea (SOLAS), (1974 as amended)”.

International Maritime Organization Resolution A.809 (19): "Performance standards for survival craft
two way VHF radiotelephone apparatus”.

International Maritime Organization Resolution A.694 (17): "General requirements for ship-borne
radio equipment forming part of the Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS)".

EN 60945 (1997): “Maritime navigation and radio communication equipment and systems -
General requirements - Methods of testing and required test results”.

ETSI ETR 028: “Radio Equipment and Systems (RES); Uncertainties in the measurement of mobile
radio equipment characteristics”.

ITU-T Recommendation P.53 (1994): “Psophometer for use on telephone-type circuits”.

ISO Recommendation 694 (1968): “Ships and marine technology — Positioning of magnetic
compasses in ships”.

1.4. Giai thich ttr ngiv
1.4.1. Chi s6 diéu ché (modulation index): ty s6 cla dd léch tAn s6 v6&i tAn sé diéu ché.

1.4.2. Céng suéat dau ra biéu kién (rated output power): cong suat diu ra do nha san xuét cong
bé.

1.5. Cac ky hiéu
dBA M(rc &m thanh tinh bang dB twong déi 2 x 105 Pascal
g Gia téc trong treong (~ 9,81 m/s2)



G3E Diéu ché pha déi véi thoai

Q Ty sb cla gia tdc quan sat tai thiét bj so véi gia téc tai chan ctia ban rung.

1.6. Chir viét tat

Ad b6 léch bién dd Amplitude difference

DSC Goi chon sb Digital Selective Calling

e.m.f Sutrc dién déng Electro-motive force

ERP Cong suét birc xa hiéu dung Effective Radiated Power

EUT Thiét bi can do kiém Equipment under test

Fd Do léch tan sé frequency difference

GMDSS Hé thdng an toan va ctu nan Global Maritime Distress and

hang hai toan cau Safety System

IF Téan sb trung gian Intermediate Frequency

RF Tan sb vo tuyén Radio Frequency

r.m.s Gia tri can binh phwong trung binh root mean square

SINAD Ty sb tin hiéu trén tap am (Signal + Noise + Distortion)/
(Noise + Distortion) ratio

SOLAS Cong wéc quéc té vé An toan International Convention for the

sinh mang trén bién
2. Quy dinh ky thuat
2.1. Cac yéu cau chung
2.1.1. CAu tric

Safety Of Life At Sea

Thiét bi phai c6 kha nang trao déi thong tin gitra cac tau ctu nan, gitra tau cu nan va thuyén,
gilra tau cru nan véi don vi clru nan.

Thiét bi phai bao gdm téi thiéu:

- M6t may thu va may phat;

- Mot ang ten c6 thé cb dinh véi thiét bi hodc cé gia d& tach biét; va

- M6t microphone véi chuyén mach cé nat nhan dé néi va loa ngoai.

Thiét bi phai dwoc thiét ké véi 6 cdm ang ten ndi ngoai c6 tré khang 50 Q.

Thiét bj c6 thé hoat dong tir ngudn dién gan lién bén trong hoac tir bén ngoai. Ngudn dién gan
lien bén trong bao gom cac ac quy so cap hoac th cap.

Céu tric vé dién, co va lap rap hoan thién thiét bi phai tuan tha thiét ké ky thuat tét theo moi
phwong dién, thiét bi phai dwoc thiét ké thich hop cho viéc st dung trong tau cteu nan trén bién.
Tat ca cac num diéu khién trén thiét bi phai c6 kich thwéc phi hop dé nguwoi deo gang tay va mac
quan ao ngam nuwéc de dang thie hién cac chire nang dieu khién thong thuong, tuan tha theo
SOLAR 1974 chuong Ill, Quy dinh 33. SO lwgng cac num diéu khién can thiét phai & murc toi thieu
dé van hanh tot va don gian.

Tat ca cac bd phan cua thiét bi phai dé dang kiém tra duoc khi thwe hién cac hoat dong bao dudng va
kiém tra. Cac bd phan cua thiét bi phai dwgc nhan biét dé dang.

Dé co thé do kiém hop chuan theo quy chudn nay, cac tai liéu ky thuat lién quan dén thiét bj phai
dwoc cung cap kém theo thiét bj.

2.1.2. Tan sé va cong suét

Déi v&i thong tin thoai, thiét bi chi hoat dong trén cac kénh tan sb don voi diéu khién bang tay (don
cbng).



Thiét bi phai c6 kha nang thu, phat tin hiéu trén kénh 16 va tbi thiéu mot kénh tan s don khac
theo quy dinh trong Phu luc 18 ctia Thé Ié V6 tuyén dién (trtr cudc goi chon s6 DSC trén kénh 70).

Viéc Ia chon doc 1ap cac tan sé phat va thu phai khong thé thuc hién dwoc. Sau khi bat ngudn,
thiet bi phai hoat dong trong khoang thoi gian 5 giay.

Khi van hanh chuyén kénh, thiét bi khéng dwoc phat.
2.1.3. Biéu khién

Thiét bi phai c6 mot bd chon kénh va phai chi o s6 d&ng ky kénh ma thiét bj dang hoat dong,
nhw trong Phu luc S-18 cla “Thé 1é Vo tuyéen dién”.

Trong tat ca diéu kién anh sang méi trworng, phai c6 kha nang xac dinh dwoc rang kénh 16 cda thiét bj
da duwoc chon.

Thiét bj cAn c6 cac num diéu khién bd tro nhw sau:
- Cong tac bat/tét thiét bj co hién thi dé biét rng thiét bj dang bat;
- Mot nut nhan dé noi khéng khéa st dung béng tay dé van hanh may phat;

- Néu c6ng suat ERP clia may phat Ién hon 1 W, c6 moét cong tac lam gidm céng suat xubng murc
khéng vwot qua 1 W ERP;

- M6t num diéu khién am lwong am tan;
- M&t nim diéu khién lam tat am thanh;
- M6t bd tAch cong suat séng mang véi chi dan dé nhin dé bao rédng séng mang da dwoc tao ra.

Nguoi st dung khong duoc thiét 1ap sai bat ky nim diéu khién nao ma c6 thé gay suy gidm cac dac
tinh k¥ thuat cta thiét bi.

2.1.4. Thoi gian chuyén kénh

Phai bd tri chuyén mach kénh sao cho thdi gian can thiét dé thay dbi tir mot kénh st dung nay dén
bat ky mét kénh st dung khac khong dwoc vwot qua 5 giay.

Thai gian can thiét dé chuyén dbi tir phat sang thu va nguwoc lai khdng dwoc vwot qué 0,3 giay.
2.1.5. Canh bao an toan

Phai c6 cac bién phap dé tranh nhitng hong hoc cia thiét bi do dau nguoc dién cuc clia ngudn
dién ac quy.

Thiét bi phai duoc thiét ké khdng c6 canh sac dé khéng gay hdng héc cho tau clru nan.
Cac hiéu rng hé mach hodc chap mach cla &ng ten khong duwoc gay nguy hiém dén thiét bj.
2.1.6. Cac loai phat xa va dac tinh diéu ché

Thiét bi phai s dung didu ché pha, G3E (diéu ché tan sb v&i mirc nén trwéc 6 dB/oct) dbi voi
thoai.

Thiét bi phai dwoc thiét ké dé hoat dong phu hop cac yéu cau cla quy chuan nay véi khodng cach
kénh 25 kHz.

2.1.7. Ac quy

Thiét bi v&i ngudn dién so cap gan lién phai c6 kha nang hoat dong bang ac quy so cép hoac thr
cap.

Ac quy so cép phai c6 thdi han st dung tbi thiéu 14 2 nam.

Ac quy so cép gan lién phai c6 di dung lwong dé thiét bi hoat dong lién tuc téi thidu 8 gi¢ tai bat ky

diéu kién nhiét do nao (xem 2.2.3.1 va 2.2.4.1) v&i mét chu ky cong suét phat sang thu theo ty & 1:9
tai cong suat phat biéu kién cao nhat.

Chu ky céng suét nay dwoc xac dinh nhw sau:

- Phat dt cong suét ra RF trong 6 giay khi khdng co diéu ché, thu 6 gidy véi tin hiéu vao RF tai tan
sO danh dinh cdia may thu tai mic +60 dBpV sir dung diéu ché do kiém binh thwdng (muc 2.3.4);
va



- Bat nim di:éu chinh am lwgng cta may thu & vi tri cwc dai cho phép thu 48 gidy khong co tin hiéu
dau vao va tat chirc nang hoat déng am thanh (lam cam tiéng).

Viéc thay thé ac quy phai dé dang ma khong can st dung dén cac dung cu chuyén dung va khong lam
suy giam tinh nang cta thiét bj (dac biét khdng dwgc tham nwéc sau khi lap rap lai).

Néu thiét bi dwoc trang bi &c quy th& cip, xem 2.7.

2.1.8. Nhan hiéu

Tat ca cac nim diéu khién va bo chi thi déu phai co nhan hiéu r6 rang. Thiét bi phai c6 nhan hiéu ro
rang v&i bang chi dan van hanh tom tat.

Thiét bi phai c6 cac thong tin r rang trén mat ngoai voi cac thong tin vé nha san xuéat, dang dang ky
cua thiét bi, s6 seri va pham vi khoang cach an toan la ban.

Phép do pham vi khoang cach an toan la ban tuan theo Khuyén nghi 1ISO 694, phdi dwoc dan trén
thiét bi hoac trong tai liéu hwéong dan st dung kém theo thiét bi.

Phai c6 nhan hiéu rd rang loai ac quy, dang ky ac quy va thoi han st dung clia bat clv 4c quy so
cap nao.

Céc dac diém cla ngudn dién cap cho thiét bj dwa vao hoat dong phai dwoc biéu thj rd rang trén thiét
bi.

2.2. Diéu kién do kiém, nguén dién va nhiét d6 moi trwong
2.2.1. Piéu kién do kiém binh thwong va téi han

Phép do kiém hop chuén dwoc thwe hién trong cac diéu kién do kiém binh thudng, khi c6 théng béo thi
thwe hién trong cac diéu kién do kiém t&i han.

2.2.2. Nguén dién do kiém

Trong khi do kiém hop chudn, ngudn dién cung cép cho thiét bi phai c6 kha ndng tao ra cac dién ap
do kiém binh thwong va téi han theo cac muc 2.2.3.2 va 2.2.4.2. Chi s dung ngudn dién do kiém
trong cac phep do khi cac anh hwo’ng cla né lén két qua do 1a khong dang ké. Khi do kiém phai do
dién &p cta ngudn dién tai cac diém dén dau vao cla thiét bi.

Trong thoi gian do k|e[n, phai duy tri cac dién ap ngudn dién trong khoang dung sai +3% so véi mirc
dién ap luc bat dau moi phép do.

Vi thiét bi c6 ac quy gan lién bén trong, chi s& dung ngubn dién do kiém trong cac phép do ma da
duwoc sy thda thuan gitra nha san xuét va phong do kiém. Trong trwong hop khdng thong nhét, cac
két qua thu dwoc khi dung ngudn ac quy dwoc wu tién hon cac két qua thu dwoc khi st dung ngudn
dién do kiém.

2.2.3. Cac diéu kién do kiém binh thwong
2.2.3.1. Nhiét dé va doé am binh thwong

Céc diéu kién vé do am va nhiét do binh thwong cho phép do kiém la sw két hop cia nhiét do va d6
am nam trong cac gi¢i han sau:

- Nhiét do: tir +15°C + 35°C;

- D6 &m twong dbi: tr 20% + 75%.
2.2.3.2. Nguén dién binh thwéng
2.2.3.2.1. Ngudn dién &c quy bén ngoai

Khi thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong voi &c quy bén ngoai thi dién ap do kiém binh thwong la dién
ap danh dinh ctia ac quy (12'V, 24 V...).

2.2.3.2.2. Ngudn dién &c quy gén lién bén trong

Dién 4p do kiém binh thuwéng phai la dién 4p danh dinh ctia &c quy do nha san xuét céng bd.
2.2.4. Cac diéu kién do kiém t&i han

2.2.4.1. Nhiét d t&i han

2.2.4.1.1. Nhiét d6 do kiém t&i han trén



V&i cac phép do tai nhiét d6 toi han trén, phai thwe hién phép do tai nhiét d6 +55°C.

2.2.4.1.2. Nhiét do do kiém t6i han dudi

V&i cac phép do tai nhiét d6 t¢i han dwai, phai thwe hién phép do tai nhiét d6 -20°C.

2.2.4.2. Cac gia tri ngudn dién do kiém t&i han

2.2.4.2.1. Dién ap do kiém t&i han trén

2.2.4.2.1.1. Nguén dién &c quy bén ngoai

Dién ap do kiém t&i han trén phai bang 1,3 1an dién ap danh dinh cta &c quy (12 V, 24 V...).
2.2.4.2.1.2. Ngudn dién &c quy gén lién bén trong

Phai xac dinh dién ap do kiém t&i han trén cho ting trwdng hop va phéi la dién ap twong wng voi
dién &p cla ac quy so cap & nhiét do toi han trén tai thoi diém bét dau chu ky do kiém &c quy (xem
2.1.7) v&i mot tai twong dwong bang tai cha thiét bi & diéu kién may thu bi lam cam dbi véi phép do
may thu va diéu kién phat dbi véi phép do may phat.

2.2.4.2.2. Bién ap do kiém t&i han dwoi

2.2.4.2.2.1. Ngudn dién &c quy bén ngoai

Dién ap do kiém t&i han dwéi phai bdng 0,9 Ian dién 4p danh dinh cla ac quy (12 V, 24 \...).
2.2.4.2.2.2. Ngudn dién &c quy gén lién bén trong

Thiét bi phai trang bi &c quy so cap chuwa sir dung va phai dat trong budng do lam lanh xuébng -
20°C, cho phép chu ky 6n dinh nhiét trong khodng thoi gian 2 gid. Thiét bi phai dwa vao hoat dong
nhw trong muc 2.1.7 trong khodng thoi gian 8 gi¢. Sau khoang thoi gian nay, phai do dién ap cua
&c quy trong khi thiét bi dang phat.

Néu thlet bi c6 kha ndng hoat déng véi &c quy thi cép, thi n6 pha| dworc trang bi v&i mot ac quy
the clp da nap day va dat trong budng do dwoc lam lanh xudng -20°C cho phép chu ky 6n dinh
nhiét trong khoang thoi gian 2 gi®. Sau khodng thdi gian nay, phai do dién ap ac quy trong khi thiét
bi dang phat.

Gia tri dién ap th4p hon do dwoc sé 1a dién ap do kiém t&i han dwoi.
2.2.5. Thi tuc do kiém & nhiét do t&i han
Phai tat thiét bi trong khodng thoi gian tao sw 6n dinh nhiét do.

Trwéc khi thue hién cac phép do kiém tai nhiét do téi han trén, phai dat thiét bi trong budng do cho
dén khi dat dwoc sw can bang nhiét do. Sau d6 bat thiét b trong khodng thoi gian 30 pht, trong
khoang thoi gian nay may phat dwoc dat & chu ky lam viéc voi 5 phut phat trong diéu kién phat cbng
suét cao va thu 5 phat. Sau khodng thoi gian nay, thiét bi phai dap (rng dwoc cac yéu cau cla ban
quy chuan nay.

Boi voi phép do kiém tai nhiét d6 téi han duwoi, phai dat thiét bj trong budng do cho dén khi dat dwoc
sw can bang ve nhiét do va sau do bat thiét bi‘c’)’ ché do cho hoédc Q’ vi tri thu trong khodng 1 phut, sau
do thiét bj phai dap (rng dwogc véi cac yéu cau cla ban quy chuan nay.

2.3. Cac diéu kién do kiém
2.3.1. Cac két ndi do kiém

D6i voi muyc dich do kiém hop chuén, nha san xuét va phong do kiém phai thda thuan véi nhau vé
céac két ndi phu hop téi cac diém do trong pham vi thiét bi, cac két

ndi nay phai d& dang truy nhap dén:

- D4u vao am thanh clia may phat;

- D4u ra am thanh ctia may thu;

- NUm nhén @é noi.

2.3.2. B4 tri cac tin hiéu do kiém dwoc cap téi dau vao may thu

Phai ndi bd tao tin hiéu do kiém dén dau vao may thu sao cho tré khang véi dau vao may thu la 50
Q, cho du c6 mét hay nhiéu tin hiéu do kiem dwoc dwa vao may thu dong thoi.



Phai biéu thi mirc cla tin hiéu do kiém theo e.m.f tai cac diém két cudi dwoc ndi dén may thu.

Anh huéng clia bét ky san phadm xuyén diéu ché va tap nhiéu trong b tao tin hiéu do kiém phai
khéng dang ké.

Tan s6 danh dinh ctia may thu 14 tAn sb séng mang ctia kénh dwoc chon.
2.3.3. Chirc ning ngat am hoac lam cam may thu

Trir khi c6 cac chi d&n khac, chirc nang ngat am thanh may thu phai khéng hoat déng trong khoang
thoi gian thuwe hién phép do kiém hop chuan.

2.3.4. Piéu ché do kiém binh thwong
Déi v&i diéu ché do kiém binh thwéong, tan sé didu ché phaila +1 kHz va d6 1éch tin sb 12 3 kHz.
2.3.5. Ang ten gia

Khi cac phép do kiém dwoc tién hanh véi mét dng ten gia, ang ten nay phai la tai 50 Q khéng birc xa,
khong phan xa.

2.3.6. Cac kénh do kiém

Phép do kiém hop chuén phai dwoc thwe hién trén kénh 16 trir khi c6 cac thong béao khac.
2.3.7. D6 khéng dam bao do va giai thich cac két qua do

2.3.7.1. D6 khéng dam bao do

Do khoéng dam bao do tuyét ddi: gia tri cwc dai

Tan sb RF: +1 x1077
Cong suat RF: +0,75dB
Do l&ch tan sé cuwc dai:

- Trong khodng tir 300 Hz + 6 kHz cla tan sb diéu ché: +5%
- Trong khodng tir 6 kHz + 25 kHz cuia tan sé diéu ché: +3dB
Gidi han vé doé léch tan sé: + 5%
Co6ng suét kénh lan can: +5dB
Co6ng suat dau ra am thanh: +0,5dB
Déc tinh vé bién dd cla bo gi¢i han may thu: +1,5dB
Do nhay tai 20 dB SINAD: +3dB
Phép do hai tin hiéu: +4dB
Phép do ba tin hiéu: +3dB
Phat xa blrc xa clla may phat: +6dB
Phat xa blrc xa clia may thu: +6dB
Thai gian chuyén déi qua dod ctia may phat: +20%
Tan s6 qua dd clia may phat: + 250 Hz

DPbi v&i cac phwong phéap do trong ban quy chuén nay, cac gia tri vé d6 khong dam bao do 1a hop
[ v&i mirc tin cay la 95% dwoc tinh theo cac phwong phap da cho trong tai liéu ETR 028.

2.3.7.2. Giai thich cac két qua do kiém

Viéc gidi thich cac két qua ghi lai trong bao céo do kiém ddi véi cac phép do phai duwoc thwe hién nhw
sau:

- So sanh cac gia tri da do vai gioi han twong (ng dé quyét dinh xem thiét bj c6 dap (ng dwoc voi
cac yéu cau trong ban quy chuan nay khong;

- Gia tr dd khong dam bao do cho méi tham sé phai dwoc ghi lai trong bao céo do kiém:;



- Gi& tri d6 khéng dam bao do ghi lai cho méi tham sé phai bang hodc thap hon cac gia tri dwoc ghi
trong bang trén.

2.4. Cac phép kiém tra méi trwong
2.4.1. Gioi thiéu

Céc phép do trong muc nay duoc thuc hién d& mé phéng mai trwérng ma thiét bj dwoc dwa vao hoat
doéng

2.4.2. Thu tuc

Phai tién hanh cac phép kiém tra moi triwdng trwdc khi thue hién do kiém thiét bi theo cac yéu cau
khac cGa quy chuén nay. Cac phép do kiém sau day phai thwc hién theo thir tw trinh bay trong muc
nay.

Néu khong c6 thong bao khéc, thiét bi dwoc ndi toi nguon dién chi trong khoang thoi gian bang voi
thoi gian thyc hién phép do kiém dién. Cac phép kiém tra nay déu dung dién ap do kiém binh
thwdng.

2.4.3. Kiém tra dic tinh

Kiém tra d&c tinh |a kiém tra sai s tan sd cla may phat (xem 2.5.1.1), cong suat séng mang cla
may phat (xem 2.5.2.1) va d6 nhay kha dung cwc dai cia may thu (xem 2.6.3.1):

- Tan sb song mang cGia may phat phai dwoc do trén kénh 16 khi khong co diéu ché voi may phat
dwoc noi yQi éng ten gia (xem 2.3.5). Thwc hién phép do kiém véi cong tac dau ra dat & vi tri cuc
dai. Sai s6 tan so phai trong khoang + 1,5 kHz.

- Cong suét sdng mang cla may phéat phai dwoc do trén kénh 16 véi may phat dwoc nbi voi ang
ten gia (xem 2.3.5). Thuc hién phép do kiém vé&i cong tac dau ra d&t & vi tri cuc dai. Cong suét séng
mang phai nam trong khoang 0,25 W va 25 W.

- D6 nhay kha dung cwc dai ciia may thu phai dwoc do trén kénh 16. Phai cAp dén dau vao may thu
mot tin hiéu do kiém da diéu ché theo diéu ché do kiém binh thworng (xem 2.3.4). M6t tai Am tan va mot
thiét bi do ty s6 SINAD (qua bd loc tap nhiéu nhw trong muc 2.6.3.2) dwoc ndi téi cac diém cubi dau
ra may thu. Phai diéu chinh murc tin hiéu do kiém cho dén khi ty s SINAD dat dwoc 20 dB va cong
suét am tan cla may thu dwoc diéu chinh dé tao ra cong suat dau ra tdi thiéu bang 50% cong suét
dau ra biéu kién. M(rc cla tin hiéu do kiém khéng dwoc vwot qua +12 dBuV (e.m.f).

2.4.4. Thir rung
2.4.4.1. Pinh nghia

Phép do kiém nay xac dinh kha nang chiu dwng d6 rung cla thiét bi ma khong bi 16i vé mat co hoc
hoac suy gidm tinh nang cla thiét bi.

2.4.4.2. Phwong phap do

EUT cling v&i bd gidm rung va gidm sbc manh di kém véi thiét bi dwoc gan chat vao ban rung bang
bd gia d& va & tw thé binh thwdng. EUT c6 thé dwoc treo dan hoéi dé bu trong lwong ma ban rung
khong chiu dwng dwoc. Phai lam gidm hodc vo hiéu héa cac anh hwéng bét loi dén tinh nang cla
thiét bi do xuat hién truéng dién tv gay ra bdi thiét bi rung. EUT phai chiu rung hinh sin theo
phwong thang dirng tai gitra nhirng tan sb:

- 5 Hz va dén 13,2 Hz v&i bién dd = 1 mm + 10% (gia tdc cwc dai 7 m/s? tai 13,2 Hz);
- Trén 13,2 Hz va dén 100 Hz véi gia tdc cuc dai khong dbi 7 m/s2.

Téc d6 quét tan sb phai di cham dé phat hién dwoc sw cong hwdng trong bat ky phan nao cta
EUT.

Trong khi thtr rung tién hanh tim cong hwéng. Néu thiét bi can do kiém c6 bat ky sy cong hwédng
nao c6 Q = 5 so véi chan ban rung, phai tién hanh kiém tra d6 bén rung cla thiét bj tai mbi tan sbé
cong hwdng trong khodng thdi gian 2 gier véi mire rung nhw & trén. Néu thiét bi ¢ bat ky sy cong
hwdng nao c6 Q < 5 thi kiém tra do bén rung cla thiét bi chi tai tin sé cong hwéng quan sat
dwoc. Néu khéng c6 cdng hwéng, thi kiém tra do bén rung tai tan s6 30 Hz.

C sau méi 2 gid kiém tra d6 bén rung thi thwe hién kiém tra d&c tinh mot 1an.



Thue hién lai phép thlr, bang cach rung theo mdi hwéng vudng goc tirng ddi mét véi nhau trong mét
phang nam ngang.

Sau khi thwe hién phép thir rung, phai kiém tra bat ky bién dang co hoc nao cia thiét bi.
2.4.4.3.Yéu ciu

Thiét bi phai dap rng dwoc cac yéu cau cla viéc kiém tra d&c tinh.

Khéng c6 bat ky sy bién dang nao cla thiét bi cé thé nhin thay bang mét thwong.

2.4.5. Thir s6¢c manh

2.4.5.1. Binh nghia

Phép do kiém nay xac dinh kha n&ng chiu dwng s6¢c manh co hoc cua thiét bi.

2.4.5.2. Phwong phap do

Thiét bi can do kiém cling v&i bo gidm rung va giam séc manh di kem thiét bi dwoc gan chat vao
ban may thlr s6¢c manh bang bd gia d& va & tw thé binh thwdng.

Séc manh thtr cho thiét bi phai bao gdm xung ntra chu ky cia séng hinh sin tuan theo TCVN 7699-2-
27:2007.

Gia tbc dinh phai 14 30 g va thwc hién trong théi gian 18 ms.
Phai tac dong lién tiép 3 séc manh trong méi hwéng vudng goc véi EUT.

Sau khi thuc hién phép thir, kiém tra ky thiét bi déi véi bat ky bién dang co hoc va thuc hién kiém
tra dac tinh.

2.4.5.3.Yéu cau

Thiét bi phai dap (rng dwoc cac yéu cu cua viéc kiém tra d&c tinh.

Khoéng c6 bat ky sw bién dang nao cla thiét bj c6 thé nhin thdy bang mét thudng.

2.4.6. Thir nhiét do

2.4.6.1. Yéu cau chung

Téc d6 tdi da tdng hodc gidm nhiét do ctia budng do co thiét bi can do kiém la 1°C/phdit.
2.4.6.2. Chu trinh nung khd

2.4.6.2.1. Phwong phap thor

Dat thiét bj trong budng do & nhiét d binh thuong. Sau d6 nang nhiét d6 Ién va duy tri tai + 70°C (+
3°C) trong khoang thoi gian toi thiéu 10 gio. Sau khoang thoi gian nay co thé bat moi thiét bj didu
kh[én nhiét kem theo thiét bi va lam lanh budng do xuong dén + 55°C (+ 3°C). Viéc lam lanh
buéng do phadi dwgc két thuc trong khoadng 30 phut.

Sau d6 bat thiét bi va thiét Iap cong suét phat cuc dai. My phat dwoc dat chu ky 5 phut phat va 5
phat thu trong khodng thoi gian 2 gidr. Trong khodng thoi gian nay tién hanh kiém tra déc tinh thiét
bi.

Duy tri nhiét dé ctia budng do tai + 55°C (+ 3°C) trong khodng th&i gian 2 gio.

Khi két thic thir nhiét, van dat thiét bi trong budng do, dwa nhiét d6 clia budng do vé nhiét do binh
thuwong trong khoang thoi gian t6i thiéu la 1 gid. Sau do de thiét bi tai nhiét d6 va d6 am binh
thudng trong khodng thi gian t6i thieu la 3 gi® trwde khi thwre hién cac phép do kiém tiép theo.
2.4.6.2.2. Yéu cau

Thiét bi phai dap rng cac yéu ciu ctia phép kiém tra dac tinh.

2.4.6.3. Chu trinh nung 4m

2.4.6.3.1. Phwong phap thor

Dat thiét bj trong budng do c6 d6 &m twong dbi va nhiét do binh thuong, trong khoang thoi gian 3
gio (= 0,5 gi®), lam néng tir nhiét d6 phong 1én dén + 40°C (+ 3°C) va d6 am twong doi tdng dén 93% (=
2%) sao cho tranh dwgc sw ngwng tu hoi nwéc.



Duy tri diéu kién trén trong khoang thoi gian téi thiéu 10 gio.
Sau khoang thdi gian trén, c6 thé bat moi thiét bi diéu khién nhiét do kém theo thiét bj.

Sau d6 30 pht bat thiét bj va thiét 1ap cong suét phat cwc dai. May phat dwoc dat ché d6 lam viéc 5
phut phat va 5 phut thu trong khoang thoi gian 2 gio. Tien hanh kiém tra d&c tinh thiét bj tai thoi
diém két thuc 2 gior do.

Duy tri nhiét d6 va d am twong dbi cha budng do tai + 40°C (+ 3°C) va 93% (+ 2%) trong
khoang th&i gian 2 gid 30 phut.

Khi két thic thd» nhiét, van dét thiét bj trong budng do, dwa nhiét dé ctia budng do vé nhiét d6 binh
thwdng trong khoang thoi gian tdi thiéu 1a 1 gio. Sau do dé thiét bi tai nhiét do va d6 &m binh
thwong trong khoang thdi gian téi thiéu la 3 gi®, hodc cho dén khi hoi nwéc bay di hét, trwéc khi
thwe hién cac phép do kiém tiép theo.

2.4.6.3.2. Yéu cau

Thiét bi phai dap (rng cac yéu ciu ctia phép kiém tra dac tinh.
2.4.6.4. Chu trinh nhiét thap

2.4.6.4.1. Phwong phap thir

Dat thiét bj vao budng do & nhiét do phong binh thwong. Sau d6 gidm nhiét d6 xubng va duy tri tai
-30°C (# 3°C) trong khodng thoi gian tdi thiéu 10 gie.

Sau khoang thoi gian thtr nhiét nay c6 thé bat moi thiét bj diéu khién nhiét kém theo thiét bj va lam
am buong do 1én -20°C (+ 3°C). Viéc lam am buodng do két thuc trong khoang 30 phut (x 5 phat).

Thiét bi sau d6 dwoc bat trong ché do thu va nhiét do cua budng do duoc duy tri tai -20°C (+ 3°C)
trong khodng th&i gian 1 gier 30 phat. Trong 30 phat cudi tién hanh kiém tra d&c tinh thiét bi.

Khi két thac phép thtr nhiét, van dat thiét bi trong budng do, dwa nhiét d6 cta bubng do tré vé
nhiét d binh thwdng trong khoang thdi gian toi thiéu 1a 1 gi®. Sau dé dat thiét bi vao nhiét do
phong binh thwéng trong khoang thdi gian téi thiéu la 3 gi¢r, hodc cho dén khi hoi nwéc bay di hét,
tuy theo trwdng hop nao dai hon, trwdc khi thwe hién cac phép do kiém tiép theo. Trong subt
phép thir thiét bj dwoc dat & trang thai thu.

2.4.6.4.2. Yéu cau

Thiét bi phai dap rng dwoc cac yéu cau cta phép kiém tra déc tinh.
2.4.7. Thir an mon

2.4.7.1. Yéu cau chung

C6 thé bd qua phép thr nay néu nha san xuét c6 dd cac chirng nhan rang thiét bi dap wng dwoc cac
yéu cau clia muc nay.

2.4.7.2. Phuwong phap thor

D4t thiét bi trong budng do c6 may phun swong mu. Dung dich mubi diung dé phun cé cong thirc
nhw sau:

- Natri Clorua: 26,509+ 10%
- Magié Clorua: 259+10%

- Magié Sunphat: 3,39+10%

- Canxi Clorua: 1,109+ 10%
- Kali Clorua: 0,739+ 10%
- Natri Cachodnat: 0,209 +10%
- Natri Brémua: 0,289 +10%

Thém nwéc cat thanh 1 lit dung dich.
C6 thé sir dung dung dich mudi (NaCl) 5% dé thay thé.



Mubi dwoc st dung trong phép thir phai bao gom Natri-Clorua c6 chat lwgng cao, khi khd, khong
qué 0,1% I-0t Natri va khéng qua 0,3% tap chat tdng cdng.

Dung dich muéi c6 lai sé 1a 5% (+1%) cua trong lwong.

Phai chuan bj dung dich hoa tan 5 phan +1 trong Iwong ctia mudi trong 95 phan trong lwong cla
nwéc chwng cat hoac nwéc vo khoang.

Gia tri pH cla dung dich muéi tir 6,5 + 7,2 & nhiét dd 20°C (+ 2°C). Phai duy tri gia tri pH trong céac
mrc va diéu kién néu trén; véi muc dich nay, co thé diéu chinh gia tri pH bang a-xit Clohydric lodng
ho&c Natri-hydroxide, v&i diéu kién khi cé lai NaCl vAn nam trong pham vi gi¢i han quy dinh. Phai do
gia tri pH méi khi chuan bi dung dich méi.

Dung cu phun phai ddm bao cac san phadm bi an mon khong thé tron voi dung dich mubi trong
ngudn phun.

Thiét bi phai dwoc phun ddng thoi trén tat cd bé méat bén ngoai cla né véi dung dich mudi trong
khoang th&i gian 1 gio.

Thuwe hién phun 4 1an va lwu gil trong 7 ngay & nhiét do 40°C (+ 2°C) sau mbi

lan phun. D6 &m twong déi trong thoi gian lvu gitk duy tri & gitra 90% va 95%. Tai thoi diém cudi
cla toan bd chu ky phai kiém tra thiét bj bang mat.

Sau do tién hanh kiém tra dac tinh thiét bi.
2.4.7.3. Yéu ciu

Phai khong c6 an mon hay hw hdng & cac phan kim loai, cac phan bé mat, vat liéu hoac cac phan
b phan nhin thay bang mat thwong.

Trong trwong hop thiét bi dwoc bit kin phai khéng c6 dau hiéu hoi dm tham nhap.
Thiét bi phai dap ng dwoc cac yéu cau cha phép kiém tra d&c tinh.

2.4.8. Phép thtr ngam nwéc

2.4.8.1. Phwong phap do

Ngam thiét bi trong nwéc tai 4p suét 16ng bang10 kPa, twong tng véi dd sdu 1 m trong khodng thoi
gian 5 phat.

Trong thoi gian 2 phit sau khi két thic phép thi, tién hanh kiém tra dac tinh thiét bi, kiém tra xem thiét
bi c6 bi héng va bi ngadm nwéc khéng.

Trong viéc kiém tra tiép theo, phai bit kin lai thiét bi theo hwéng dan cGa nha san xuét.
2.4.8.2. Yéu cau

Thiét bi phai dap ng cac yéu ciu cta phép kiém tra dic tinh.

Khong c6 su bién dang hodc bi ngdm nuwéc cé thé nhan thay bang mét thwong.

2.4.9. Thir s6¢ nhiét

2.4.9.1. Phuwong phap thor

bat thiét bi trong khi quyén c6 nhiét d6 + 65°C (= 3°C) trong khoang thoi gian 1 gio. Sau d6 nhing
thiét b| vao trong nwéc c6 nhiét dé + 20°C (+ 3°C) & d6 sau 10 cm tinh tlr dieém cao nhat cda thiét bi
Ién dén mat nwée, trong khodng thoi gian 1 gio.

Trong thoi gian 2 phut trwéc khi két thic phép thi tién hanh kiém tra dac tinh thiét bi, kiém tra
xem c6 hdng héc va bj lot nwéc vao thiét bi khéng.

Trong viéc kiém tra tiép theo, phai bit kin lai thiét bi theo hwéng dan cGa nha san xuét.
2.4.9.2. Yéu cau

Thiét bi phai dap ng dwoc cac yéu cau cta kiém tra déc tinh trong muc 2.4.3.

Khong cé sw héng héc hodc lot nwéc vao thiét bi c6 thé nhan thdy béng mét thwong.
2.4.10. Thir do chiu dau



C6 thé bd qua phép thir nay néu nha san xuét c6 da cac chirng nhan rang thiét bj dap wng duoc cac
yéu cau clia muc nay.

2.410.1. Phwong phap thtr

Nhing thiét bi trong dau khoang c6 nhiét dd + 19°C (= 1°C) trong khodng thoi gian 3 gidy, dau dé
thtr cé dac diém nhw sau:

- Diém Anilin: + 120°C (+ 5°C);

- Diém chay: tbi thiéu + 240°C;

- D6 nhét: 10 - 25 ¢St tai 99°C. S dung céac loai dau sau day:

- DauASTM s6 1;

- DAuASTM s6 5;

-Dau IS0 sb 1.

Sau phép thtr, 1am sach thiét bi theo hwéng dan clia nha san xuét.
2.4.10.2. Yéu céu

Thiét bi phai dap ng dwoc cac yéu cau cta phép kiém tra déc tinh.
Khong c6 bién dang nao trén thiét bi cé thé nhin thy bang mat thwong.
2.5. May phat

Phai thuc hién tat ca cac phép do trén may phat véi cong tac cong suat dau ra dat tai vi tri cuc dai, triv
khi c6 cac thdng bao khéc.

2.5.1. Sai s6 tan sé

2.5.1.1. Binh nghia

Sai sé’ tan sd cla may phat la sy chénh léch gitra tAn sb séng mang do dwoc va gia tri danh dinh
clia no.

2.5.1.2. Phwong phap do

Do tan s6 séng mang khi khong diéu ché, nbi may phat véi mét ang ten gia (xem 2.3.5). Phai thuc
hién phép do trong cac dieu kién do kiém binh thwong (xem 2.2.3) va dieu kién do kiem téi han (ap
dung dong th&i cac muc 2.2.4.1 va 2.2.4.2).

2.5.1.3. Gi#i han

Sai s6 tn s6 phai nam trong khoang #1,5 kHz.

2.5.2. Coéng suat séng mang

2.5.2.1. Binh nghia

Cong suét séng mang la cong suét trung binh dwa toi ang ten gia trong mot chu ky tan sb vo tuyén
khi khéng c6 dieu che.

Co6ng suat dau ra biéu kién |a cong suét sdng mang do nha san xuét cong bb.

2.5.2.2. Phwong phap do

NGi may phat véi moét ang ten gid (xem 2.3.5) va do cong suat phat truyén dén ang ten gia nay.
Thye hién cac phép do trong dieu kién do kiém binh thudng (xem 2.2.3) va trong dieu kién do
kiém t&i han (ap dung dong thdi muc 2.2.4.1 va 2.2.4.2).

2.5.2.3. Cac gi¢i han

Khi dat cong tc cong suét dau ra & vi tri cwc dai, cong suat séng mang phai ndm trong khoang 0,25
W va 25 W.

Khi dat cong tac cong suat dau ra & vi tri cue tiéu, cong suat song mang phai nam trong khoang 0,25
W va 1W.



Cong suét song mang do duwoc phai khong dwoc thay déi I6n hon + 1,5 dB so véi cong suét dau ra
bieu kién trong dieu kién do kiém binh thwong va khong dwoc Ion hon +2 dB va -3 dB trong dieu
kién do kiém t&i han.

2.5.3. D6 léch tan sé

2.5.3.1. Binh nghia

D0 Iéch tan s6 la sw chénh I&ch gilra tan s0 tirc thoi cla tin hiéu tan s6 vo tuyén dwoc diéu ché va
tan so séng mang.

2.5.3.2. P6 léch tan s6 cho phép cuwc dai

2.5.3.2.1. Phwong phap do

N6i may phat véi mot ang ten gia (xem 2.3.5), do dd léch tan so tai dau ra ctia may phat bang mot
may do do léch cé kha nang do dwoc dd léch cuwc dai, bao gdm cac sdn pham xuyén diéu ché va
hai c6 thé dwoc tao ra trong may phat.

Tan sb diéu ché sé thay ddi gitba 100 Hz va 3 kHz. Mirc cda tin hiéu do kiém Ion hon 20 dB so
voi mire tin hiéu tao ra dieu ché do kiém binh thuwdng (xem 2.3.4). Thuc hién lai phép do nay voi
cong tac cong suat dau ra dwoc dat & vi tri cwe dai va cuwc tiéu.

2.5.3.2.2. Gi#i han

Do léch tan sbé Ién nhat phai la + 5 kHz.

2.5.3.3. Suy giam dé léch tan sé tai cac tan sé diéu ché Ién hon 3 kHz

2.5.3.3.1. Phuwong phap do

May phat hoat dong trong cac diéu kién do kiém binh thuwong (xem 2.2.3), nbi may phat voi mot
tai duwoc quy dinh trong muc 2.3.5. Méy phat dwoc dieu crlé do kié[n k‘)inh,thu‘J(‘yng gxem 2.3.4).
V&i mirc dau vao cla tin hiéu diéu ché dwoc gilr khdng doi, thay doi tan so dieu ché gitba 3 kHz
va 25 kHz va do do léch tan sé.

2.5.3.3.2. Gi¢i han

E?(“’)i v6i cac tén, s6 diéu ché giva 3 kHz va 6 kHz thi d6 léch tan khong dwoc virot qua do léch tan co
tan so6 dieu ché la 3 kHz. Boi vai tan so dieu ché 6 kHz thi do l1éch tan khéng dwoc vwot qua + 1,5
kHz.

Doi vai cac tan sb diéu ché gilra 6 kHz va 25 kHz thi d6 1&ch tan sb khong dwoc virot qua gidi han
dwoc xac dinh bang dap ung tuyen tinh cGa do léch tan sb (tinh béng dB) theo tin sb diéu ché,
bat dau tai diém ma tan sb dleu ché 1a 6 kHz va do léch tan sb 1a + 1,5 kHz c6 dd déc (nghiéng)
la 14 dB/oct, v&i do léch tan s gidm khi tan sé didu ché tang, nhw trong Hinh 1.
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2.5.4. D6 nhay cua bd diéu ché, bao gom ca microphone



2.5.4.1. Binh nghia

Dac tinh nay biéu thj kha nang clia may phat tao ra diéu ché hiéu qua khi mét tin hiéu am tan c6
murc twong tng v&i mirc tiéng ndi trung binh théng thwong duwgc dwa vao microphone.

2.5.4.2. Phwong phap do

Pwa mot tin hiéu am thanh cé té,n sb 1 kHz véi mirc &m tan la 94 dB twong &ng vé&i 2 x 107 Pascal
(94 dBA) vao microphone. Do két qua dé léch tan so.

2.5.4.3. Gi¢i han

Do léch tan sé phai ndm gitra + 1,5 kHz va + 3 kHz.

2.5.5. Dap (rng am tan

2.5.5.1. Binh nghia

DPap tng Am tan 14 d6 léch tan sb ctia may phat nhw [a ham sé cla tn sé diéu ché.

2.5.5.2. Phwong phap do

Tin hiéu diéu ché c6 tan sé 1 kHz dwoc cap dén dau vao am tan may phat. Biéu chinh mirc cla tin
hiéu néyﬂ sao cho d6 léch tan Ié‘i 1,kHz. Sau do thay ddi jcén sO dieu ché gilra 300 Hz va 3 kHz
nhwng van gitr mirc cla tin hiéu tAn sé am tan khong déi va bang véi mire nhw da xac dinh & trén.

2.5.5.3. Gi¢i han

Chi s6 diéu ché (ty s6 gitra d6 1éch tan sé va tan sb diéu ché) phai khong dbi va bang voi chi
s6 diéu ché tai tan s6 1 kHz, nam trong cac gi¢i han cta +1 dB hoac - 3dB.

2.5.6. Méo hai am tan cua phat xa

2.5.6.1. Binh nghia

Méo hai clia phat xa da diéu ché béi mot tin hiéu am tan dwoc dinh nghia la ty s (tinh theo %),
gira dién ap can binh phuwong trung binh (r.m.s) c,ﬂa moi thanh phan hai tan so co ban véi
tong dién ap r.m.s cla tin hiéu sau khi giai diéu ché tuyén tinh.

2.5.6.2. Phwong phap do

Ma&y phat tao ra tin hiéu tan sb vo tuyén dwa vao bo giai diéu ché tuyén tinh qua mot thiét bi ghép
thich hgp véi mét mach nén sau cé mirc nén 6 dB/oct.

2.5.6.2.1. Diéu kién do kiém binh thwong

Trong céc diéu kién do kiém binh thuong (xem 2.2.3), tin hiéu tan sb vo tuyén phai duoc diéu ché
lién tiép tai cac tAn s6 300 Hz va 1 kHz v&i chi s6 diéu ché khong dbi béng 3.

Do méo cua tin hiéu am tan tai tAt ca cac tan sd dwoc quy dinh & trén.
2.5.6.2.2. Diéu kién do kiém t&i han

Trong céc diéu kién do kiém téi han (ap dung dong thoi ca hai muc 2.2.4.1. va muc 2.2.4.2), thyc
hién phép do kiém tai tan s6 1kHz v&i d6 |éch tan so la + 3 kHz.

2.5.6.3. Gi¢#i han

Méo hai khéng dugc vurot qua 10%.
2.5.7. Coéng suat kénh lan can
2.5.7.1. Binh nghia

Co6ng suét kénh 1an can 1a mét phan cla téng cong suat dau ra clia may phat trong cac diéu kién diéu
ché xéac dinh, cong suét nay nam trong bang théng xac dinh cé tan sb trung tam la tan sé danh dinh
ctia mot trong cac kénh lan can. Coéng suét nay 1a tdng cong suét trung binh do diéu ché, tiéng U va
tap am cta may phat gay ra.

2.5.7.2. Phwong phap do

Do cong suat kénh 1an can bang moét may thu do céng suét, may thu do céng suéat nay phai tuan tha
cac yeu cau cho trong Phu luc A (tham khéo trong quy chuén nay va trong cac muc dwdi day dugc
goi la “may thu do”)



a) N6i dau ra clia may phat voi dau vao cla “may thu do” bang mot thiét bj két néi sao cho tré
khang v&i may phat la 50Q va mrc tai dau vao “may thu do” la thich hop.

b) V&i may phat chwa diéu ché (xem chu thich), phai diéu chinh b diéu hudng clia “may thu do”
sao cho dat dwoc dap ing cuwc dai. D6 1a diém dap (rng 0 dB. Phai ghi lai thong sé thiét 1ap bo suy
hao cua “may thu do”.

c) Diéu chinh bg diéu hwdng clia “may thu do” ra khdi tan s6 séng mang sao cho dap (ng - 6 dB cua
“may thu do” gan nhat vé&i tan s6 s6ng mang cla may phat nhat dwoc roi khéi vi tri cach tan so
séng mang danh dinh la 17 kHz.

d) May phat dwoc diéu ché voi tan s6 1,25 kHz tai mdc cao hon mirc yéu cau 20 dB dé tao ra d6
Iéch tan so + 3 kHz.

e) Phai diéu chinh b suy hao bién d6i clia “may thu do” dé c6 gia tri dwoc ghi nhu trong budc b)
hoac c6 mai lién hé xac dinh véi gia tri ghi dwec tai budc b).

f) Ty s6 gitba cong suét kénh l1an can va cong suat séng mang la do chénh léch gitra cac thiét lap
bd suy hao trong budc b) va e), da dwoc hiéu chinh d6i véi bat ky sw khac nhau nao trong cach doc
dong ho do.

g) Thuc hién lai phép do déi véi diéu hwéng cla “may thu do” vé phia bén kia cla tan s song
mang.

Cha thich: Phép do c6 thé duoc thuc hién voi may phat dwoc diéu ché do kiém binh thuong va
diéu nay phai dwoc ghi lai cung véi cac két qua do kiém.

2.5.7.3. Gi¢#i han

Cong suét kénh lan can phai thap hon gia tri cong suat song mang ctia may phat it nhat I 70 dB va
khoéng nhat thiét phai thap hon 0,2 yW.

2.5.8. Phat xa gia dan truyén dén ing ten

2.5.8.1. Binh nghia

Phat xa gia dan la cac phat xa trén mét hay nhiéu tan sé ngoai d rong bang tan can thiét va mulc
phat xa gid c6 thé dwgc lam gidm ma khdéng anh hwdng dén viéc truyén théng tin twong ng.

Phat xa gia gom phat xa hai, phat xa ky sinh, cac san phdm cta diéu ché twong hé va cta qua
trinh chuyén ddi tan sb, nhuwng khdng bao gdm cac phat xa ngoai bang.

2.5.8.2. Phwong phap do

Thue hién phép do kiém phat xa gia dan véi may phat khong diéu ché dwoc nbi dén mot ang ten gia
(xem 2.3.5).

Thwe hién phép do kiém trong dai tAn sb tr 9 kHz dén 2 GHz, khong bao gdm kénh trén d6 may
phat dang hoat ddng va cac kénh lan can cla né.

Thuc hién phép do cho tirng phat xa gid bang mot thiét bi do diéu hwdng vo tuyén hodc mot
may phan tich pho.

2.5.8.3. Gi¢#i han

Cong suat clia bat ky moét phat xa gia dan nao trén bat ky mét tan sb rdi rac nao dé khéng duoc Ién
hon 0,25 pWw.

2.5.9. Blrc xa vé may va phat xa gia dan khac véi phat xa gia truyén dén ang ten

2.5.9.1. Binh nghia

Burc xa v6 may bao gom phat xa tai cac tan s, bi birc xa bdi cau tric va vé may. Phat xa gia dan khac
vOi phat xa gia truyén dén ang ten la phat xa tai cac tan s6 khac véi tan sé sébng mang va cac bién

tan do qua trinh diéu ché mong mudn, cac phat xa nay do sy truyén dan trong day dan va cac b phan
di kem vé&i thiét bi tao ra.

2.5.9.2. Phwong phap do

Trén mot vi tri do dwoc !ua chon tlr Phu luc B, dat thiét b| trén ban xoay khéng dan dién tai’mét do
cao xac dinh, cd vj tri giong véi st dung binh thwdng nhat theo khuyén nghj cia nha san xuat.



Néi &ng ten gid v&i & cdm ang ten clia may phéat (xem 2.3.5). Binh hwéng ang ten do kiém theo phan
cwe dwng.

N6i d4u ra clia ang ten do kiém véi may thu do.

Bat may phat & ché d6 khong diéu ché, may thu do dwoc diéu chinh trén dai tan s6 tlr 30 MHz dén
2 GHz, ngoai trir doi v&i kénh ma trén dé may phat dang hoat déng va cac kénh lan can cua né.

Tai mbi tan sb phat hién dwoc thanh phan gia:

a) Diéu chinh &ng ten do kiém trong mét khodng dd cao xac dinh cho dén khi may thu do thu
dwoc mirc tin hiéu cwe dai;

b) Quay may phéat 360° trong méat phang ndm ngang, cho dén khi may thu do thu dwoc mure tin hiéu
cwc dai;

c¢) Ghi lai mtrc tin hiéu cyc dai ma may thu do thu dworc;
d) Thay may phat bang mét ang ten thay thé nhw trong Phu luc B;

e) Dinh hwong ang ten thay thé theo phan cuc dirng, chon chiéu dai cda ang ten thay thé phu hop
v&i tan so cla thanh phan gia thu dwoc;

f) N6i &ng ten thay thé véi mot bo tao tin hiéu da dwoc hiéu chinh;
g) Dat tAn sb cla bo tao tin hiéu da hiéu chinh bang véi tAn sé cla thanh phan gia thu dworc;

h) Néu can thiét, phai diéu chinh bo suy hao dau vao ctia may thu do dé lam tdng d6 nhay ctia may
thu do;

i) Biéu chinh ang ten do kiém trong khoang dd cao xac dinh dé dam bao da thu dwoc tin hiéu cuwc
dai.

j) Biéu chinh mirc tin hiéu dau vao ang ten thay thé sao cho mrc tin hiéu ma may thu do chi thi bang
v&i mirc tin hiéu Qé ghi nhé trong khi do dwgc cac thanh phan gia, da hiéu chinh doi véi thay doi thiét
lap bd suy hao dau vao clia may thu do;

k) Ghi lai mirc tin higu Qéu vao &ng ten thay thé nhw mirc cong suét, da hiéu chinh dbi voi thay
doi thiét lap bd suy hao dau vao clia may thu do;

[) Thwc hién lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dwoc dinh hwéng phan cuc
ngang;

m) Gi4 tri cong suét birc xa hiéu dung cua cac thanh phan phat xa gia la gia tri I&n hon hai miéc
cbng suat da ghi lai cho méi thanh phan phét xa gia tai dau vao cla ang ten thay thé, da hiéu chinh
theo d9 téng ich cta ang ten, néu can;

n) Thuc hién lai phép do véi may phat & ché do cho.
2.5.9.3. Gi¢i han
Khi may phat & ché d6 ché thi cac phat xa gia va blirc xa vé may khéng duwoc Ién hon 2 nW.

Khi may phat & ché do hoat dong thi cac phat xa gid va blrc xa vé may khéng dwoc Ién hon 0,25
MW.

2.5.10. Dw diéu ché cua may phat
2.5.10.1. Binh nghia

Dw diéu ché ctia may phat la ty s6, tinh theo dB, gitra tin hiéu RF da giai diéu ché khi khong co
didu ché mong mudn véi tin hiéu RF da giai diéu ché dwoc tao ra khi diéu ché do kiém binh thuwédng
dwogc dwa vao may phat.

2.5.10.2. Phwong phap do

Ap dung diéu ché do kiém binh thwong nhuw trong muc 2.3.4 cho may phat. Bua tin hidu tan sé cao
do may phat tao ra dén bo giai dieu ché tuyén tinh qua mét thiet bi ghép thich hop véi mét mach
nén sau 6 dB/oct. Hang so thi gian cda mach nén sau nay toi thiéu la 750 ps.

St dung mét bo loc théng cao véi tan s6 cat danh dinh 100 Hz dé tranh cac anh hudng nén am tan
thap do tap am ndi tao ra.



Do tin hiéu tai dau ra cta bd giai diéu ché bang mot may do dién ap chi thj r.m.s. Sau dé tat didu ché va

do lai mtrc dw tin hiéu am tan tai dau ra ctia b giai didu ché.
2.5.10.3. Giéi han

Mtrc clia tin hiéu dw diéu ché khong dwoc 16n hon - 40 dB.
2.5.11. Tac dong tan s6 qua do ctia may phat

2.5.11.1. Cac dinh nghia

Tac dong tan sb qua d6 clia may phat la sy bién dbi theo thoi gian cta chénh léch tan s6 may
phat so véi tan s6 danh dinh cla n6 khi cong suat dau ra RF dwoc bat va tat.

ton : theo phuong phap do mo ta & muc 2.6.10.2, thoi diém bat to, cla may phat dwoc xac dinh
theo trang thai khi cong suét dau ra, do tai cbng &ng ten, vwot qua 0.1% cong suat danh dinh.

t1 : khodng thoi gian bat d4u tai ton va két thuc tai thoi diém cho trong Bang 1.
t, : khodng thdi gian bat dau tai thoi diém két thac t; va két thic tai thdi diém cho trong Bang 1.

tor : thoi diém tat may dwoc xac dinh theo trang thai khi cong suét dau ra may phat giam xudng
dwai 0,1% cla cong suat danh dinh.

ts : khodng thoi gian két thic tai tor va bat dau tai thdi diém cho trong Bang 1.

Bang 1. Cac gi¢i han

t1 (Ms) 50
t2 (Ms) 20,0
t3 (MSs) 5,0

2.5.11.2. Phwong phap do

ggé:]y;;ét » BOsuyhao N
500 - (ad)
Mach B& phan biét N Fid
phdi do kiém y-nien
hop (fd) sobng c6 nh&
B6 tao
tin hiéu

Hinh 2. So’ d6 phép do

Bua hai tin hiéu vao bd phan biét do kiém qua mét mach phdi hop (xem 2.3.2). N6i may phat voi
mdt bd suy hao céng suat 50Q.

N6i dau ra cia bd suy hao cong suéat véi bd phan biét do kiém qua mét dau ctia mach phéi hop.
Bo tao tin hiéu do kiém thi dwoc néi dén dau vao thi hai cia mach phéi hop.

Diéu chinh tan sé cda tin hiéu do kiém béng vai tan s6 danh dinh ctia may phat. Tin hiéu do kiém
phai dieéu ché theo tan s6 1 kHz v&i d6 l1éch bang + 25 kHz.

Biéu chinh mrc cda tin hiéu do kiém béng 0,1% cong suét cia may phat can do tai dau vao bo phan
biét do kiém. Duy tri mdc tin hiéu nay trong sudt qua trinh do.

N&i dau ra léch tan (fd) va léch bién (ad) cGa bo phan biét do kiém véi mot may hién séng cé nhé
(xem Hinh 2).

Bat may hién séng c6 nhé hién thi kénh twong (rng voi dau vao léch tan (fd) c6 do léch tan sb cla
hon mét kénh, bang v&i khoang cach kénh twong &ng, tir tan s danh dinh.

Dat téc do quét cha may hién séng c6 nhd 1a 10 ks/div va thiét 1ap sao cho chuyén trang thai
(trigo’) xay ra & 1 do chia (div) tir bién bén trai man hinh.

Man hinh sé hién thij tin hiéu do kiém 1 kHz lién tuc.




Sau do dat may hién song c6 nh¢ dé chuyén trang thai (trigo) trén kénh tuong tng toi dau vao ad
tai mirc dau vao thap, tang dan.

Sau d6 bat may phat, khdng diéu ché, dé tao ra xung trigo va hinh &nh trén man hinh.

Do ty s6 thu cGia bo phan biét do kiém, viéc thay dbi ty s6 cong suét gitra tin hiéu do kiém va dau ra
may phat sé tao ra hai bién riéng biét trén man hinh, mét bién biéu dién tin hiéu do kiém 1kHz, bién
kia biéu dién chénh léch tan sb cla may phat theo thoi gian.

ton 12 thoi diém chan dwoc hoan toan tin hiéu do kiém 1 kHz.

Céc khoang thoi gian t1 va t; quy dinh trong Bang 1 dwoc st dung dé xac dinh khudn dang gidi
han thich hop.

Ghi lai két qua do léch tan sb theo thdi gian; Duy tri bat may phat.

Dat may hién song c6 nh¢ dé chuyén trang thai (trigo)) trén kénh twong (ng v&i dau vao léch bién
(ad) & mrc dau vao cao, swdn xudng va thiét lap sao cho chuyén trang thai (trigo) xay ra tai 1 do
chia (div) tir mép bén phai ciia man hinh.

Sau d6 tat may phat.

torr la thoi diém khi tin hiéu kiém tra 1 kHz bat dau tang.

Khoang thoi gian t; dworc cho trong Bang 1, ts ding dé xac dinh khudn dang gidi han thich hop.
Ghi lai két qua do léch tan sb theo thoi gian.

2.5.11.3. Cac gi¢i han

Trong khoang thoi gian t; va ts d6 léch tan sé khéng dwoc vuot qua 1 khodng cach kénh.

Trong khoadng thoi gian t, d6 1éch tAn sb khong dwoc vwot qua mot nira khodng cach kénh (xem
Hinh 3).



Chuydn mach &
trang thai bat

A Cac gidi han: Af £ 25 kHz trong thdi gian t, (=5 ms)

Af (kEz) Af < 12,5 kHz trong thai gian ta (=20ms)
+25
+12.5
0
-125
-25 -
| 20 30 49 S0 60 70 80 90 100 ms
ton 111 t2
Chuyén mach &
trang thai tit
A
AE (kHz) Céac gidri han: Af £ 25 kHz trong thai gian ta (=5 ms}
+25
+125
n
-125
-25 . e
10 20 30 40 50 €0 70 80| @O 100 me
S lml

Hinh 3. Cac gi#i han (quan sat t;, t; va t; trén may hién séng)
2.6. May thu
2.6.1. Méo hai va cong suat dau ra am tan biéu kién
2.6.1.1. Binh nghia

Méo hai tai dau ra may thu duwoc xac dinh la ty s, tinh theo phan tram, clia tbng dién ap r.m.s cac
thanh phan hai ctia am tan diéu ché véi tdng dién ap r.m.s cla tin hiéu may thu dwa ra.

Cong suét dau ra am tan biéu kién la gia tri do nha san xuét cong bé va la cong suét cyc dai tai dau
ra may thu ma van dap ng moi yéu cau ctia ban quy chuén nay.

2.6.1.2. Phwong phap do



Cép mot tin hiéu do kiém c6 mirc +100 dBuV, tai tan s6 song mang bang voi tan sb danh dinh cla
may thu, dwoc dieu ché do kiém binh thwong (xem 2.3.4) t¢i dau vao may thu trong cac dieu kién
dwoc xac dinh trong muc 2.3.2.

Déi véi mbi phép do, phai diéu chinh am tér] clia may thu sao cho dat dwoc (trén mot tai dién tré mo
phong tai khai thac cia may thu) cong suat dau ra am tan biéu kién. Gia tri ctia tdi mé phéng nay
do nha san xuat quy dinh.

Trong cac diéu kién do kiém binh thuong (xem 2.2. 3) tin hiéu do kiém dwoc diéu ché lién tiép tai cac
tan s6 300 Hz va 1 kHz v&i chi sé diéu ché khong déi bang 3 (ty so gitra do léch tan sé va tan sbé diéu
ché). Do méo hai va cong suét diu ra am tan tai tt ca cac tan sb dwoc xac dinh & trén.

Trong céc diéu !<|en do‘klen) t&i han (4p dung déng thoi ca‘hal muc 2.2.4.1 va muc 2.2.4}.2), thuwc
hién phép do kiém tai tan so danh dinh cta may th‘u va, tai tan s6 danh dinh = 1,5 kHz. B6i v&i cac
phép do nay, tan so diéu ché sé la 1 kHz va dd léch tan sb la £ 3 kHz.

2.6.1.3. Gi&i han

Co6ng suat dau ra am tan biéu kién téi thiéu la:

- 2 W do tai loa;

- 1mW trong tai nghe cla t6 hop cdm tay. Méo hai khéng dwoc vwot qua 10%.
2.6.2. Pap rng am tan

2.6.2.1. Binh nghia

Dap (rng am tan la sy thay déi mirc dau ra am tan may thu nhu mét ham cla tan sb diéu ché cla
tin hiéu tan sb vo tuyén véi do léch khong déi dwoc cung cap dén diu vao cla may thu.

2.6.2.2. Phwong phap do

Bwa mét tin hiéu do kiém c6 mirc + 60 dBUV (e.m.f), tai tan s6 séng mang bang vai tan s6 danh dinh
clia may thu va dwgc diéu ché do kiém binh thwong (xem 2.3.4) dén may thu trong cac diéu kién nhw
muc 2.3.1.

Biéu chinh cong suat am tan clia may thu sao cho tao ra mirc cong suat bang 50% clia cong
suat dau ra am tan biéu kién (xem 2.6.1). Duy tri thiét 1ap nay khdéng thay déi trong thoi gian do.

Sau d6 gidam do léch tan sb xudng con + 1 kHz va cong suét am tan la diém tham chiéu trong Hinh 4
(1 kHz twong (rng voi 0 dB). Duy tri d6 Iéch tan khong dbi trong khi thay d6i tan s6 diéu ché gitka 300
Hz va 3 kHz, do mlrc dau ra am tan.

Thuc hién lai phép do véi tan sé tin hiéu do kiém bang tan s danh dinh ctia may thu + 1,5 kHz.
2.6.2.3. Cac gi®i han

Dap (ng am tan khong dwoc chénh léch nhiéu hon +1 dB hoc 3 dB so v&i dac tinh mirc dau ra am
tan nhw m6t ham ctia am tan, c6 mrc nén 6 dB/oct va di qua diem chuan tai tan s6 1 kHz (Hinh 4).
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Hinh 4. Pap trng am tan

2.6.3. D6 nhay kha dung cwc dai

2.6.3.1. Binh nghia

D06 nhay kha dung curc dai ctia may thu la mire tin hiéu cuc tiéu (e.m.f) tai tan s6 danh dinh ciia may
thu, mdc tin hiéu nay khi dwa vao may thu trong diéu kién diéu ché do kiém binh thuwong (xem
2.3.4)sé taora:

- Trong tAt ca cac trwdng hop, cong suat dau ra am tan bang 50% cla cong suat dau ra biéu kién
(xem 2.6.1); va

- Ty s6 SINAD la 20 dB, do tai dau ra may thu qua mét mach loc tap nhiéu thoai nhw trong Khuyén
nghi ITU-T P.53.

2.6.3.2. Phwong phap do
Buwa mot tin hiéu do kiém tai tan s6 song mang béang vai tan sé danh dinh cta may thu, dwoc
diéu ché do kiém binh thwdng (muc 2.3.4) t&i dau vao may thu. N&i mét tai Am tan va mot thiét bi do

ty s& SINAD (qua mét mach tap nhiéu nhw xac dinh trong muc 2.6.3.1) véi dau ra am tan cta may
thu.

Phai diéu chinh mic cda tin hiéu do kiém cho dén khi dat dwoc ty sé SINAD la 20 dB, bang cach st
dung mach tap nhiéu cling vé&i viéc diéu chinh cong suat am tan cia may thu bang 50% cla cong
suat dau ra am tan biéu kién. Trong céc diéu kién nhuw vay, phai ghi lai mirc cla tin hiéu do kiém tai
dAu vao la gia tri ciia do nhay kha dung cuwc dai tham chiéu.

Thuc hién phép do trong cac diéu kién do kiém binh thuong (xem 2.2.3) va diéu kién do kiém téi han
(dp dung dong th&i cac muc 2.2.4.1 va 2.2.4.2).

Trong diéu kién do kiém t&i han, d6i vai cac phép do d nhay thi sw thay ddi cho phép clia cong suét
dAu ra Am tan ctia may thu phai trong khoang + 3 dB so v&i 50% cong suat dau ra am tan biéu kién.

2.6.3.3. Gi¢i han

D0 nhay kha dung cuc dai trong diéu kién do kiém binh thwong phai nhé hon +6 dBuV(e.m.f) va trong
didu kién do kiém t&i han phai nhé hon +12 dBuV (e.m.).

2.6.4. Triét nhiéu déng kénh
2.6.4.1. Binh nghia

Triét nhiéu dbng kénh |a tiéu chuan danh gia kha nang cta may thu dé thu dworc tin hiéu da diéu ché
mong mubn ma khong vurot qua suy g|am cho trwde, do sw xuét hién cla tin hiéu da diéu ché
khéng mong muédn, ca hai tin hiéu déu & tan sé danh dinh cGa may thu.

2.6.4.2. Phwong phap do



Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mot mang phéi hop (xem 2.3.2). Tin ‘hiéu mong mubn la
tin hiéu co didu ché do kiém binh thwong (xem 2.3.4). Tin hiéu khong mong mudn duoc diéu ché tai
tan s 400 Hz v&i do 1éch tan s6 1a + 3 kHz. Ca hai tin hiéu dau vao déu phai & tan s6 danh dinh cta
may thu can do kiém va I&p lai phép do v&i tin hiéu khéng mong muén dich di mét khoang + 3 kHz.

Dat mirc cla tin hiéu vao mong mudn dén gia tri twong wng véi d6 nhay kha dung cuc dai da
do dwoc (xem 2.6.3). Sau do, dieu chinh bién dé cQa tin hiéu vao khéng mong mudn cho dén khi
ty s6 SINAD tai dau ra ciia may thu gidm xudng dén 14 dB.

Ty s0 triét nhiéu dong kénh phai biéu thi bang ty sb tinh bang dB gilra mic tin hiéu khong mong
muon va murc tin hi€u mong muon tai dau vao may thu, ma ty s6 SINAD xuat hién giam xudng theo
quy dinh.

2.6.4.3. Gi¢i han

Ty sb triét nhiéu ddng kénh phai nam trong khoang: -10 dB va 0 dB.

2.6.5. Do chon loc kénh lan can

2.6.5.1. Binh nghia

D6 chon loc kénh I@n can la tiéu chuan danh gia kha naéng cta may thu (jé thu dwoc mot tin hiéu
dieu ché mong muon ma khong vuot qua suy giam cho trwdc, do sy xuat hién cia moét tin hiéu
duwoc diéu ché khéng mong muon ma c6 tan s khac v&i tan s6 cla tin hiéu mong mudn la 25 kHz.
2.6.5.2. Phwong phap do

Bua hai tin hiéu vao dén dau vao may thu qua mét mach phéi hop (xem 2.3.2). Tin hiéu mong
muon phai ¢ tan so danh dinh ctia may thu va dwoc dieu che do kiém binh thwong (xem 2.3.4). Tin
hiéu khépg mong muon g’wo’g diéu ché tai tan so 400 Hz v&i db léch tan 1a = kHz va tin hiéu nay
phai c6 tan so bang v&i tan s6 clia kénh tin hi€u mong muodn ngay trén do.

Pat mirc cua tin hiéu mong mudn dén gia tri twong trng v&i dd nhay kha dur)g cuc dai’dé do (xem
2.5.3). Sau do, dieu chinh bién do clia tin hiéu vao khéng mong mudn cho dén khi ty sO SINAD tai

dau ra ctia may thu glam xubng 14 dB. Phal l&p lai phép do va&i tin hiéu khdng mong muédn & tan sé
ctia kénh ngay dwéi cla tin hiéu mong mubn.

D06 chon loc kénh 1an can dwoc biéu thi bang gia tri thap hon clia cac ty s6, tinh bang dB, gitra mirc
tin hiéu khéng mong mudn so vé&i mirc tin hi€u mong muodn cta kénh lan can cao hon va thap hon.
Sau d6, thuc hién lai phép do trong diéu kién do kiém t&i han (4p dung déng thoi hai muc 2.2.4.1 va

2.2.4.2) v6i viéc thiét lap tin hiéu mong mudn dén gia tri twong ng véi dd nhay kha dung cuwc dai
tham chiéu trong cac diéu kién nay.

2.6.5.3. Gi¢i han

D@ chon loc ké,nh lan can trong diéu kién do kiém binh thuéng khéng dwoc nhé hon 70 dB va trong
diéu kién do kiém té&i han khéng dwgc nhé hon 60 dB.

2.6.6. Triét dap rng gia

2.6.6.1. Dinh nghia

Triét dap (rng gia 1a tiéu chuan danh gia kha nang cia may thu dé phan biét gita tin hiéu diéu ché
mong muon tai tan s6 danh dinh va tin hiéu khéng mong mudn tai bat ky mét tan s6 nao khac ma tai
dé thu dwoc dap ng.

2.6.6.2. Phwong phap do

Buwa hai tin hiéu vao toi dau vao may thu qua mot mach phdi hop (xem 2.3.2). Tin hiéu mong
muén phai & tan s danh dinh cia may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thwdng (xem 2.3.4).

Tin hiéu khdng mong mudn dwoc didu ché tai tAn sé 400 Hz v&i do léch tan la +3 kHz.

D&t mie clha tin hiéu vao mong muén dén gia tri twong ng véi d6 nhay kha dung cuc dai da
do (xem 2.6.3). Diéu chinh bién dd cla tin hiéu vao khéng mong muén bang + 86 dBuV(e.m.f).
Sau dd, quét tan sé trén dai tan tlr 100 kHz dén 2 GHz v&i cac bwédc quét nhé hon 12,5 kHz. Tai moi
tan s6 ma cé dap wng gid thu dwoc, diéu chinh mirc dau vao cho dén khi ty sé SINAD gidm xudng
14 dB.



Ty sb triét dap wng gla dwoc biéu thi theo ty sé tinh bang dB, gitra tin hiéu khéng mong mudn
va tin hiéu mong mudn tai dau vao may thu, khi da thu dwoc ty s SINAD giam xubng theo quy
dinh.

2.6.6.3. Gi¢i han

Tai bat ky tan s6 nao cach tan s danh dinh cGa may thu Ién hon 25 kHz, ty sb triét dap ng gia
khéng dwgc nhd hon 70 dB.

2.6.7. Pap (rng xuyén diéu ché
2.6.7.1. Binh nghia

Bap (rng xuyén diéu ché 1a tiéu chuan danh gia kha néng cta may thu dé thu mot tin hiéu diéu ché
mong muon ma khong vuot qua suy giam cho trwde, do sw xuat hién cua hai hoac nhiéu tin hiéu
khéng mong mudn c6 quan hé tan sé xac dinh v&i tan s6 tin hiéu mong mudn.

2.6.7.2. Phwong phap do

Puwa ba tin hiéu A, B, C vao may thu qua mét mach phéi hop (xem 2.3.2). Tin hiéu mong muén A,
c6 tan sb bang véi tAn sb danh dinh cla may thu va dwoc didu ché do kiém binh thwdng (xem
2.3.4). Tin hiéu khéng mong mubn B, khéng dwoc diéu ché va co tan sb cao hon (ho&c thap hon)
tan s6 danh dinh cGa may thu 50 kHz. Tin hiéu khéng mong muédn thir hai C dwoc diéu ché tai tan
sb6 400 Hz v&i do léch tan la +3 kHz, tin hiéu nay cé tan sé cao hon (hodc thap hon) tan s danh
dinh ciia may thu 100 kHz.

D&t mire cla tin hiéu mong mudn dén gia tri twvong ng véi do nhay kha dung cyc dai da do (xem
2.6.3). E)leu chinh sao cho d6 Ion cua hai tin hiéu khdng mong muon bang nhau va diéu chinh cho
dén khi ty s6 SINAD tai dau ra ctia may thu gidm xuéng bang 14 dB. Diéu chinh mét chat tAn sb cla
tin hiéu B dé tao ra sw suy giam ty sé SINAD cuc dai. Mirc ctia hai tin hiéu khdng mong muédn phai
dworc diéu chinh lai dé& khoi phuc ty s6 SINAD = 14 dB.

Ty s6 dap (ng xuyén diéu ché dwoc biéu thi theo ty s6 tinh bang dB, gitra hai tin hiéu khong mong
muon va tin hiéu mong muon tai dau vao clia may thu, khi da thu dwoc ty s6 SINAD gidm xudng
theo quy dinh.

2.6.7.3. Gi¢i han

Ty sb dap (rng xuyén diéu ché phai I&n hon 68 dB.

2.6.8. Nghet hoac suy giam doé nhay

2.6.8.1. Dinh nghia

Nghet la sw thay ddi (thuong la suy gidm) cong suat dau ra am tan mong mudn ctia may thu hoac
la sy suy giam ty s6 SINAD do mét tin hiéu khdng mong mudn tai tan s6 khac gay ra.

2.6.8.2. Phwong phap do

Puwa hai tin hiéu vao may thu qua mét mach phéi hop (xem 2.3.2). Tin hiéu mong muén la tin
hiéu c6 tan sb bang v&i tAn sé danh dinh clia may thu, duwoc diéu ché do kiém binh thwdng (xem
2.3.4). Ban dau, tat tin hiéu khéng mong mubn, va d&t muc tin hiéu mong mudn dén giéa tri twong
trng v&i Ao nhay kha dung cye dai da do (xem 2.6.3).

Néu c6 thé, diéu chinh cong suat diu ra am tan cda tin hiéu mong muén t&i 50% cong suat dau ra
am tan biéu kién, va trong trwdng hop diéu chinh cdng suét theo bwéc thi téi bwdc dau tién cong
suéat dau ra am tan tbi thidu bang 50% cong suat dau ra biéu kién. Tin hiéu khéng mong muébn khéng
dworc diéu ché & cac tAn s6 1 MHz, +2 MHz, 5 MHz va +10 MHz (ng vé&i tan sb danh dinh cGia may
thu. Mirc vao cla tin hiéu khéng mong mudn & moi tAn sb trong gi¢i han xac dinh dwoc diéu chinh
sao cho tin hiéu khéng mong mubdn gay ra:

- Mirc ra am tan cda tin hiéu mong muén giam di 3 dB; ho&c

- Ty s6 SINAD tai d4u ra am tdn may thu gidm xubng 14 dB, tuy theo diéu kién nao xay ra truéc.
Mtrc nay phai dwoc ghi lai.

2.6.8.3. Gi¢i han

Mrc nghet, déi voi bat ky tn s6 nao nam trong dai tan sé quy dinh, khéng dwoc nhé hon 90 dBpV,
ngoai trr tai cac tan s6 ma tim thay cac dap rng gia (xem 2.6.6).



2.6.9. Phat xa gia dan
2.6.9.1. Binh nghia

Céc phat xa gia dan t may thu 1a cac thanh phan phat xa tai bat ky tan sé nao, xuét hién tai cong
dau vao may thu.

2.6.9.2. Phwong phap do
Mrc clia phat xa gia |a mirc cong suat dwoc do tai ang ten.

Bo cac phat xa gid dan nhw mirc cong suét ctia bat ky tin hiéu roi rac nao tai cac diém két cudi dau
vao cua may thu. Noi cac diém két cubi dau vao may thu t&i mét may phan tich phd hodc von-ké
chon loc co tr& khang dau vao 50Q va bat nguén may thu.

Néu thiét bi tach song khong duoc hiéu chinh theo mirc cong sut dau vao, thi mirc cta bat ky
thanh phan nao dwoc phat hién phai dwoc xac dinh bang phwong phap thay thé st dung mét bo
tao tin hiéu.

Thuwe hién phép do trén dai tan sé tr 9 kHz dén 2 GHz.
2.6.9.3. Gi&i han

Cong suat cua bat ky birc xa gia nao khong dwoc virot qua 2 nW tai bat ky tan s6 trong dai tan tir 9
kHz dén 2 GHz.

2.6.10. Phat xa gia birc xa
2.6.10.1. Pinh nghia

Céc phat xa gia blrc xa tir may thu la cac thanh phan phat xa tai bat ky tan s6 nao bi birc xa tir vo
may va cau truc cua thiét bj.

2.6.10.2. Phwong phap do

Tai moét vi tri do dwoc IL_}ja chon theo Phu luc B, dat thiétrbj trén mot tru d{y khéng dan dién & mot do
cao xac dinh, tai vj tri gan v&i st dung binh thwong nhat do nha san xuat quy dinh.

Binh hwéng ang ten do kiém theo phan cuc ding, chon chiéu dai cia ang ten do kiém phu hop véi
tan so tre théi clia may thu do.

N&i d4u ra clia ang ten do kiém véi may thu do.

Bat may thu & ché do khong diéu ché va diéu hwdng may thu do trong dai tAn sé tr 30 MHz dén 2
GHz.

Tai mbi tan sd phat hién c6 thanh phan gia:

a) Diéu chinh d6 cao cla ang ten do kiém trong dai d6 cao quy dinh cho dén khi may thu do thu dwoc
mtrc tin hiéu cwc dai;

b) Sau d6, quay may thu 360° trong mat phang ndm ngang cho dén khi may thu do thu dwoc mic
tin hiéu cwc dai;

¢) Mtrc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwgc phai dwoc ghi nho;
d) Thay may thu bdng mét &ng ten thay thé nhw trong Phu luc B;

e) Binh huéng ang ten thay thé theo phan cuc ding, diéu chinh chiéu dai ang ten thay thé phu hop
v@i tan so cla thanh phan gia thu dworc;

f) N6i &ng ten thay thé dén mét bo tao tin hiéu da dwoc hiéu chuén;

g) Dat tan s cuia bo tao tin hiéu da dwoc hiéu chudn béng tan sb cla thanh phan gia thu duorc;
h) Néu can thiét, diéu chinh bod suy hao dau vao may thu do dé lam tang dé nhay cGia may thu do;
i) Piéu chinh &ng ten do kiém trong dai d6 cao quy dinh d& ddm bao thu dwoc tin hiéu cwc dai;

j) Piéu chinh murc tin hiéu dau vao ang ten thay thé sao cho murc tin hiéu ma may thu do chi thi bang
voi mire tin hiéu da ghi nhe khi do thanh phan gia, dwoc chinh theo sy thay doi cia b suy hao
dau vao cua may thu do;



k) Ghi lai mtrc d4u vao ang ten thay thé 1a mirc cong suét, da chinh theo sy thay ddi bd suy hao dau
vao clia may thu do;

) Phai thwe hién lai phép do véi ang ten do kiém va dng ten thay thé theo dinh hwéng phan cuc
ngang.

m) Gia tri cong sué§ btre xa hiéu dung cla cac thanh phan gia la gia tri I&n hon trong hai murc cong
suat da ghi lai tai dau vao ang ten thay thé, dwoc hiéu chinh theo d6 tang ich ctia ang ten néu can
thiét.

2.6.10.3. Gi¢i han

Cong suéat clia bat ky birc xa gid khong dwoc virgt qua 2 nW tai bat ky tan sb nao trong dai tan tir 30
MHz dén 2 GHz.

2.6.11. Dap trng bién do cua bo han ché may thu

2.6.11.1. Pinh nghia

Dap (ng bién do ctia bo han ché may thu 1a mbi lién hé gilra mirc dau vao tan sb vo tuyén cia
moét tin hiéu dwoc diéu ché xac dinh va mlrc am tan tai dau ra ctia may thu.

2.6.11.2. Phwong phap do

Pwa mét tin hiéu do kiém tai tAn sb danh dinh cGa may thu dwoc diéu ché do kiém binh thwéng
(xem 2.3.4) c6 mirc bang + 6 dBuV dén dau vao may thu, diéu chinh mirc diu ra am tan dén
mirc thdp hon mirc cdng suat diu ra bidu kién (xem 2.6.1) Ia 6 dB. Tang mirc cla tin hiéu dau
vao dén + 100 dBuV va tién hanh do lai mirc dau ra am tan.

2.6.11.3 Gi¢i han

Su thay ddi gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu cia mire dau ra Am tan khéng dwoc vwot qua 3 dB.
2.6.12. Tap am ctia may thu

2.6.12.1. Binh nghia

Tap am cla may thu la ty s6, tinh theo dB, gitra cong suat am tan cua tap am do cac anh hwéng gla
v&i cong suat am tan duoc tao ra bdi mot tin hiéu tan sb vo tuyén c6 mirc trung binh, dwoc diéu
ché do kiém binh thwong va dwoc dwa vao dau vao may thu.

2.6.12.2. Phwong phap do

Dwa mot tin hiéu do kiém c6 mirc + 30 dBuV(e.m.f) tai tAn s6 séng mang bang v&i tan sb danh dinh
clia may thu va dwoc diéu ché do kiém binh thwdng nhw trong muc 2.3.4 dén dau vao may thu.
N6i mot tai am tan voi diém két cudi diu ra cla may thu. Dt cdng suat Am tan sao cho tao ra
mirc cong suat dau ra Am tan biéu kién theo muc 2.6.1.

Phai do tin hiéu dau ra bang von ké r.m.s v&i dd rong bang - 6 dB cla tdi thiéu 20 kHz.
Sau d6 phai tat diéu ché va do lai mirc cong suét dau ra cia am tan.

2.6.12.3. Gi&#i han

Tap am cla may thu khéng dwoc vuot quéa - 40 dB so véi tin hiéu da diéu ché.

2.6.13. Hoat dong chan am thanh

2.6.13.1. Pinh nghia

Muc dich cG\a chic ndng chdn am thanh 1a chan tiéng tin hiéu du ra am thanh may thu khi mc
tin hiéu tai dau vao may thu nhé hon mét gia tri cho trwéec.

2.6.13.2. Phwong phap do

Thwce hién cac tha tuc sau day:

a) Tat chirc nang chan am thanh, dwa mét tin hiéu do kiém c6 mic + 30 dBpV, tai tan s6 song
mang bang voi tan so d‘anh dinh caa méy,thu, duoc dieu ché do kieém binh thuwdng nhw trong muc
2.3.4 t6i diém két cudi dau vao may thu. N6i mét tai am tan va mot mach loc tap nhiéu (xem 2.6.3.1)

toi diém két cudi dau ra clia may thu. Diéu chinh cong suat am tan cua may thu sao cho tao ra
cong suat dau ra biéu kién nhw trong muc 2.6.1:



- Do murc tin hiéu ddu ra bang thiét bj do dién ap chi thi r.m.s.
- Sau dd, triét tin hiéu dau vao, bat chirc ndng chdn am thanh va do lai mirc dau ra am tan;

b) T4t chirc ndng nay lan nira, dwa mot tin hiéu do kiém c6 murc bang + 6 dBuV (e.m.f), diéu ché do
kiém binh thuwéng dén dau vao may thu. Diéu chinh may thu sao cho tao ra mirc cdng suét bang
50% cong suat dau ra biéu kién. Sau dé gidm murc cda tin hiéu dau vao va bat chirc ndng chan
am thanh. Sau d6 tdng mirc cla tin hiéu dau vao cho dén khi mirc cong suat dau ra bang véi mirc
trudc d6. Do ty s6 SINAD va mure tin hiéu vao.

c) (Chi &p dung cho thiét bi c6 chirc ndng chan am thanh c6 thé didu chinh lién tuc) tit chirc nang
chan am thanh, dwa mét tin hiéu do kiém cé mc + 6 dBuV (e.m.f) dwoc didu ché do kiém binh
thwong dén dau vao may thu va diéu chinh may thu dé tao ra 50% cong suat dau ra biéu kién. Sau
doé gidm murc cla tin hiéu dau vao va bat chirc ndng chan am thanh. Dt chirc ndng chdn am thanh &
vi tri cwc dai va tdng murc tin hiéu dau vao cho dén khi cong suét dau ra bang 50% cong suét dau ra
biéu kién.

2.6.13.3. Cac gi¢i han

V&i cac diéu kién nhw trong a) cda muc 2.6.13.2, cdng suat dau ra ca am tan khong dwoc vuot
qué - 40 dB so v6&i cong suat dau ra biéu kién.

Voi céac diéu kién nhu trong b) cda muc 2.6.13.2, mirc dau vao khong dwoc vwot qua + 6 dBuV
(e.m.f) va ty s6 SINAD téi thiéu Ia 20 dB.

V&i cac didu kién nhuw trong ¢) clia muc 2.6.13.2, tin hiéu dau vao khéng dwoc vuot qua + 6 dBuV
(e.m.f) khi dat chtrc nang chan am thanh & vi tri cwc dai.

2.6.14. Tré chan am thanh
2.6.14.1. Binh nghia

Tré chan am thanh la sy chénh léch tinh theo dB giira cac mirc tin hiéu diu vao may thu khi tat va
bat chirc nang chan am thanh.

2.6.14.2. Phwong phap do

Néu c6 bat ky nim diéu khién chan am thanh nao trén mé&t ngoai thiét bi thi nd phai duwoc dat & vi
tri lam cam cwc dai. Bat chirc nang chan am thanh, dwa mét tin hiéu dau vao khong diéu ché tai tan
sb song mang bang v&i tan s danh dinh ctia may thu dén dau vao may thu tai mic da thap dé
khéng m& chirc nang chan am thanh. Tang murc tin hiéu diu vao viva di dé& mé chirc nang chin
am thanh. Ghi lai mirc tin hiéu nay. Van bat chirc ndng ch&n am thanh, gidm tir t¥ mirc tin hiéu dau
vao cho dén khi chirc nang chan tat hdn &m thanh dau ra cia may thu mét lan niva.

2.6.14.3. Giéi han

Tré chan am thanh phai ndm trong khoéng 3 dB va 6 dB.

2.7. Bd nap dién ac quy the cap

2.7.1. Yéu cau chung

Néu thiét bj hoat dong bang ac quy th cap, thi bd nap dién cho n6 phai trai qua cac phép kiém tra
cung vai thiét bi.

B& nap dién can:

- Phai c6 chi thj dé biét rdng dang nap dién;

- Phai c6 chi thi & biét r&ng &c quy da dwoc nap day;

- Thoi gian nap day mét ac quy khong duoc qua 14 gid;

- Duy tri tw dong cac &c quy da nap day trong diéu kién nap day chirng nao cac &c quy van nguyén
trong b nap.

2.7.2. Phép kiém tra méi trwong
2.7.2.1. Gi&i thiéu

Cac phép kiém tra trong muc nay dung d& mé phdéng méi trwdng hoat déng cla thiét bi dwa vao
hoat déng.



Cac phép thlr dwoi day dwoc thwe hién trinh tw theo cac buwoc sau. Sau khi kiém tra & cac diéu
kién méi trwdng khac nhau, bé nap phai dap rng dwoc cac yéu cau trong muc 10.3.

2.7.2.2.2. Thir rung
2.7.2.2.1. Binh nghia

Phép do kiém nay xac dinh kha nang chiu dwng d6 rung cla thiét bi ma khong bi 16i vé méat co hoc
hoac suy giam tinh nang cua thiét bi.

2.7.2.2.2. Phwong phap thw

EUT cling v&i bd gidm rung va gidm sbc manh di kém thiét bi dwoc gan chat vao ban rung bang
bd gia d& va & tw thé binh thwong. EUT c6 thé dwoc treo dan hdi dé bu trong lwgng ma ban rung
khéng chiu dwng dwoc. Phai lam giam hodc vo hiéu héa cac anh hwéng béat loi dén tinh ndng cla
thiét bi do xuét hién trwong dién tr gay ra béi thiét bj rung.

EUT phai chiu rung hinh sin theo phwong thdng dirng tai gitra nhirng tan sé:
- 5 Hz va dén 13,2 Hz v&i bién dd + 1 mm * 10% (gia té¢c cwe dai 7 m/s? tai 13,2 Hz);
- Trén 13,2 Hz va dén 100 Hz v&i gia téc cwe dai khong ddi 7 m/s2.

Téc d6 quét tan sb phai di cham dé phéat hién dwoc sw cdng hwdng trong bat ky phan nao cta
EUT.

Trong khi ther rung tién hanh tim céng hwéng. Néu thiét bi c6 bat ky sy cong hudng nao c6 Q =
5 so v&i chan ban rung, phai tién hanh kiém tra d6 bén rung cla thiét bj tai méi tAn sb cong hudng
trong khoang thdi gian 2 gi& véi mae rung nhw & trén. Néu thiét bj c6 bat ky sw cdng hwdng nao
c6 Q < 5, thi kiém tra dd bén rung cla thiét bj chi tai tan s6 cong hwéng quan sat dwoc. Néu khong
c6 cdng hudng, thi kiém tra d6 bén rung tai tAn sb 30 Hz.

Lap lai phép thtr v&i rung theo méi hwéng vudng goc tivng d6i mét véi nhau trong méat phéng
nam ngang.

Sau khi thwe hién phép thd rung, tién hanh tim kiém nhing bién dang co hoc cla thiét bij.
2.7.2.2.3. Yéu cau

Trong khi th& rung, bat ky ac quy hodc thiét bi nao dung dé dinh vi &c quy phal & nguyén vi tri va
van tlep tuc nap dién. Khong duoc co bat ky sw hdng héc nao ctia bd nap, ac quy hodc thiét bj dé
dinh vi ac quy cé thé nhin thay bang mat thwong.

2.7.2.3. Thtr s6c manh

2.7.2.3.1. DBinh nghia

Phép do kiém nay xac dinh kha n&ng chiu dwng s6¢ manh co hoc cua thiét bi.
2.7.2.3.2. Phwong phap thor

EUT cting véi bo gidm rung va gidm séc manh di kém thiét bi duoc gan chat vao ban co may thir sc
manh bang bo gia d& va & tw thé binh thwong.

Sbéc manh thi cho thiét bi phai bao gém xung nira chu ky ctia séng hinh sin tuan theo TCVN 7699-2-
27:2007.

Gia t6¢c dinh phai la 30 g va thuc hién trong thdi gian 18 ms.
Phai tac dong lién tiép 3 sbc manh trong méi huéng vudng goc véi EUT.

Sau khi thuc hién phép thir, kiém tra ky thiét bi d6i véi bat ky bién dang co hoc va thwc hién kiém
tra cac dac tinh.

2.7.2.3.3. Yéu ciu

Trong Kkhi ther séc manh, bat ky &c quy hoac thiét bi nao dung dé dinh vi ac quy pha| & nguyén vi tri
va van tiép tuc nap dién. Khong duoc co b4t ky sw hdng héc nao ctia bd nap, dc quy hodc thiét
bi dé& dinh vi &c quy c6 thé nhin thdy bang mat thwong.

2.7.2.4. Cac phép thir nhiét do
2.7.2.4.1. Yéu cau chung



Céc phép thtr trén bd nap dwoc md ta nhw sau. Téc dd tdi da tdng hodc gidm nhiét do ctia budng do
c6 EUT 1a 19C/phut.
2.7.2.4.2. Chu trinh nung khd

D&t bo nap dién trong budng do cé n’hiét do binh thuwdng. Sau dé nang nhiét dé 1én va duy tri tai
+55°C (+3°C) trong khoang thoi gian tdi thiéu 10 gio.

Sau khoang thoi gian nay c6 thé bat moi thiét bi diéu khién nhiét kém theo bo nap.
Sau do 30 phat, bat bé nap dién va duy tri lam viéc lién tuc trong khodng thoi gian 2 gio.

Khi két thiic thir nhiét, van dat bd nap trong budng do, dwa nhiét do cta budng do vé nhiét 6 binh
thuwong trong khodng th&i gian t6i thiéu la 1 gio.

Sau d6 dé bd nap dién tai nhiét @6 va dé &m binh thwong trong khoang thoi gian téi thiéu la 3 gio
trwéde khi thee hién cac phép do kiém tiép theo.

2.7.2.4.3. Chu trinh nung 4m

D&t bd nap trong budng do c6 nhiét do phong binh thuong, trong khoang thoi gian 3 gi¢’ (+0,5
gi®), lam nong tlr nhiét dd phong lén dén +40°C (£3°C) va dd am twong dbi tdng dén 93% (+ 2%)
sao cho tranh dwoc sy ngwng tu hoi nwéc.

Duy tri diéu kién trén trong khoang thdi gian téi thiéu 10 gid.
Sau khoéng thdi gian trén, c6 thé bat moi thiét bi diéu khién nhiét do kém theo thiét bj.
Sau d6 30 phut, bat bé nap va duy tri hoat dong lién tuc trong khodng thoi gian 2 gio.

Duy tri nhiét d6 va dd dm twong dbéi clia budng do tai +40°C (x3°C) va 93% (+2%) trong subt
khodng th&i gian 2 gi 30 phut.

Khi két thic tht nhiét, van dat bd nap trong budng do, dwa nhiét dd cia budng do vé nhiét dé binh
thwdrng trong khoang thoi gian téi thiéu 1a 1 gié. Sau d6 dé bo nap tai nhiét doé phong binh thwong
trong khodng thoi gian ti thiéu 1a 3 gi®, hoac cho dén khi hoi nwéc bay di hét, trwdc khi thue hién
cac phép do kiém tiép theo.

2.7.2.4.4. Chu trinh nhiét thap

D&t bd nap trong budng do co nhiét d6 phong. Sau dé giam nhiét dé phong va duy tri tai -15°C
(+3°C) trong khoang thdi gian téi thiéu 10 gio.

Sau khoang thoi gian thir nhiét nay cé thé bat moi thiét bi diéu khién nhiét kém theo bo nap.

Khi két thac phép thir nhiét, van dat bd nap trong budng do, dwa nhiét do cta budng do tré vé
nhiét dd binh thwdng trong khoang thdi gian téi thiéu la 1 gi¢. Sau d6 dé thiét bi tai nhiét do va do
am binh thwéong trong khoang thoi gian tdi thiéu 1a 3 gi®, hodc cho dén khi hoi nwéc bay di hét, tuy
theo trwéng hop nao dai hon, trwde khi thue hién cac phép do kiém tiép theo.

2.7.2.5. Thir an moén
2.7.2.5.1. Yéu cau chung

Phép thtr nay c6 thé bé qua néu nha san xuét c6 da cac chirng nhan rang thiét bi dap (ng dwoc cac
yéu cau clia muc nay.

2.7.2.5.2. Phwong phap thor

D4t bo nap trong budng do c6 may phun swong mu. Dung dich mudi dung dé& phun cé céng thirc
nhw sau:

- Natri Clorua: 26,509+ 10%
- Magié Clorua: 2,509 +10%
- Magié Sunphat: 3,30 g +10%
- Canxi Clorua: 1,109 +10%
- Kali Clorua: 0,739 +10%




- Natri Cachonat: 0,209 +10%

- Natri Bromua: 0,289 +10%

Thém nwdc cat thanh 1l dung dich.
C6 thé st dung dung dich mudi (NaCl) 5% dé thay thé.

Mubi dwoc s dung trong phép thir phai bao gém Natri Clorua cé chét lwgng cao, kho, khong
qué 0,1% I-6t Natri va khéng qua 0,3% tap chat tong cong.

Dung dich mudi dwoc co lai sé la 5% (£1%) cla trong lwong.

Phai chuan bj dung dich hoa tan 5 phan +1 trong Ivong ctia mudi trong 95 phan trong lwong cla
nwéc chwng cat hoac nwéc vo khoang.

Gia tri pH cta dung dich muéi tir 6,5 = 7,2 & nhiét dd 20°C (+2°C). Phai duy tri gia tri pH trong cac
mirc va diéu kién néu trén; véi muc dich ndy, cé thé diéu chinh gia tri pH bang a-xit Clohydric
lodng ho&c Natri-hydroxide, v&i diéu kién khi cd dong mudi NaCl van ndm trong pham vi gi&i han
quy dinh. Phai do gia tri pH mdi khi chuan bj dung dich mai.

Dung cu phun phai dam bao cac san phdm bj &n mon khong thé pha 1an véi dung dich muéi trong
ngudn phun.

Bo nap dién phai dwoc phun dong thoi trén tAt cd bé mat bén ngoai ctia né véi dung dich mubi
trong khoang th&i gian 1 gio.

Phun dung dich mudi lién tuc trong khoang 1 gi&’ 1én toan bd bé mat thiét bi. Thuc hién phun 4
lan va lwu git trong 7 ngay & nhiét dd +40°C (+2°C) sau médi lan phun. D6 4m twong dbi trong thoi
gian lwu gilr duy tri & gitba 90% va 95%.

Tai thoi diém cubi ctia toan bo chu ky phai kiém tra thiét bi bdng mét.
2.7.2.5.3. Yéu cau

Phai khong c6 an mon hoac hw hong trong cac bd phan kim loai, bé mét, vat liéu hodc cac phan bd
phan nhin thay bang mat thwdng.

2.7.3. Thoi gian nap

Bat mét ac quy can nap vao trong b nap, ghi lai thoi gian tiv khi bat dau nap cho dén khi ac quy duoc
nap day. Thoi gian nay khong dwoc nhiéu hon 14 gio. Bé ac quy ra khéi bé nap va thyc phép kiém tra
chi tiét nhw trong muc 2.1.7.

3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bi dién thoai vo tuyén VHF hai chiéu, hoat dong trong bang tan tir 156 MHz dén 174 MHz
thudc pham vi didu chinh néu tai muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém caa té chirc, ca nhan

Cac tb chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy céac
thiét bi dién thoai v6 tuyén VHF hai chiéu, hoat dong trong bang tan tir 156 MHz dén 174 MHz lap
dat cb dinh trén tau clru nan thudc hé théng thdng tin an toan va clru nan hang hai toan cau
(GMDSS) va chiu sy kiém tra ctia co' quan quan ly nha nuwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. Té chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chéat lwong Cong nghé thong tin va Truyen thdng va cac S& Thong tin va
Truyén thong co trach nhiém td chire hwdng dan, trién khai quan ly cac thiét bi dién thoai vo tuyén
VHF hai chiéu, hoat déng trong bang tan tir 156 MHz dén 174 MHz theo Quy chuén nay.

5.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé Tiéu chuan nganh ma sé TCN 68 - 250: 2006 “Thiét bi
dién thoai VHF hai chiéu lap dat co6 dinh trén tau ctru nan - Yéu cau ky thuat”.

5.3. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay c6 sy thay di, bé sung hoac duoc
thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban mai.

Phu luc A
(Quy dinh)




MAY THU PO BOI VO'I PHEP DO CONG SUAT KENH LAN CAN
A.1. Chi tiéu ky thuat ciia may thu do cong suét

May thu do cong suét gébm c6 mot bo tron, mot bd loc IF, mét bd dao dong, mot bé khuéch dai, mot
bd suy hao bién dbi va déng hé chi thi gia tri rm.s. C6 thé st dung moét von ké r.m.s hiéu chuan
theo dB thay cho bd suy hao bién dbi va déng hé chi thi gia tri .m.s. Cac dac tinh k¥ thuat ctia may
thu do cong suat dwoc cho trong muc A.1.1 dwdi day.

A.1.1.Bé loc IF

B6 loc IF phai ndm trong cac gi6i han cta déac tinh chon loc trong Hinh A.1 sau day:
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Hinh A.1. Gi&i han dac tinh chon loc

Dé&c tinh chon loc sé& tuan theo cAc khodng cach tin sb so vdéi tan sb trung tdm danh dinh cla
kénh lan can da cho trong Bang A.1.

Bang A.1. Pac tinh chon loc

Khoang cach tan sé cua dic tuyén bd loc so véi tan sé6 trung tam danh dinh cua kénh lan
can, (kHz)

D1 D2 D3 D4

5 8,0 9,25 13,25

Céc diém suy hao khéng dwoc vrot qua cac dung sai cho trong Bang A.2 va A.3.

Bang A.2. Cac diém suy hao gan séng mang

Khoang dung sai, kHz

D1 D2 D3 D4

+3,1 +0,1 -1,35 -5,35

Bang A.3. Cac diém suy hao xa sébng mang

Khoang dung sai, kHz

D1 D2 D3 D4

3,5 +3,5 3,5 +3,5-7,5

D6 suy hao ti thiéu ctia bod loc bén ngoai diém suy hao 90 dB phai bang hodc Ién hon 90 dB.
A.1.2. Pong hbé chi thi suy hao




DPdng hd chi thi suy hao phai cé dai chi thj téi thiéu 1a 90 dB va dd doc chinh xéc la 1 dB.
A.1.3. Dong hé chi thj gia trirm.s

Dung cu phai chi thi chinh xac céc tin hiéu khéng phai hinh sin theo ty 1& 1én dén 10:1 gitra gia tri dinh
va gia trir.m.s.

A.1.4. B6 dao dong va bo khuéch dai

B6 dao dong va b khuéch dai phai dwoc thiét ké theo cach dé phép do cong suét kénh lan can
cua mot may phat khong dieu ché co tap am thap, voi nhieu ban than cia may phat do co anh
hwéng khong dang ké dbi véi két qué do, cho gia tri do dwgc < - 90 dB.

Phu luc B
(Quy dinh)
CAC PHEP PO BUC XA
B.1. Céc vi tri do va bé tri chung cho cac phép do c6 lién quan dén trwwéng birc xa
B.1.1. Vi tri do ngoai troi

Vi tri do kiém ngoai tr&i phai nam trén méat dat hoac trén mot bé mat hop ly. Tai mot diém trén vi tri do
kiém, phai cung cip mat phdng nén c6 dudng kinh téi thidu 1a 5 m. O gitra mat phang nén nay cé mot
cot d& khong dan, co thé xoay tron 360° theo phwong ndm ngang, cot d& nay dwoc dung dé do
mau do kiém dét tai do cao 1,5 m so v&i mat phang dét. Vi tri do kiém phai d 1én dé& cho phép dung
mét ang ten phat hodc ang ten do tai mot khoadng cach la M2 hodac 3 m tuy theo gia tri nao lon
hon. Khoang cach thuc dwoc sir dung phai ghi lai cung véi két qué do dwoc thue hién tai vi tri do.

Phai thwc hign day du cac bién phap dé phong dé dam bao rang sw phan xa ti» cac vat chan bén
ngoai va phan xa tr mat nén khéng gay anh hwéng dén két qua do.

............ Z

D& cao
quy dinh tir
Im dén 4m

dat

Chdthich: 1. Thiét bj can dwoc do kiém;
2. Ang ten do kiém;
3. B0 loc bang thdong cao;
4. May phan tich phb hoac may thu do.
Hinh B.1. Vi tri do ngoai troi
B.1.2. Ang ten do kiém

Ang ten do kiém duoc s dung dé phat hién cac bic xa tir mau do kiém va ang ten thay thé, khi
st dung vi tri do kiém cho,céc phép do blrc xa; néu can thiét, n6 dwgc st dung nhw mét ang ten
phat khi st dung vi tri do kiém cho phép do dac tinh ciia may thu.

Ang ten nay dwoc gan trén mét tru d& cho phép ang ten co thé dwoc st dung theo phan cuc doc hodc
phan cwc ngang, va do cao clia ang ten so v&i nén cé thé thay ddi trong khoang tir 1 m dén 4 m. Tét
nhét la st dung mot &ng ten do kiém cé tinh dinh hwéng. Kich thwéc cta &ng ten do kiém doc theo
céc truc do kiém khong dwoc vwot qua 20% khoang cach do.



Déi v&i cac phép do birc xa tr may thu va may phat, ndi &ng ten do kiém v&i mot may thu do cé
kha néng do dwoc bat ky tAn sb nao can khao sat va do chinh xac mic twong ddi cha tin hiéu tai
dau ra. Béi véi phép do d6 nhay birc xa cia may thu thi ndi ang ten do kiém v&i bo tao tin hiéu.

B.1.3. Ang ten thay thé

Khi thwc hién phép do trong dai tAn s 1én dén 1 GHz ang ten thay thé phai la lwéng cwc A2,
céng hwdng & tan sb hoat dong, hodc la mét lwéng cuc thu ngdn nhwng dugc hiéu chinh dén
lwdng cuwe AM2. Khi phép do duoc thuc hién & dai tan trén 4 GHz phai st dung mot bo birc xa loa. Déi
v&i cac phap do duwoc thue hién & dai tan tir 1 GHz dén 4 GHz c6 thé sir dung birc xa loa hay lwéng
cwe M2. Tam cla ang ten nay phai trung khép véi diém tham chiéu cta mau thir. Biém tham chiéu
nay phai 1a tam thé tich ctia mau thd khi &ng ten cia né dwoc gan bén trong vé may, hay 1a diém ma
&ng ten ngoai dwoc ndi véi vo may.

Khoang céach gitra diu thap cla lwdng cwc va mat nén phai khong dwoc nhdé hon 0,3 m.

Apg ten thay thé phai dwoc ndi véi mét may phat tin higu hiéu chinh khi vi tri do ki’ém duoc st dung
dé do burc xa gia va cong suat birc xa hiéu dung cua may phat. Ang ten thay thé phai dwoc noi voi
may thu do da dwoc hiéu chinh khi vi tri do dwoc st dung dé do dé nhay may thu.

BO tao tin hiéu va may thu phai hoat dong tai cac tan s6 can do va phai duoc ndi voi ang ten qua cac
mach can bang va phdi hgp thich hop.

Chu thich: B6 tang ich cla &ng ten loa thong thwong duoc biéu dién twong (rng véi mot bod bire xa
dang huwéng.

B.1.4. Vj tri do trong nha bé sung tuy chon

Khi tan sb tin hiéu dwoc do lon hon 80 MHz thi phép do c6 thé duoc thwc hign tai mot vi tri do
trong nha. Néu st dung vi tri do nay thi phai ghi rd vao trong bao cao do kiém.

Vi tri do c6 thé 1a mét phong thir nghiém c6 dién tich téi thiéu 6 m x 7 m va dé cao tbi thiéu 1a 2,7 m.

Ngoai thiét bi do va ngui van hanh, phong do phai cang thoang cang tot nham tranh cac vat phan
xa khac twong, tran va nén nha.

Kha n&ng phan xa t& twong phia sau thiét bi dwoc do phai gidm xubng bang cach dat mét tAm chéan
bang vat liéu hap thu trwdc bire twdng. Boi véi cac phép do phan cwe ngang, bd phan xa géc dat quanh
&ng ten thu do dwoc st dung dé gidm hiéu (rng phan xa tir birc twdng déi dién va tir trAn, nén nha.
Twong tw, déi véi cac phép do phan cwe dirng, bd phan xa géc dwoc str dung dé giam hiéu (rng phan
xa tlr cac twong vach. Véi dai tan thap hon (dwéi xap xi 175 MHz), khéng can c6 bd phan xa goc hodc
tAm chén hap thu. Vi céc ly do thwc nghiém, &ng ten M2 trong Hinh B.2 c6 thé dwoc thay bang mot
&ng ten c6 dd dai khéng déi, quy dinh tir M4 dén A & tan sb dwoc do, va véi hé thdng do dd nhay.
Theo cuing cach do, khodng cach A2 téi dinh c6 thé thay doi.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé va may phat tin hiéu hiéu chinh dwgc st dung theo
cach tuong tw trong phuo’ng phap thong thwong. D& dam bao khong xay ra 16i do dwo’ng truyen
séng dén gan diém xay ra hién twong cac pha khtr 14n nhau gitra tin hiéu truyén thang va céc tin
hiéu phan xa con lai, &ng ten thay thé phai dwoc di chuyén moét khoang + 0,1 m theo hwéng &ng ten
do kiém ciing nhu theo hai hwéng vuéng géc véi hwéng ban dau.

Néu nhirng thay dbi vé khoang cach néi trén lam mirc tin hiéu thay déi Ion hon 2 dB, mau thir phai
dwoc dat lai cho dén khi dat dwoc mire thay déi duwdi 2 dB.
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Hinh B.2. Bé tri vi tri do trong nha (déi v&i phan cwe ngang)
B.2. Hwéng dan str dung cac vi tri do birc xa

Déi voi cac phép do lién quan dén viéc st dung cac truwdng blrc xa, cé thé st dung vi tri do tuan
theo cac yéu cau & muc B.1. Khi st dung mét vi tri do nhw vay, cac didu kién sau day phai dwoc
theo d&i dé dam bao tinh 6n dinh cha két qua do.

B.2.1. Khoang cach do

Thuc nghiém do cho thdy khoang cach do khong phai la diéu kién bat budc va khéng &nh hwéng
dang ké dén két qua do véi diéu kién khoang cach nay khéng nhé hon A2 (A 1a bwéc séng cla tin
hiéu dwoc do) va chu thich cac lwu y trong phu luc nay. Cac phong thé» nghiém thwdng 1ay khoéng
cachdola3m,5m, 10 mva 30 m.

B.2.2. Ang ten do kiém

C6 thé st dung cac loai ang ten do kiém khac nhau vi viéc thay dbi cac phép do dwoc thuc hign dé
gidm hiéu trng 16i trong két qua do.

Viéc thay ddi do cao cla &ng ten do kiém trong khodng tlr 1 m dén 4 m la diéu kién thiét yéu tim ra
diém cwc dai cta blrc xa.

V6i céc tan sb thap dwdi khodng 100 MHz thi viéc thay dbi d6 cao ndi trén cé thé khéng can thiét.
B.2.3. Ang ten thay thé

Khi st dung céc kiéu ang ten thay thé khac nhau & tan sb thap hon khodng 80 MHz thi két qua
do ¢6 thé khac nhau.

Khi st dung ang ten lwdng cuc thu ngan, tai nhirng tan sé nay céc chi tiét vé kidu ang ten pha| ghi
kém céc két qua do. Phai cha y cac hé sb hiéu chinh khi st dung ang ten lwéng cuc thu ngén.

B.2.4. Ang ten gia
Trong phép do blrc xa, kich thwéc cla dng ten gid phai nhé hon so véi mau thir dwoc do kiém.

Trong trwong hop c6 thé, can ndi truc tiép ang ten gid véi mau thir do kiém. Trong cac trwong
hop can thiét str dung cap ndi thi can lwu y gidm blrc xa tir cap nay, vi du nhw s dung 16i ferit hoac
cap hai mang boc.

B.2.5. Cap phu tr¢

Vi tri cac cap ndi phu tror (vi du cap ngudn, cap microphone) khi khong dugc tach ra thich dang
co thé anh hudng tGi ket qua do. D€ nhan dugc cac két qua co thé tai siv dung, cap va day phu trg
phai dwoc bo tri thang dirng tir trén xudng (qua mot 16 & gia d& cach dién).

B.2.6. B4 tri do am thanh



Khi thiee hién cac phép do d6 nhay kha dung cwe dai (blrc xa) cia may thu, dau ra am thanh phai
dwoc giam sat bang ghép am tin hiéu am thanh tr loa ngoai/bd chuyen ddi am thanh may thu
dén microphone kiém tra. Trong vi tri do birc xa pha| dat cac vat liéu dan dwéi bé mat dat va tin hiéu
am thanh dwoc truyén tr may thu dén microphone kiém tra trong éng dan thanh khéng dan dién.

Ong dan thanh phai c6 dé dai thich hop. Ong dan thanh cé dwéng kinh bén trong la 6 mm va dé day
6ng 1a 1,5 mm. Phai gan chat phan phéu chat déo cé dwdng kinh twong ng véi loa ngoai/bd
chuyén dbi &m may thu vao bé mé&t may thu véi tam & phia trwéc cla loa ngoai/bd chuyén ddi
am may thu. Phan phé&u chét déo phai rAdt mém tai diém gan vao may thu dé tranh sw cong hwéng
co hoc. Phéi nbi dau hep ctia phéu chat déo véi moét diu cia édng dan thanh va microphone kiém tra
vGi dau kia.

B.3. Vi tri do kiém khéac trong nha tly chon str dung mét budng do khong phan xa

Déi voi cac phép do birc xa, khi tan s cua tin hiéu do kiém I6n hon 30 MHz thi phép do c6 thé
dwoc thwc hién & vi tri do trong nha st dung budng chan triét phan xa md phg’mg moi trwong
khoéng gian tw do. Néu str dung budng do loai nay thi phai ghi ré trong bao cao do kiém.

Ang ten do kiém, may thu do, ang ten thay thé va may phat tin hiéu hiéu chinh dwoc st dung
twong tw nhu trong cac phwong phap théng thwong & muc B.1. Dai voi dai tan 30 Mhz dén 100 MHz
can ¢6 s6 hiéu chinh bd sung.

M6t vi du vé vi tri do nay c6 thé 1a mot budng chén dién triét phan xa kich thwéc dai 10 m, réng 5 m,
cao 5 m. Cac blrc twéng va tran nha can dwoc phi mét I6p hap thu tan s vo tuyén day 1 m. Nén
vi tri do can dwoc phi mét Iép kim loai hap thu day 1 m va san nha bang gé c6 thé chiu duoc strc
nang cla thiét bi do kiém va ngwdi van hanh. Déi véi cac phép do 1én téi 12,75 GHz, khodng céch do
theo truc doc gitra phong do 1a tr 3 m dén 5 m.

Céu truc ctia phong do loai nay dwoc mo ta trong cac muc dwdi day.
B.3.1. Vi du vé cau tric ctia mét budng chan triét phan xa.

Phép do trwdng trong khéng gian tw do c6 the dwgc md phdng trong mét budng do dwoc chan, &
dé cac blre twong dugc ph I&p hap thu tan sb vo tuyén.

Hinh B.3 cho thdy c&c yéu cau vé suy hao chan va suy hao phan xa cta tuwdng trong mot phong
nhw vay. Vi kich thwéc va dic tinh cla cac vat liéu hap thu théng thwdng la didu kién bat budc &
tan s6 dwdi 100 MHz (d6 cao cla Iép hap thu < 1 m, d6 suy gidm phan xa < 20 dB), mét phong nhw
vay thich hop hon déi véi phép do & dai tn trén 100 MHz.

Hinh B.4 cho thay cAu tric mét budng do chan triét phan xa c6 dién tich nén 5m x 10 m va cao 5
m.

Tran nha va céac birc twong dwoc phl I6p hap thu tan s6 vo tuyén hinh chdp cao khoang 1 m. Nén
dwoc phd bang 16p hap thu tao ra mét san nho khong dan. Kich thwdce trong cda phong la 3 m x
8 m x 3 m, dieu nay cho phép khoang cach do cyc dai clia phong la 5 m theo truc gilra.

O tan sb 100 MHz, khoang cach do cé thé ting I&n téi da 13 2A.

L&p hép thu san loai bo phan xa san nén khong can thay ddi d6 cao cua ang ten va khong can xem
xét dén yéu cau anh hwédng cla phan xa san.

Céc két qua do bai vay co thé dwoc kiém tra bang cac tinh toan don gidn dong thoi do khong 6n
dinh cla phép do dwoc giam xudng gia tri nhd nhat c6 thé do cau hinh do don gian.

Déi v&i cac phép do déc biét, can thiét dwa vao lai cac phan xa cla san. Viéc lay di cAc hap thu san

c6 nghia la thao bd di khoang 24 m? vat liéu hép thu. Vi vay thay vao do cac hap thu san dwoc che
chan bang cac tam kim loai cla cac lwéi kim loai.

B.3.2. Anh hwéng cua phan xa ky sinh trong budng triét phan xa
Déi véi truyén song trong khong gian tw do trong diéu kién trwong xa, hé sb twong quan E =

Eo (Ro /R) & hé sb thich hop biéu’thi sy phu thudc cﬂa,cu%‘)’ng do trwong E vao khoang cach R,
trong do Eo la cwong do trwong chuan tai khoang cach chuan R.

Hé s6 twong quan nay dwoc s dung hiéu qua trong phép do so sanh vi tat ca cac hang so bi triét
tiéu nho ty 1 va suy hao cép, ghép ndi ang ten khong doi xirng hoac kich thwéc ang ten khéng quan
trong.



Do léch tlr dwong cong ly twdng cé thé dé dang nhan thay néu logarit héa phwong trinh trén bi vi
twong quan ly twéng gitra cwdng dod tredng véi khodng cach 1a mot dwong thdng va do léch thuwe
nghiém c6 thé nhin thay rd rang bang mat. Phwong phép gian tiép nay thé hién nhiéu gay ra do
phan xa dé& dang va rd rang hon phép do truc tiép suy hao phan xa.

V&i mot budng triét phan xa co kich thuéc dwoc cho trong muc B.3 & tan sé thap dwdi 100 MHz sé
khéng c6 céac diéu kién trudng xa va do d6 cac phan xa manh hon nén can hiéu chinh can than. Déi
v&i dai tAn trung binh tr 100 MHz dén 1 GHz sy phu thudc cla cwéong dd trwdng vao khoang
cach tuan theo dung nhuw dd thi. O’ dai tan tlr 1 GHz dén 12,75 GHz, sy phu thudc ctia cudng do
trwong vao khoang cach sé khéng twong quan chinh x&c vi chiu anh hwdng nhiéu cta phan xa.
B.3.3. Hiéu chinh mét budng chan khéng phan xa

Hiéu chinh budng chn phai dwoc thwe hién trong dai tin 30 MHz dén 12,75 GHz.

A a (dB)
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Hinh B.3. Yéu cau ky thuat cho viéc che chan va phan xa
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Hinh B.4. Vi du vé cau tric buéng do cé che chin khéng phan xa
B.4. Vi tri chuan

Ngoai trir so' d6 do voi day tran, vi tri chuén trong cac vi tri do kiém, déi voi thiét bj khong dung
dé deo bén nguwoi, ké ca thiét bj cam tay, la vi tri dwoc dat trén mat ban khéng dan dién, cao 1,5 m,
c6 kha nang xoay xung quanh truc thang dirng.

Vi tri chuan cua thiét bi nhw sau:

a) Doi voi thiét bi c6 ang ten lién thi né phai dwoc dat tai vi tri gan nhat voi si dung binh thwong
nhw nha san xuat quy dinh;

b) Déi véi thiét bi cé &ng ten ngoai clrng, ang ten sé dat theo phwong thang ding;

c) Doi voi thiét bi c6 ang ten ngoai khong cirng, thiét b dat trén gia khong dan dién va ang ten sé&
duwoc kéo ra theo phuwong thang dirng.

DP&i voi thiét bi dwoc dung dé deo bén nguoi thi thiét bi s& dwoc do kiém bang cach s dung
nguwoi gia tror giuap.
Nguwoi gia gdm cé mot dng acrylic ¢6 thé xoay, dé day nwéc mubi va dat trén mat dat.

Ong sé c6 kich thwéc nhu sau:



-Cao: 1,7 m;

- Buwong kinh trong: 305 mm;

- Bé day thanh éng: 4,8 mm.

Ong sé& dwoc db day nuwéc mubi (NaCl) pha theo ty 1& 1,49 g mudi trén mot lit nwéc cat.
Thiét bi sé dwoc gén cb dinh vao bé mat ngudi gia tai vi tri cao thich hop.

Chu thich: D& lam gidm khéi lwgng cla nguoi gia, c6 thé st dung mot éng thay thé cé dwdng kinh
bén trong cyc dai la 220 mm.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 301 466 V1.1.1 (2000-10): Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Technical characteristics and methods of measurement for two-way VHF radiotelephone
apparatus for fixed installation in survival craft.

[2] ETSI ETR 273: “Electromagnetic Compatibility and radio spectrum Matters (ERM); Improvement
of radiated methods of measurement (using test sites) and evaluation of the corresponding
measurement incertainties”.



CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
QCVN 27: 2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl TRAM MAT DAT INMARSAT-B SU’ DUNG TREN TAU BIEN

National technical regulation

on Inmarsat-B ship earth station equipment

MUC LUC
1. QUY PINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
1.2. Béi twong ap dung
1.3. Tai liéu vién dan
1.4. Giai thich tw nglr
1.5. Chir viét tat
2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Céac yéu ciu chung va yéu ciu khai thac
2.2. Béc tinh ky thuat, phwong phap do kiém, két qua yéu cau
3. QUY PINH VE QUAN LY
4. TRACH NHIEM CUATO CHU'C CAC NHAN
5. TO CHU'C THUC HIEN
Phu luc A (Quy dinh) Cac yéu cau lién quan dén 1ap dat

Phu luc B (Quy dinh) Thu céac théng tin an toan hang hai (MSI) Phu luc A (Quy dinh) Quét chum diém cua
Inmasat B

Thw muc tai liéu tham khao

L&i néi dau

QCVN 27: 2011/BTTTT dugc xay dwng trén co s& soat xét, chuyén dbi Tiéu chudn Nganh TCN 68-247:
2006 “Thiet bi tram mat dat INMARSAT-B str dung trén tau bién - Yéu cau k¥ thuat” ban hanh theo Quyéet
dinh s6 30/2006/QD-BBCVT ngay 05/9/2006 cua Bo trwdng BO Bwu chinh, Vién thdng (nay la B6 Thong
tin va Truyéen théng).

Céac quy dinh ky thuat va phwong phap do trong QCVN 27:2011/BTTTT phiu hop véi tiéu chuan IEC
61097-10:1999.

QCVN 27:2011/BTTTT do Vu Khoa hoc va Cong nghé bién soan, trinh duyét va dwoc ban hanh kém theo
Thong tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011 cta B6 trwdng Bo Thdng tin va Truyen thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET Bl TRAM MAT DAT INMARSAT-B SU' DUNG TREN TAU BIEN
National technical regulation
on Inmarsat-B ship earth station equipment
1. Quy dinh chung

1.1. Pham vi diéu chinh



Quy chuan nay quy dinh cic yéu cau tbi thiéu vé hoat dong va chat lwong, cAc dic tinh ky thuat,
phwong phap kiém tra va két qua kiém tra déi voi thiét bi tram mat dat Inmarsat-B 16p 1 s& dung trén
tau bién (SES) thudc hé thdng thong tin an toan va ciru nan hang hai toan cau GMDSS, c6 kha nang
thu phat théng tin an toan va cru nan st dung dién thoai va telex in trwc tiép, nhw quy dinh cha diéu
IV/10.1 va 14.1 (cac diém sra dbi ndm 1998) trong Coéng wéc qudc té vé An toan sinh mang trén bién -
1974 (SOLAS), cho hé théng GMDSS.

1.2. P6i twong ap dung

Quy chuén nay dwoc ap dung dbi voi cac t6 chirc, ca nhan Viét Nam va nwoc ngoai co hoat dong san
xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh ciia Quy chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
TCVN 8241-4-2:2009, Twong thich dién tr (EMC). Phan 4-2: Phuwong phap do va ther. Mién nhiém déi voi
hién twgng phong tinh dién.

TCVN 8241-4-3:2009, Tuong thich dién tir (EMC). Phan 4-3: Phwong phap do va thir. Mién nhiém doi voi
nhiéu phat xa tan so vb tuyen.

TCVN 8241-4-6:2009, Twong thich dién tr (EMC). Phan 4-6: Phwong phap do va thir. Mién nhiém dbi voi
nhiéu dan tan so vo tuyéen.

TCVN 6989-1:2003, Quy dinh k¥ thuat déi v&i thiét bi do va phwong phap do nhiéu va mién nhiém tan sé
radid. Phan 1: Thiét bj do nhiéu va mién nhiém tan sbé radio.

TCVN 8241-4-5:2009, Twong thich dién t (EMC) - Phan 4-5: Phwong phap do va thir - Mién nhiém dbi voi
xung.

ITU-R SM.329-7:1997, Spurious emissions.
IMO International Convention for the Safety of Life at Sea (SOLAS) 1974, as amended.

IMO Resolution A.694:1991, General requirements for ship borne radio equipment forming part of the Global
Maritime Distress and Safety System (GMDSS) and for electronic navigational aids.

IMO Resolution A.808:1995, Performance standards for ship earth stations capable of two-way
communications.

IEC 60945:1996, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems - General
requirements - Methods of testing and required test results.

IEC 61162-1:1995, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems -Digital interfaces -
Part 1: Single talker and multiple listeners.

Inmarsat:1997, Inmarsat-B system definition manual (SDM) - Issue 3.0 including change note CN 13 - technical
performance requirements (module 2, part ) and type approval procedures (module 2, part II).

Inmarsat:1997, Inmarsat-B design and installation guidelines (DIGS).

IEC 61097-4, Global maritime distress and safety system (GMDSS) - Part 4: INMARSAT-C ship earth
station and INMARSAT enhanced group call (EGC) equipment - Operational and performance requirements,
methods of testing and required test results.

IEC 61097-6, Global maritime distress and safety system (GMDSS) - Part 6: Narrowband direct-printing
telegraph equipment for the reception of navigational and meteorological warnings and urgent information
to ships (NAVTEX).

IMO ResolutionA.701:1991, Carriage of Inmarsat enhanced group call SafetyNET receivers under the global
maritime distress and safety system (GMDSS).

IEC 60068-2-6, Environmental testing - Part 2-6: Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal).

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques -
Electrical fast transient/burst immunity test.

ISO694:2000, Shipsand marinetechnology-- Positioning of magneticcompasses in ships.

1.4. Giai thich tr ngir

1.4.1. Bang L (L band)

Bang tan sb cap phat cho dich vu vé tinh di déng trong d6 EUT thu va phat tir 1,4 GHz dén 1,7 GHz.
1.4.2. Thiét bi mé phéng LES (LES simulator)



Thiét bj kiém tra & m6 phong hoat dong két hop gitra vé tinh Inmarsat va tram mat dat Inmarsat-B. Thiét bi
mo phéng LES giao tiep voi EUT trong bang L, bang mét ang ten nhd hoac qua mét cap dong truc. Thiét bj
nay cho phép thiét 1ap cac cudc goi thoai va Telex theo giao thirc Inmarsat-B.

1.4.3. SafetyNET

Dich vu cung cép trén song mang danh cho Inmarsat-C dé phat cac théng tin an toan hang hai, nhw canh
b&o ctru nan, dw bao thoi tiét va canh bao b bién.

1.4.4. Ty s6 cong suat séng mang/nhiéu (carrier to noise density ratio)
Ty s6 cong suat séng mang khéng diéu ché trén mat do tap am trong d6 rong bang 1 Hz.
1.4.5. Kiém tra chat lwong (performance check)

Trong Quy chuén nay, kiém tra chét lwong 1a phép kiém tra chirc nang ngan tién hanh trong hogc sau phép
kiem tra ky thuat dé Xac nhan t‘m‘h trang hoat’ dong cua thiét bi, bao gém cac phép kiém tra ti€u chuan Ava
D trong 2.2.3.2, tién hanh trong diéu kién do kiém binh thwong cho wu tién cru nan.

1.4.6. Do kiém chat lwong (performance test)

Do kiém chét lvgng la mot phép do hay mét nhém phép do tién hanh trong hoac sau phép kiém tra ky thuat
dé xac nhan thiét bi tuan tha theo cac tham sé dwoc quy dinh trong tiéu chuan cua thiét bi, bao gdbm céc
phép kiém tra tiéu chudn A, B, C, D va E trong 2.2.3.2, tién hanh cho ca wu tién an toan va cru nan.

1.5. Chiv viét tat

C/No Ty s6 mat do tin hiéu/nhiéu Carrier to Noise density ratio in a
trong dd rong bang tan 1 Hz 1 Hz bandwidth
CR Tré vé dau dong Carriage Return
DIGS Hwéng dan thiét ké va 1ap dat (Inmarsat) Design and installation guidelines (Inmarsat)
EGC Cubc goi chon nhém téng cwdng Enhanced Group Call
EUT Thiét bi can kiém tra Equipment Under Test
GMDSS Hé théng an toan va clru nan Global Maritime Distress and
hang hai toan cau Safety System
ID Ma nhan dang IDentity
IEC Uy ban Ky thuat dién Quéc té International Electrotechnical Commission
IMO T chire Hang hai Quéc té International Maritime Organization
Inmarsat T4 chire Vé tinh Di ddng Québc té International Maritime Satellite Organization
ISO T chire Tiéu chuan héa Quéc té International Organization for Standardization
ITU Lién minh Vién théng Quéc té International Telecommunication Union
LES Tram cbng mat dat Inmarsat Land earth Station
LF Xubng dong Line feed
MES Tram mat dat di dong Mobile earth station
MSI Thong tin an toan hang hai Maritime safety information
RCC Trung tam diéu phdi clru nan Rescue co-ordination centre
SAR Tim kiém va ctu nan Search and rescue
SDM S tay dinh nghia hé théng System definition manual
SES Tram mét dat st dung trén tau bién Ship earth station
SOLAS Cong wéc qudc té vé An toan International convention for the

sinh mang trén bién

2. Quy dinh ky thuat
2.1. Céac yéu ciu chung va yéu ciu khai thac
2.1.1. Khai quat

Muc 2.1 nay bao gébm cac yéu cau ctia SOLAS va IMO A.808 va A.694, trong d6 khéng chi rd cac phép do, hay
néi cach khac cac phép do chi gi¢i han & viéc xem xét cac tai liéu do nha san xuét cung cap. N6 bao gébm céac

Safety of Life at sea



phép kiém tra hoat dong, déc biét 1a cac yéu cau dinh tinh va dwoc tién hanh bdi nhitng nguwdi co tham
quyén. Cac yéu ciu duéi day bd sung vao cac yéu cau khai thac twong (rng trong IEC 60945.

2.1.2. Cac yéu cau chung

2.1.2.1. Thiét bi tram mé&t dat st dung trén tau bién dwoc dinh nghia 1a SES hang hai Iép 1 theo nhw
Inmarsat-B SDM phai c6 kha nang:

a) Phat va thu théng tin an toan va ctu nan s dung Telex in tryc tiép;
b) Phat va thu cac cubc goi wu tién clru nan;
c) Duy tri theo ddi cac canh b&o bd-dén-tau, bao gdm cac canh bao hwéng dén

cac vung dia ly da dwoc xac dinh cu thé. Yéu cau nay dwoc thda man khi cung cap thém mét thiét bj thu
EGC;

d) Thu va phét théng tin vé tuyén théng thuwong, st dung dién thoai vo tuyén hay Telex in tryc tiép.
Phu luc C c6 néu vé dod kha dung duv tinh ctia cac kha nang theo déi ctia moét thiét bj Inmarsat- B SES.

2.1.2.2. Thiét bj phai dwoc chirng nhan hop chuén b&i t& chirc Inmarsat va phai tuan tha cac diéu kién moi
tru’:dng ghi trong tai liéu ky thuat ctia tram mat dat Inmarsat dat trén tau bién c6 kha nang truyén théng tin hai
chiéu.

2.1.2.3. Thiét bi phai dwoc lap dat théa man cac yéu cau theo tiéu chuan cia IMO.
2.1.2.4. Thiét bi phai chi ré trang thai phat tin hiéu ctvu nan.

2.1.2.5. Thiét bi phai duwoc trang bi phwong tién cho phép kié‘m tra moi chi thi hoat dong (canh bao, bao
doéng va thuwong 18), cac hién thi, va cac thiét bi nghe theo yéu cau cla tiéu chuan thiét bi twong &ng.

2.1.3. Cac yéu cau hoat dong cua thiét bi SES Inmarsat-B 1&p 1

2.1.3.1. Khong bd diéu khién nao nam bén ngoai thiét bi c6 kha ndng thay di ma nhan dang tram mét dat
dat trén tau bién.

2.1.3.2. Thiét bj phai c6 kha nang khéi tao va tao ra cac cudc goi ctru nan bang dién thoai hay Telex in tryc
tiép tw vi tri tau dang di chuyen binh thudong hay tw bat ky vi tri nao dwoc chi dinh cho canh béo ciru nan.
Ngoai ra, khi c6 yéu ciu vé pham vi truyén tai séng vo tuyén, cac thiét bi tao cudc goi ciru nan ciing phai
duwoc |ap dat phu hop trong pham vi d6.

2.1.3.3. Khi khong c6 cac phwong tién khac dé thu tin hiéu quang ba ciru nan, khan cép va an toan hoac
c6 thiét bj g:huyén tiep canh bao ctru ‘nan va meec tin hiéu nghe hién tai cua dién thoai hay telex khéng da,
tram mat dat trén tau bién phai dwoc cAu truc dé khéi dong cadnh béo nghe/nhin theo mirc d6 phu hop.
2.1.3.4. Thiét bi phai c6 kha ndng ngat va khéi tao cac cudc goi clru nan tai bat ky thdi diém nao.

2.1.3.5. Cuéc goi ctru nan phai dwoc kich hoat b&i mét nat clru nan dénh riéng. Nat nay khéng phai bat ki
phim nao trong bang nhap cla ITU-T hay bang phim ISO cung cap trén thiét bj.

NGt nay khong phai bat ki phim nao trong bang nhap clia ITU-T hay bang phim ISO gan lién voi thiét bj va
can dwoc tach r&éi mét cach vat ly véi cac nat/phim s dung trong hoat déng binh thwong. D6 phai 1a mot
nut don, khong danh cho muc dich nao khac ngoai kh&i tao cudc goi ctru nan.

2.1.3.6. Nut danh riéng nay phai:

a) Buoc xac dinh rd rang; va

b) Buoc bado vé chdng lai cac hoat dong so xuét.

Nt canh bao ctru nan nén c6 mau doé va danh du DISTRESS. Néu st dung ndp hoéc v khong trong sudt,
nap va vo nay cling can dwoc danh dau DISTRESS.

NGt canh bao clru nan can dwoc bao vé voi nap hay vo dinh 16 xo gan cb dinh vai thiét bi, vi du bang cac
ban Ié. Ngwdi st dung khoéng can phai boc cac tem dan bo sung hay pha v& nap hay vé dé str dung nuat
canh bao clru nan.

2.1.3.7. Khé&i tao cudc goi clru nan doi héi it nhat hai hanh ddng déc lap.

Hanh dong thir nhat 14 nhac nép hay vé bao vé. Hanh déng tht hai 1a 4n nat cdnh bdo ciru nan theo nhw chi
dinh.

2.1.3.8. Hanh déng tht hai d& khéi tao cudc goi cru nan bang cach an nat moét 1an, trong it nhat 3 s. Mot
chi dan nhin thay dwoc phai phat ra ngay khi cudc goi clru nan vira dwoc khéi tao. Chi dan nay phai duwoc
tao ra tai moi vi tri tr d6 cudc goi cru nan c6 thé dwoc khdi tao, khdng ké cudc goi cru nan phat ra tir
dau cudi thoai hay telex. Chi dan nay phai lién tuc cho t&i khi dwoc thiét 1ap lai bang tay. Chi nguoi dwoc Gy
quyén méi dwoc thwe hién viéc thiét 1ap lai nay. Cac cudc goi clru nan khac c6 thé dwoc khéi tao ma khong



can phai thiét 1ap lai chi dan th nhat. Chi dan phai cé chirc nang gidng hét khi do kiém chét lwong véi wu
tién ctru nan.

2.1.3.9. Khi khéi tao cudc goi wu tién clru nan, thiét bi phai ngat bat ky cudc goi nao c6 dd wu tién thap hon,
neu can thiét, va thiét lap cudc goi wu tién ctru nan ty dong.

2.1.3.10. Cong suét cla blrc xa gid do voi do rong bang 4 kHz phai nhé hon hay bang -43 dBW hay -60 dBc,
tuy theo gia tri nao kém nghiém ngat hon, do tai dau n6i cla ang ten (ITU-R SM.329-7).
2.1.4. Kha nang hoat dong twong tac

2.1.4.1. Khi mot khdi cua thiét bi cung cdp mdt tinh ndng dac biét bé sung ngoai nhirng yéu cau tbi
thiéu theo Quy chuan nay va dwoc chap nhan béi nha san xuét EUT, hoat ddng va céc truc tréc cla cac
tinh nang d&c biét bd sung nay, chirng nao con dang thwc hién mét cach hop ly, phai khéng 1am suy giam
hoat doéng cua thiét bj.

2.1.4.2. Néu mét khoi cia thiét bi dwoc két ndi voi mot hay nhiéu khoi khac cua thiét bi duoc chap nhan béi
nha san xuat EUT, hoat déng ctia nhirng khai thiét bi sau phai dwoc duy tri.

2.1.5. Cac giao dién
2.1.5.1. Phai c6 16i vao tuan tha 2.1.3.2.
2.1.5.2. Phai c6 16i ra kich hoat canh bao nghe/nhin khi nhan dwgc cudc goi wu tién ctru nan (xem 2.1.3.3).

2.1.5.3. Tram SES Iap dét trén cac tau chd khach phai c6 mét giao dién dé thu thap thong tin vé vi tri cia
tau dé cung cap trong théng tin canh b&o ctru nan ban dau. Giao dién nay tuan tha theo IEC 61162-1.

2.1.6. An toan
2.1.6.1. Nguy hiém vé tin sb vo tuyén
Dé hién thi cac canh bao nguy hiém tai nhirng vi tri thich hop, méai che ciia may phai dwoc dinh kém nhan chi

16 khoang cach tai d6 mirc birc xa la 100 W/m?, 25 W/m? va 10 W/m?. Nh&n phai bao gm cac nét chiv cao it
nhat 20 mm va c6 thé doc r6 tai vi tri cai dat binh thwdng & khodng cach téi thiéu 5 m.

2.1.6.2. D& phong an toan

2.1.6.2.1. Can phong chéng tiép xic v&i ngudn dién ap nguy hiém trong pham vi c6 thé. T4t ca cac bo
phan va day dan c6 dién ap mot chidu hay xoay chleu hay t& hop ca hai (khdng phai la dién ap tan sb vo
tuyen) co gia tri cwc dai Ion hon 55 V chay qua can duwoc bao vé khaéi tiép xic ngau nhién va phai dugc
ngéat khdi moi nguon dién khi mo’ vé béo vé. Thiét bi can dwoc thiét ké sao cho chi c6 thé truy nhap vao nguon
dién ap trén néu cé dung cu can thiét nhw cd 18 hodc tubc no vit, va cac nhan canh bao phai dwoc hién thi
chac chan ca & trén thiét bj va cac vé bao vé.

2.1.6.2.2. Can nbi dat cac thanh phan kim loai hé cla thiét bi nhwng khéng gay ra nbi dat bat ky cwe ngudn
dién nao.

2.1.6.2.3. Cac buoc thyc hién can dam bdo nang lwong séng vo tuyén dién tir trwong khong gay anh
hwdng dén con ngudi.

2.1.6.2.4. Thiét bj c6 cac thanh phan gay ra tia X nhw dng chan khéng can tuan tha cac yéu cau sau:

a) Blrc xa tia X bén ngoai thiét bj trong diéu kién hoat dong binh thwong khéng dwoc vwot qué cac gia tri
gi¢i han do nha quan ly quy dinh.

b) Khi btrc xa tia X bén trong thiét bi c6 kha nang vwot qua quy dinh cua nha quan ly, canh bao dé nhin
can dwoc dan bén trong thiét bi va nhirng d& phong khi lam viéc véi thiét bi cAn dwoc ghi trong sb tay thiét bi.
c) Néu viéc hoat dong sai clia bét ky thanh phan nao cla thiét bi c6 thé gay ra tang birc xa tia X, can c6
cac chi dan day dd trong phan cung cap thong tin ve thiet bi, canh bao cac trwdng hop gia tang dét bien cta
tia X va cac dé phong can thyc hién.

2.1.7. S6 tay thiét bj

2.1.7.1. Phai cung cép day da thong tin nham dam bao thiét bj dwoc cai dat, hoat déng va bao tri chinh xac.
S tay phai tuan tha theo céc yéu cau:

a) Trwong hop thiét bi dwoc thiét ké dé viéc chuan doan va stra chiva 16i cé thé thuc hién & murc linh kién,
thi can cung cap day du cac so dé mach, so dd bé tri linh kién va danh sach cac linh kién.

b) Trwdng hop thiét bi bao gdm cac mé dun phirc hop ma viéc chuédn doan va stra chiva 16i khong thé thuc
hién & murc linh kién thi sé tay phai cung cip ddy dd théng tin gitp dinh vi mé dun phirc hop 16i, nhan
dang va thay thé. Cac md dun khac va céac linh kién rdi rac khong tao thanh mét phan cla mé dun ciing
can tuan tha cac yéu cau a) & trén.

2.1.7.2. B4t ky yéu cau vé dd roi bén ngoai nao ciing can duoc ghi rd trong sé tay thiét bi.



2.1.7.3. Sb tay thiét bi cAn dworc viét béng tiéng Anh va xac dinh rd loai thiét bj.

2.1.7.4. Khoang céch an toan toi thiéu can ghi r6 trong sb tay thiét bi déi voi thiét bi dat ¢ dinh, va ghi
trén vé voi thiét bi xach tay.

2.1.7.5. ISO 694 xac dinh “khu vic phu can”, lién quan dén la ban, 1a khoang cach trong vong 5 m. Déi voi
thiét bi khéng ghi rd khoang cach an toan t&i la ban, sé tay thiét bi cAn c6 chi dan vé viéc dat thiét bi ngoai
“khu vire phu can” trén.

2.1.7.6. Céc chi dinh, cac canh bao gén»cé dinh trong va ngoai thiét b, va cac dé phong can thuc hién khi lam
viéc vai thiét bi can dwgc ghi rd trong so tay thiét bi.

2.1.7.7. Néu hoat dong sai ctia bat ky bd phan nao clia thiét bi c6 thé lam gia tang birc xa tia X, can c6 cac chi
dan day du trong s6 tay thiét bi, cAnh bao cac trwdng hop gia tang doét bién cua tia X va cac dé phong can
thwc hién.

2.1.7.8. Sd tay thiét bj can ghi rd cac vi tri cwc dai so véi EUT ma tai d6 mirc mat do céng suét phat xa séng vo
tuyén 1a 100 W/m2 va 10 W/m?2.
2.1.7.9. Sb tay ciing phai dé& cap dén van dé thu théng tin an toan hang hai (MSI) (xem Phu luc B).

2.1.7.10. Sb tay phai bao gdm théng tin vé& lap dat tuan tha theo cac yéu cau IMO va céc yéu cau trong Phu luc
A.

2.1.7.11. Sb tay ciing phai bao gébm céc ghi chép phong ngira dé béo cho RCC nhw tai sao cudc goi lai bi
x6a, trwde khi x6a mot cudce goi wu tién cru nan da dwoc khai tao.

2.1.8. Ghi nhan va ma nhan dang

Mbi khéi clia thiét bj phai dwoc ghi nhdn bén ngoai gdm céac théng tin sau, cé thé doc dwoc dé dang & vi tri 1&p
dat binh thwong:

a) Ma nhan dang nha san xuét;

b) Sé hiéu kiéu thiét bi hay ma nhan dang phan loai theo kiém tra hop chuan; va

c) Sé xé ri ctia khéi thiét bi.

Nhuw [& mét cach thay thé, phan nhan c6 thé hién trén man hinh khi thiét bi khéi dong. Thiét bi phai duoc
ghi nhan trwéc khi dwa 1én tau hay tai thoi diém 1ap dat trén tau.

Tén va phién ban ctia cac phan mém trong hé thdng phan mém cai dat phai dwoc ghi nhan hay hién thj trén
thiét bi khi thwc hién 1énh. Khi thl;c hién ghi nhé’m, tén va ph’ién bén,cﬂa phan mém chi bang cach hién thj
trén man hinh, cac théng tin nay can dwgc dwa b sung vao soé tay thiét bi.

Nhirng khdi thiét bi thwong dwoc lap dat trong khoang phu céan theo mét tiéu chuén hoac la ban tir cia
thiet bi lai phai dwoc ghi nhan ré rang vé khodng cach an toan toi thieu ma thiét bi nay cé thé dwoc lap dat
t&i la ban.

Khoang cach an toan t6i thiéu cho thiét bi 1ap dat cé dinh c6 thé dwoc ghi trong sé tay thiét bi, nhung dbi voi
thiét bi xach tay phai luén ghi nhan trén vo.

ISO 694 dinh nghia “khodng phu can”’, lién quan dén la ban, la ‘khoéng cach trong vong 5 m. DPéi voi
thiét bi khéng ghi ré khoang cach an toan t&i la ban, sb tay thiét bi cAn cé chi dan vé viéc dat thiét b ngoai

“khu vire phu can” trén.
2.1.9. Bao tri

2.1.9.1. Thiét bi dwoc thiét ké sao cho céac khdi chinh c6 thé duoc thay thé dé dang ma khong can diéu
chinh hay hiéu chuan lai phtrc tap (A.694/8.1).

2.1.9.2. Thiét bj dwoc xay dung va I&p dat co thé truy nhap dé& dang cho muc dich kiém tra va béo tri
(A.694/8.2).

2.2. Bic tinh ky thuat, phwong phap do kiém va két qua yéu cau
2.2.1. Muyc dich

2.2.1.1. Céac yéu cau trong muc nay bd sung cho cac yéu cau chirng nhan hop chuén cla Inmarsat,
dwoc cho trong Inmarsat-B SDM. Trtr khi c6 tljéa‘ thuan khac, nha san xuat phai khdi tao thiét bj va dam
bao rang né hoat dong binh thwong trwede khi bat dau kiém tra.

Néu vi tri do kiém chirng nhan hop chuén la noi phong do kiém Inmarsat chap nhan, hai loai kiém tra co
thé dwoc két hop lai, voi sy dong y trwde clia Inmarsat.

2.2.1.2. Sau khi da hoan thanh phép k,iém tra pha 1 cua Inmarsat (xem Inmarsat-B SDM module 2, part Il ),
viéc tuan thd cac yéu cau cia Quy chuan nay dwgc chirng minh bang cach tién hanh cac phép kiém tra mé



td & cAc muc dwdi day. Cac phép kiém tra nay phai dwoc thuc hién str dung by m6 phong LES hay mot
phwong phéap cé chirc ndng twong dwong dé dat dwoc cung mot két qua.

2.2.1.3. Nha san xuat phai tuyén b6 cac phan nao cua thiét bi 1a hé va phan nao dwoc bao vé. Thiét bi binh
thwdng duwoc bado vé bdi mai che phai dwoc kiém tra véi mai che trong diéu kién méi trudng chi rd trong
IEC 60945.

2.2.1.4. Nha san xuét phai chi rd cac diéu kién can truwéc khi thtr madi trwdng, vi du, kich hoat cac quat lam
lanh trwde khi thir.

2.2.2. Diéu kién do kiém

Diéu kién do kiém binh thuong va téi han dwoc dinh nghia dwdi dang cac diéu kién moi truong va cac
tham so nguon dién cung cap. Thuat ngtr “binh thwong” & day tay thudc vao nglr canh, voi lvu y cu the la
cac diéu kién do kiém binh thwdng va téi han bao trum mot pham vi rong cac diéu kién co thé xay ra trén
tau.

Nguon do kiém pha| c6 kha nang cung cép céac dién ap do kiém binh thuwong, téi han va cac tan sb dbi voi cac
nguon xoay chiéu, cho moi gia tri bién thién cla téi gay ra bdi EUT, nghia la dién tré trong cia n6 phai di nho

dé khong anh hwéng dén két qua do kiém. Dién ap ngudn va tan sb phai dwoc do tai cac cwe dau vao cla
EUT.

Doi v&i thiét bi st dung ngudn l1a &c quy tich hop, viéc s& dung ngudn do kiém chi vi muc dich tién lgi, va
phai dugc sy dong y cua nha san xuat. Trong tredng hop khong co sy thong nhat, két qua do kiém khi st
dung &c quy phai thay thé két qua do kiém s dung ngudn do kiém.

2.2.2.1. biéu kién do kiém binh thuwong
Diéu kién mdi trwong binh thwong & nhiét do tir +15°C dén +35°C va dd am twong ddi tr 20% dén 75%.

Khi khéng thé thuc hién do kiém & diéu kién moi treong trén, cac anh hwdng gay ra bdi diéu kién do kiém
thire té can dwgce ghi trong bién ban thtr nghiém.

bién ap do kié‘m binh thuwong phai c6 dung sai +3% so voi dién ap ngqén trén tau danh dinh. Vé&i cac
ngudn xoay chiéu, tdn sb ngudn do kiém phai c6 dung sai +1 Hz so v&i tAn sb danh dinh.

2.2.2.2. biéu kién do kiém t&i han

Phong do phai md phong cac diéu kién khong gian tw do tét nhat co thé, bang viéc st dung kich thwoc
Ion so v&i EUT hay tao ra luong Iwu thdng khi. Phong do phai dwoc x&r Iy chong lai tai bire xa nhiét cia
EUT. T6c d6 tang gidm nhiét d6 cla phong do EUT phai la 1°C/phut va, ngoai trir co diéu kién khac dwoc
chi r, dd 4m trong phong do phai dwoc kiém soat dam bao khéng c6 ngung tu hoi nwéc.

Bién thién ngudn dwoc cho & Bang 1 sé& dwoc s dung thich hop cho EUT.

Bang 1. Bién thién nguén t&i han

Nguoén Bién thién nguon, % Bién thién tan s6, %
a.c. +10 +5
d.c. +30 Khdéng ap dung
-10

Dién ap do kiém t&i han duéi st dung cho cac ac quy tich hop sé phu thudc vao loai ac quy st dung, cu

thé:

- So cép: &c quy alkaline hay lithium: 0,8 14n dién &p danh dinh cta ac quy;

- Ac quy thiy ngan: 0,9 1an dién ap danh dinh cla &c quy;

- Thir cAp: &c quy cadmium: 1,2 va 0,9 1an dién ap danh dinh cla &c quy;

- C4c loai 4c quy khac: dién &p chi dinh b&i nha san xuét.

Dién 4p do kiém t&i han trén s dung cac &c quy tich hop so cép sé 1a dién ap danh dinh cta &c quy.

Dién ap do kiém toi han d6i voi thiét bi st dung ngudn dién khac, hay co kha nang hoat dong & nhiéu
nguon dién khac nhau, phai duwgc thda thuan véi nha san xuat va dwoc ghi lai trong bién ban thir nghiém.

Ké hoach do kiém chat lwgng va kiém tra chat lwong EUT dwoc xac dinh & Bang 2.

Bang 2. Ké hoach do kiém chéat Iwong va kiém tra chat lwong

Nguon

Bién thién nguon, %

Bién thién tan so, %

Néng khé

Do kiém chét lwgng

Kiém tra chat lwong




No6ng am Kiém tra chat lwong -

Nhiét d6 thap Do kiém chat lwong Kiém tra chat lwong

Nhiét dé binh thwdng Do kiém chat lwong Do kiém chat lwong

2.2.2.3. Diéu kién khac nghiét

Cac diég kién nay vwot cac didu kién toi han & trén, trong d6 EUT phai hoat dong c6 hoac khong suy
gidm chét lwgng nhw chi rd trong tiéu chuan thiét bi. Dong khac nghiét dwoc dinh nghia la dong Ién hon so
v&i dong hoat dong binh thwdng.

Dién ap khéc nghiét 1a dién ap 16n hon dién ap & muc 2.2.2.2. Nha san xuét can cung cap céc bién phap
bao vé & mirc d6 thich hop chéng lai diéu kién khac nghiét va khi kich hoat cé thé ddi hai phai thiét 1ap lai
EUT, chang han bang cach thay thé ciu chi. Ngudn dién phai dwoc diéu chinh lai dé kich hoat béo vé va sau
khi thiét 1ap lai EUT, can thwc hién kiém tra chat lwong tai didu kién do kiém binh thwong.

Bau noi sai ngudn ciing dwoc xem la diéu kién khég nghiét. EUT phai chiu dwoc dau ndi sai cwc ngudn hay
tht tw pha trong vong 5 phat. Sau khi két thic kiém tra, va thiét lap lai phan bdo vé EUT, néu can thiét,
phai dau ndi ngudn cung cap binh thwdng va tién hanh kiém tra chat lwong.

2.2.3. Thir chat lwong
2.2.3.1. Khai quéat

2.2.3.1.1. Phép kiém tra chat lvgng hodc do kiém chét lwgng thong thwong phai bao gém cac phép kiém
tra truyén thong tin gilbla EUT va mot thiet bi mo phong Inmarsat LES. Cac thong tin tiéu dé cua tau co
thé can dwoc cung cép.

2.2.3.1.2. T4t ca céc phép kiém tra phai dwoc thuc hién véi gia tri C/No bang 51 dBHz + 2 dB, do tai bang L.

2.2.3.1.3. Viéc kiém tra tuan thi cac yéu cau ky thuat dwoc cung cp bdi cac phép do kiém chét lvong
hay kiém tra chat lwgng nhw dinh nghia trong muc 1.4 & cac diéu kién do kiém binh thwéng, trir khi cé cac
chi dinh khac.

2.2.3.2. Cac phép kiém tra tiéu chuan

2.2.3.2.1. Phép kiém tra A: Phép kiém tra Telex song cong (tau kh&i tao)

Nguwoi diéu khién EUT phai thiét 1ap mot kénh telex song cong véi d6 wu tién thich hop.

Trong qua trinh giam sat, phai kiém tra tinh chinh xac cta céac trao déi cudc goi, tra |oi.

Nguwi didu khién EUT phai phat ban tin thir: TEST A (LF, CR)

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG (FROM EUT) (LF, CR) 0123456789 (LF, CR)
Ngudi diéu khién thiét bi mé phdng LES phai phat ban tin thir: TEST A (LF, CR)

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG (FROM LES) (LF, CR) 0123456789 (LF, CR)
Nguoi diéu khién EUT phai ngat cudc goi.

2.2.3.2.2. Phép kiém tra B: Phép kiém tra Telex song cong (b& khéi tao)

Nguwi didu khién thiét bi md phéng LES phai thiét lap mot kénh telex song cdng véi do wu tién thich hop.
Trong qué trinh giam sat phai kiém tra tinh chinh xac ctia cac trao dbi cudc goi, tra Ioi.

Nguwoi diéu khién thiét bi mé phéng LES phai phat ban tin thir: TEST B (LF, CR)

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG (FROM LES) (LF, CR) 0123456789 (LF, CR)
Nguwoi diéu khién EUT phai phat ban tin thi: TEST B (LF, CR)

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG (FROM EUT) (LF, CR) 0123456789 (LF, CR)
Ngudi diéu khién EUT phai ngat cudc goi.

2.2.3.2.3. Phép kiém tra C: Phép kiém tra Telex don cdng (bd khdi tao)

Nguwoi diéu khién thiét bi mé phéng LES phai thiét [ap mot kénh telex don céng véi do wu tién thich hop.
Nguwoi diéu khién thiét bi mé phdng LES phai phat ban tin thiv:

TEST C (LF, CR)

THE QUICK BROWN FOX JUMPS OVER THE LAZY DOG (FROM LES) (LF, CR) 0123456789 (LF, CR)
Ngudi diéu khién thiét bi mé phdng LES phai ngat cudc goi




2.2.3.2.4. Phép kiém tra D: Phép kiém tra dién thoai song cong (tau khéi tao) Ngwoi diéu khién EUT phai
thiét 1ap mét kénh dién thoai song céng v&i dd wu tién thich hop.

Nguwoi diéu khién EUT phai néi rd rang:

“This is the EUT operator performing test D, delta. Please report my speech quality. Over” Nguoi diéu
khién thiét bi mé phdng LES phai tra 16i:

“This is the LES simulator operator performing test D, delta. Your speech quality is good/poor. Please report my
speech quality. Over” Nguoi diéu khién EUT phai tra 16i:

“Your speech quality is good/poor. | am now clearing the channel. Over” Nguoi diéu khién EUT phai ngét
cuéc goi.

2.2.3.2.5. Phép kiém tra E: Phép kiém tra dién thoai song cdng (bd khdi tao)

Nguwoi didu khién thiét bi mé phéong LES phai thiét lap mot kénh dién thoai song cong véi do wu tién thich
hop.

Nguwoi diéu khién thiét bi mé phdng LES phai néi rd rang:

“This is the LES simulator operator performing test E, echo. Please report my speech quality. Over”

Nguwoi diéu khién EUT phai tra 16i:

“This is the EUT operator performing test E, echo. Your speech quality is good/poor. Please report my speech
quality. Over”

Ngudi diéu khién thiét bi mé phdng LES phai tra 1oi:

“Your speech quality is Good/Poor. | am now clearing the channel. Over” Nguoi diéu khién thiét bi mé phong
LES phai ngat cudc goi.

2.2.3.3. C4c két qua yéu cau

2.2.3.3.1. V&i phép kiém tra chat lwong (1.4.5), trong Phép kiém tra A cho telex, khdng c6 I6i nao xay ra trong
moi hwéng truyén va trong Phép kiém tra D cho truyén thoai, phai cé kha nang phan biét ré ndi dung clia ban
tin thoai.

2.2.3.3.2. V&i phep do kiém chét lwong (1.4.6), trong Phép kiém tra A, B va C cho telex, khoéng c6 16i
nao xay ra trong moi hwo’ng truyén va trong Phép kiém tra D va E cho truyén thoai, phai c6 kha nang
phan biét ré rang ndi dung cua ban tin thoai.

2.2.4. Thir moi trwong

2.2.4.1. EUT phai dwoc thr tuan tha theo cac yéu cau vé mai truong theo nhw IMO A.694, chi tiét trong
IEC 60945. Tuan thu theo cac dieu kién thtr moi trwdong dwoc kiém tra b&i Inmarsat ngoai trir thtr rung va
khong can lap lai.

2.2.4.2. Tht rung

2.2.4.2.1. Muc dich

Phép thir ndy xac dinh kha nang chiju rung cua thiét bi ma khoéng bi hdng héc co hoc hay suy gidm vé
chat lwgng. Phép thdr md phdng anh hudng cda rung xay ra trén tau do hoat dong clia chan vit va may
moc. NGO thwong xdy ra voi tan so 13 Hz theo chieu thang ding. Phép th» & tan s6 cao hon mo phéng
trwdng hop chidn ddng manh do béo bién va thwdng theo phuong ngang. Phép thtr khong mo phong cac anh
hwéng khi bién & trang thai hoat ddng binh thwdng gay ra cac hién twong nhw soéng, du dwa, nhap nhé va
khi tau di chéch hwéng, trong tranh hay nhé 1én hup xuong.

2.2.4.2.2. Phwong phap thir

EUT, cung v&i cac bd phan gidm x6c va rung dong kém theo, phai dwoc gan 'én véi ban rung bang céac
phwong tién hd tro va dat & tw thé binh thwdng. EUT cé thé dwoc treo dan hdi d bu trong lwvgng khéng
chiu dwng dwgc cua ban rung. Co thé thwe hién bé tri dé giam thiéu hoac triét tieu anh hwéng cla trwong
dién t cla thiét bi rung 1&n hoat déng cia EUT.

EUT phai chiu rung theo chiéu ding dang hinh sin tai moi tan sé gita:
- 2 Hz dén 5 Hz va dén 13,2 Hz v&i do 1éch 1 mm + 10% (7 m/s? téc do tang cwce dai tai 13,2 Hz);

_Trén 13,2 Hz va t&i 100 Hz véi tbe do tang cuc dai khong ddi 7 m/s2.

Téc d6 quét tan sb phai la 0,5 octaves/phit cho phép phat hién cong hudng & bat ky thanh phan nao cua
EUT.



Do cong hwdng sé thwe hién trong subt qué trinh thor. Trong qua trinh do cong hwéng, EUT sé dwoc theo
ddi bén ngoai bang cac dung cu nghe nhin phat hién cac dau hiéu cua bat ky hién twong coéng hwdng nao
& bét ky thanh phan nao cé thé anh hwéng dén sy toan ven ctia EUT.

Viéc theo d&i do phai dugc ghi trong bién ban thir nghiém. Néu c6 bét ky hién twong cong huong nao ghi
duwoc bdi bd cdm (ng gan cd dinh bén ngoai EUT tai vi tri _phat hién cac d4u hiéu ré rang cla cong
hwdong, co ty I1€ bién do dao dong do duoc 2 5 so Vo bé mat gan EUT, EUT phai chiu dwoc phep thtr rung
tai méi tan sb cdng hwdng véi mic rung chi rd trong phép thr trong khoang 2 h. Khi cac tan sb cong
hwdng c6 quan hé song hai voi ty 1€ bién do dao dong = 5, chi can kiém tra & tan sé chinh. Néu khong co
cong hwdng véi ty s6 bién do dao déng = 5, phép thlr kha nang chiu dwng phai dwoc thwe hién tai mét tan sb
don thu dwoc. Néu khong c6 cong hwédng, Kidm tra kha nang chiu dwng dwoc thwe hién & tan sé 30 Hz.

Kiém tra chét lwgng can duoc thuc hién it nhat mot 1an trong méi qua trinh thir kha nang chiu dyng va it
nhat mét l1an sau khi két thuc phép thir.

Tha tuc thwe hién rung can dwoc 18p lai & mét trong hai hwéng trwe giao trong mat phdng ndm ngang.
Cac thong tin khac dwgc cho & IEC 60068-2-6.

2.2.4.2.3. Két qua yéu cau

Cac yéu cau clia kiém tra chat lwong can dwoc théa man.

2.2.5. Phat xa dién tw

2.2.5.1. Khai quat

Trong khi do phéat xa dién tlr, EUT phai hoat dong trong diéu kién do kiém binh thwéong, va cac thiét lap diéu
khién c6 thé anh hwéng dén mirc phat xa dan hay phat xa birc xa phai dwoc thay déi dé dat dwoc mirc
phat xa I&n nhat. Néu EUT c6 nhiéu trang thai hoat ddng, nhw trang thai hoat déng binh thwéng, trang
thai che (stand- by)... trang thai tao ra mrc phat xa cwc dai phai dwoc kich hoat va cac phép do day du
phai dwoc thuc hién & trang thai nay. Két néi ang ten ciia EUT, néu c6, phai dwoc két cubi voi ang ten gia
khdng blrc xa.

Dbi véi cac phép do phéat xa blre xa, thiét bi c6 bd phat séng vo tuyén hoat dong trong bang tan do phai &
trang thai hoat dong nhuwng khdong phat.

Doi voi cac phép do phat xa dan voi thiét bi c6 bd phat song vo tuyén, phai co bang loai trir 200 kHz co
tam tai tan so co ban va cac hai trong bang do.

Céc giao dién dac biét ciia EUT véi mdi trwdng dién tr bén ngoai dwoc goi la cac cong. Gidi han vat ly
clia EUT qua dé cac trwdng dién tlr ¢ thé birc xa hay tac dong la cdng vé (Hinh 1).

Cong vo

Cong nguén AC Cong dat
Thiét bi

Céng nguén DC Céng tin hiéu/diéu khién

Hinh 1. Vi du minh hoa cac céng trong phép thir mién nhiém va phat xa dién tw
Céc diéu kién va phép do duoc téom tat & Bang 3.

Bang 3. Phat xa dién tw

X&ch tay Phan dwoc bao vé Phan hé Phan chim
Phat 10 kHz-150 kHz 63 mV-0,3 mV (96 dBUV-50 dBpV)
xa dan 150 kHz-350 kHz 1 mV-0,3 mV (60 dBuV-50 dBuV)
350 kHz-30 MHz 0,3 mV (50 dBuV)
Phat 150 kHz-300 kHz 10 mV/m-316 pV/m (80 dBuV/m-52 dBuV/m)
iz bUC| 300 kHz-30 MHz 316 PV/m-50 pV/m (52 dBuV/m-34 dBpV/m)
30 MHz-2 GHz 500 pV/m (54 dBpV/m) ngoai trir:
156 MHz-165 MHz 16 pV/m (24 dBuV/m) gan dinh
hoac 32 uVv/m (30 dBuV/m) dinh

2.2.5.2. Phat xa dan
2.2.5.2.1. Muc dich




Phép thir nay do cac tin hiéu do thiét bi phat ra tai céng nguén c6 thé dan sang ngudn cung cép cla tau,
do do sé gay nhieu Ién céac thiét bi khac.

2.2.5.2.2. Phuong phap do

Phat xa phai dwoc do bdi thiét bi thu do gan dinh nhw chi rd trong TCVN 6989-1:2003. Mang ngudn gia V
theo nhw TCVN 6989-1:2003, nhw & Hinh 2, duwgc s dung dé cung cap tré khang xac dinh & tan sé cao
qua cac cwe cha EUT, va dé cd lap mach kiém tra khéi cac tin hiéu tan sé séng vo tuyén khéng mong mudn
trén mang ngudn. Do réng bang tan do trong dai tn tir 10 kHz dén 150 kHz 14 200 Hz, va trong dai tan tir 150
kHz dén 30 MHz 1a 9 kHz.

C4c cap ngudn dau vao gitra cac céng ngudn a.c. va d.c. ciia EUT va mang nguon gia phai dwoc che chén va
khong vuot qua do dai 0,8 m. Néu EUT co nhiéu hon mét khéi voi cac cong nguon a.c va’hoac d.c riéng, cac
cong ngudn clia ciing mot dién ap cung cap danh dinh c6 thé dwoc ndi song song véi mang cung cap ngudn

gia.
Do kiém phai duoc thuc hién véi moi thiét bj do va EUT duwoc d& va gan voi mat phéng dat. Trong trwdng hop
khdng co6 mat phang dat, c6 thé thuwc hién cac sép dat twong dwong st dung khung hay tham kim loai cla
EUT lam d4t chuan.

1000 0
—
e S0
| I
TIEE —I— —l— ! Th,iét bi E:Elni i Bgdthll
]l 1 kemtra : .
i ! | = = =
100040
7 500

Hinh 2a. Vi du mé phéng mang nguén gia V 50 Q/50 pH + 5 Q str dung trong dai tan sé tir 10 kHz dén
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Hinh 2b. Vi du mé phéng mang nguén gia V 50 Q/50 pH + 5 Q st dung trong dai tan s6 tir 150 kHz
den 30 MHz

Hinh 2. Mang nguén gia dé kiém tra phat xa dan
2.2.5.2.3. Két qua yéu cau

Trong dai tn tlr 10 kHz dén 30 MHz, dién &p tan sb vo tuyén ctia cAc cwe ngudn cung cap cta EUT khong
dwoc vwot qua gia tri quy dinh trong Hinh 3.
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Hinh 3. Gi&i han dién ap tai cwc tan sé vé tuyén cho phat xa dan
2.2.5.3. Phat xa btrc xa tir céng vé
2.2.5.3.1. Muc dich

Phep ther nay do bat ky tin hiéu nao blrc xa tir thiét bi ma khéng qua &ng ten va cé thé gay nhiéu lén cac
thiét bi khac cta tau, nhw cac thiét bi thu séng vo tuyén.

2.2.3.3.2. Phuong phap do

a) Thiét bi thu do gan dinh chi rd trong TCVN 6989-1:2003 dwoc st dung. D6 rong bang tan thiét bj thu
trong dai tan tir 150 kHz dén 300 MHz la 9 kHz, va trong dai tan tlir 30 MHz dén 2 GHz la 120 kHz.

Vi cac tan s6 tir 150 kHz dén 30 MHz phép do phai si dung trwong tir H. Ang ten do la ang ten vong c6
man chén dién va cé kich thuwdc sao cho c6 thé dat viva khit trong mét hinh vudng cé mdi canh dai 60 cm,
hay mét thanh ferit thich hgp nhw chi rd trong TCVN 6989-1:2003.

Hé s6 hiéu chinh ctia &ng ten bao gém hé sb +51,5 dB chuyén dbi cwdng dé tir trwdng thanh dién truong
twong &ng.

V6i cac tan sé trén 30 MHz phép do phai st dung trwdng tir E. Ang ten do |a ang ten lwéng cwe can béng do
dai cong hwéng, hay lvéng cuwc thu gon thay thé hay &ng ten c6 dd ting ich cao nhw chi ré trong TCVN
6989-1:2003. Kich thwéc clia ang ten do theo hwéng clia EUT khong dwoc vwot qué 20% khoang cach dén
EUT. V&i cac tan sbé trén 80 MHz, c6 thé thay dbi do cao cla tdm &ng ten do so v&i mét dat trong pham vi
tr 1 m dén 4 m.

Vi tri do kiém phai tuan thi TCVN 6989-1:2003, st¢ dung mét phang dat bang kim loai va co kich thuwéc
sao cho cho phép khoang cach do la 3 m.

EUT phai dwoc lap dat hoan chinh, day da véi cac cap két ndi lien két va dwoc gan 1én mat phéng hoat
dong binh thwdng.

Khi EUT gém nhiéu khéi thi cac cap lién két (khac véi phi do dng ten) gitra khéi chinh va cac khéi khac phai
bang gia tri cuc dai xac dinh b&i nha san xuét hodc 20 m tuy theo gia tri nao nhé hon. Cac cong vao/ra sdn
c6 phai dwoc két n0| v&i cap c6 do dai cyc dai quy dinh b&i nha san xuét hodc 20 m tuy theo gia tri nao nhéd
hon va duwoc két cubi dé md phdng tré khang cua thiét bi phu tro ma chidng thwong ndi téi.

Phan chiéu dai vuot qua cla cac cap nay phai dwoc bo lai tai diém gitra voi méi bo tir 30 cm dén 40 cm
trong mat phdng ndm ngang t cdng ma chung két ndi. Néu _khong thé thwe hién dwoc d|eu nay do khi
cap lén hay c6 d6 clrng cao, thi cé thé sép xép cap cang gan véi yéu ciu cang tbt va sdp xép nay phai
dwoc néu ré trong bién ban thir nghiém.



Ang ten thir dwoc dat cach EUT 3 m. Tam cua &ng ten cach mat dat it nhat 1,5 m. Ang ten trwong E dwoc
diéu chinh dd cao va huwéng quay dé c6 phan cuc ding va _ngang, khi da song song véi méat dat, dé xac
dinh mtre phat xa cuc dai. Cudi cung ang ten duwoc di chuyen vong quanh EUT, dé xac dinh mic phat xa
cwc dai mot lan niva, hay EUT co thé dwoc dat trong mat phang triec giao véi ang ten thir tai diém gitra
va quay dé dat dwoc cung mot két qua.

b) Hon ni¥a, trong bang tan s6 tir 156 MHz dén 165 MHz, phép do phai duoc 13p lai véi d6 rong bang tan thu
9 kHz, cac diéu kién khac & a) sé khong dbi.
c) Cling c6 thé Iwa chon cach khac, trong bang tan s6 tir 156 MHz dén 165 MHz, 1a st dung mot thiét bi thu
gia tri dinh hay thiét bi phan tich tan s6, tuy theo théa thuan gitra nha san xuat va co quan do kiém.
2.2.5.3.3. Két qua yéu cau
a) Trong dai tan tlr 150 kHz dén 2 GHz, gidi han blrc xa tai khodng cach 3 m tir cdng vé dwoc chi rd & Hinh
4.
b) Trong dai tan tir 156 MHz dén 165 MHz, gi¢i han birc xa tai khodng cach 3 m tlr céng vé la 24 dBuV/m.
c) Trong céach lwa chon khac, trong dai tan tlr 156 MHz dén 165 MHz, gi¢i han phat xa tai khodng cach 3 m
tr cong v la 30 dBuVv/m.
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HINH 4. GIOI HAN PHAT XA BU'C XA TU CONG VO
2.2.6. Mién nhiém dién tir
2.2.6.1. Khai quat
Trong céac phép thir nay, EUT phai tuan thi cau hinh hoat dong, thi tuc 1ap dat va néi dét binh thwong, triv
khi cé thay d6i dwgc chi r8, va hoat ddng trong dieu kién do kiém binh thwong.
Giao dién dac biét cia EUT voi in trwong dién tir bén ngo}éi dugc goi 1a cac cbng. Gidi han vat ly cla
EUT qua d6 céac trwong dién tir cé thé blrc xa hay tac dong la cong vé (Hinh 1).
Céac phép the ghé do chénh léch la cac phép thir dwoc ap dung gilra cac dwdng dién, dwdng tin hiéu va
dwdng diéu khien.
Céc phép thir ché d6 chung la cac phép thir duoc ap dung gitra cac nhom dwong day va diém tham chiéu
chung, thuong la dat.



Déi voi cac phép thir mién nhiém, cac két qua dwoc danh gia theo cac tiéu chi chéat lvgng phu thude vao
cac dieu kién hoat dong va cac dac tinh chirc nang cda EUT, va dwgc dinh nghia nhw sau:

- Tiéu chi chat lwong A: EUT phai tiép tuc hoat dong binh thuéng trong va sau khi thir. Khéng dwoc xay ra
suy glam chét lwong hay mat chirc ndng nhw da dinh nghia trong tiéu chuan thiét bi va chi tiéu ky thuat do
nha san xuét cung cap

- Tiéu chi chéat lwong B: EUT phai tiép tuc hoat déng binh thuong sau khi thtr. Khong dwoc xay ra suy glam
chat lwong hay méat chirc ndng nhw da dinh nghla trong tiéu chuan thiét bj va chi tiéu k§ thuat do nha san
xuét cung cép. Trong khi thtr cho phép suy gidm chét lwong hay mét chirc ndng nhwng cé thé tw phuc hdi
nhwng khéng cho phép thay ddi trang thai hoat ddng thwc té hay sé liéu lwu trir.

- Tiéu chi chat lwgng C: cho phép suy gidm hodc mét chirc nang tam thoi trong khi thir, voi diéu kién chirc
nang c6 thé tw phuc hdi, hodc co thé phuc hdi lai sau khi két thic phep thiy bang cac by phan diéu khién,
nhw da dinh nghta trong tiéu chuan thiét bj va chi tiéu ky thuat do nha san xuét cung cép.

Céc diéu kién va phép thir dwoc tdm tat trong bang 4 dwéi day. Bang 4 ciing cung cp cac yéu cau chi tiéu
chét lwong cho thiét bi vo tuyén va thiét bi dinh vi. V&i cac loai thiét bi khac, tiéu chi chat lwong phai duwoc
cung cép trong tiéu chudn thiét bi twong (ng va céc chi tiéu k¥ thuat do nha san xuét cung cép, tuy nhién, téi
thiéu EUT phai tuan tha tiéu chi chéat lwong C.

Bang 4. Mién nhiém dién ti

Xach tay Phan dwoc bao vé Phan hé Phan chim
Nhiéu dan ’tén * 3Vr.m.s e.m.f 150 kHz - 80 MHz, 10 V r.m.s e.m.f tai cac tan sb diém
s0O vO tuyen quy dinh

Cac cbng ngudn a.c va d.c, cong diéu khién va tin hiéu, ché d6 chung

Tiéu chi chéat lwong A

Nhiéu btrc xa 10 V/m 80 MHz - 2 GHz *
Cbng vo

Tiéu chi chéat lwong A

Chuyén tiép * Dién ap 2 kV trén cac cong ngudn a.c.
nhanh pién ap 1 kV ché do chung trén cac cdng didu khién va tin hiéu.

Tiéu chi chéat lwong B

Chuyén tiép 1 kV dwdng/dat, 0,5 kV dwdng/dwdng
Chém . 2 X
Céac cong ngudn AC

Tiéu chi chat lwong B

Bien doi * Dién ap £ 20% cho 1,55, tin s6 £ 10% cho 5
nguon ngan o X
han Cac cong nguon AC
Tiéu chi chat lwvong B
L6i ngudn * Ng&t 60 s

Cac cbéng ngudn a.c va d.c.

Tiéu chi chat lwong C

Phéng tinh Tiép xuc 6 kV *
dien Khong khi 8 kv

Tiéu chi chat lwgng B

*: Khéng quy dinh

2.2.6.2. Thiét bi thu séng vé tuyén

Néu EUT c6 gén thiét bi thu séng vé tuyén, cac tan sb trong bang loai trlr, cung voi cac dap tng cua thiét bj
thu bang hep (dap (rng gia), phai khéng ndm trong cac phép thir mi&én nhiém véi nhidu blic xa va nhiéu
dan.

2.2.6.2.1. Bang loai tri

Bang loai trr cla thiét bj thu dwoc dinh nghta la bang tan hoat dong cla thiét bj thu, do nha san xuét cong
b6, m& rong tai cac gidi han thém 5% gia tri.




2.2.6.2.2. Danh gia dap ¢rng thiét bi thu

Dap ng bang hep cho phép (dap trng gid) dwgc xac dinh bang phuong phap sau: Néu tin hiéu thd (tin hiéu
khong mong mudn) lam suy glam chét lvgng tai mot tan so riéng, tan sb tin hiéu thir phai dwoc ting thém
mot lwong gap déi dd rong bang tan cta b loc IF may thu nam ngay trwédc bd gidi diéu ché, theo nhw cong bd
clia nha san xuét. Tin hiéu thir sau d6 dwoc gidm mét lwong twong dwong.

Néu khéng co6 suy glam chét deng tai ca hai tan sé nay thi dap ¢ng & day dwoc goi la dap ung bang hep
cho phép. Néu van c6 suy gidm chét lwong, thi c6 thé do phan thay ddi da lam cho tan sé cua tin hiéu
ther twong ng véi mot dap tng bang hep khac. Diéu nay dwoc xac dinh bang cach I1&p lai cac thh tuc trén
bang cach tang va gidm tan sé tin hiéu thir thém 2,5 1an do réng bang tan & trén.

Néu van c6 suy gidm chét lwong thi dap rng & day khéng dwoc coi la dap ng bang hep cho phép.
2.2.6.3. Mi&n nhiém déi v&i nhiéu dan tan sé vé tuyén
2.2.6.3.1. Muc dich

Phép thr ndy m6 phong anh hwdng cia nhiéu duoc gay ra trén duwong ngudn, dwong tin hiu va diéu
khién ttr cac thiét bi phat séng vo tuyén trén tau tai cac tan s6 dwéi 80 MHz.

2.2.6.3.2. Phwong phap thir

EUT dwoc dat trén mot tAm d& cach dién cé dd cao 0,1 m so vé&i mat phadng tham chiéu dat (xem Hinh 5).
Thiét bi phu tro’ (AE) can thiét cung cAp ngudn va céc tin hiéu can thiét cho EUT dé hoat dong binh thwdng
va kiém tra chat lwong phai duwoc két ndi bang day céap, véi cac thiét bi ghép va tach thich hop (CDNs)
tai khodng cach 0,1 m va 0,3 m tlr EUT (xem Hinh 6). TCVN 8241-4-6:2009 chi rd thiét ké cia CDNs va cac
kep tiém thay thé néu khong thé sir dung CDN.

Thiét bi Thiét bi cén Thiét bi
phy tro 1 CDN lafm tra s phy tror 2
| | |
o A / A A
Wit phing tham chiéu dat N R
A dF 0,1 m I |
Ta |1
' |
ro T T T T T T T T T T T |
| |
: B phit RF :
| B phat thi |
| |
Chu thich:
T Két cubi 50 Q
T2 Suy hao céng suét (6 dB)
CDN Mang ghép/tach

Hinh 5. So d6 thiét 1ap thir mién nhiém ddi v&i nhiéu dan tan sé vo tuyén
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Chu ¥ cDN-M3, C, (typ) = 10 nF, C, (typ) = 47 nF, R = 300 Q, L = 280 pHtai 150 kHz.
CDN-M2, C, (typ) = 10 nF, C, (typ) = 47 nF, R =200 Q, L = 280 pH tai150 kHz.
CDN-M1, C, (typ) = 22 nF, C, {typ) = 47 nF, R = 100 Q, L = 280 pH tai 150 kHz.

Hinh 6. Vi du minh hoa so d6 don gian cia CDN sir dung v&i cac ngudn cung cap khéng c6 I&p che
chan, trong phép thtr nhiéu dan tan so vo6 tuyen

Phép thir phai dwoc thyc hién véi bo phat thir ndi lan Iwot véi cac CDN, trong khi cac cdng vao RF khong
kich thich dén CDN dworc két cudi bang tré khang 50 Q.

Bo phat thir phai dwoc thiét 1ap cho m6i CDN véi AE va EUT dwoc ngét ra va thay thé bang cac tré khang
150 Q. B6 phat thir phai cung cap e.m.f khong diéu ché tai cong EUT v&i mire thr yéu cau.

Phép thtr dwoc tién hanh nhw trong TCVN 8241-4-6 v&i cac mire thir sau:
- Bién d6 3 V r.m.s quét trong dai tAn sb t&» 150 kHz dén 80 MHz (m(c khac nghiét 2);

- Bién do 10 V r.m.s tai cAc tan sé: 2 MHz, 3 MHz, 4 MHz, 6,2 MHz, 8,2 MHz, 12,6 MHz, 16,5 MHz, 18,8
MHz, 22 MHz va 25 MHz;

Trong khi thir, diéu ché bién do tai 400 Hz + 10% v&i dd sau 80% + 10% sé dwoc st dung.

Téc do quét tan sé khong dwoc vurot qua 1,5 x 1075 decade/s d& cho phép phat hién I8i clia EUT.
CAc tin hiéu trén dwoc dat 1én dwdng dién, dwong tin hiéu va duwdng didu khién ctia

EUT. Phép kiém tra chat lwong EMC sé dworc tric hién trong va sau méi phép thir.

2.2.6.3.3. Két qua yéu cau

Céc yéu cau kiém tra chat lwong EMC phai dwoc thda man trong va sau phép thir twong tng véi Tiéu chi chét
lwegng A nhw chi ré trong 2.2.6.1.

2.2.6.4. Mi&n nhiém dbi v&i birc xa tan sb vo tuyén

2.2.6.4.1. Muyc dich

Phép thir nay mé phong anh hwéng cia cac thiét bj phat song vo tuyén tan sb trén 80 MHz, nhuw cac
thiét bi phat VHF dat trén tau, thiét bi vd tuyén cam tay, dat gan thiét bi.

2.2.6.4.2. Phwong phap tho

EUT phai dugc dat trong mot phong che thich hop hay budng do khéng ddi va cé kich thwdc twong xing
véi EUT (xem Hinh 7).

EUT can duoc dat & khu vure treong dong nhat va cach dién véi dat bang gia d& phi kim. Khu vire déng nhat
dwogc hiéu chuan khi phong do trong. Cau hinh ctia EUT va cac cap di cung sé dwgc ghi trong bién ban th
nghiém.

Néu gugb’ng day tw va dén EUT khéng dwoc chi rd, cac day dan song song khéng che chan sé dwoc st dung
va dé tran trong trwdng dién tr cach EUT 1 m.

Phép thir duwoc tién h'énh nhw trong TCVN 8241-4-3:200’9, tai mirc nghiém ngat 3, v&i ang ten phat dat ,déi
dién voi mot trong bon mat cla EUT. ,Khi thiét bi,cé thé dwoc st dung theo cac huwdng khac nhau (thang
dlrng va nam ngang), phép th&r dwoc tién hanh & tat ca cac mat.

EUT ban dau dwoc dat sao cho moét mat tring véi mat phang hiéu chuén. Dai tAn dwoc quét véi tbe do theo
thtr tw 12 1,5 x 10°> decade/s véi dai thn ttr 80 MHz dén 1 GHz va 0,5 x 10™> decade/s voi dai tAn tir 1 GHz



dén 2 GHz, va phai di cham dé cho phép phat hién bét ky I6i chirc nang nao cia EUT. Bét ky tan s6 nhay
cam hay tan s6 quan tdm vwot trdi nao ciing can dwoc phén tich riéng.

EUT duoc dat trong dién trwong diéu ché véi cuwdng do 10 V/im quét trong dai tan tr 80 MHz dén 2 GHz.
Piéu ché tai 400 Hz + 10% dén d6 sau 80% + 10%.

2.2.6.4.3. Két qua yéu cau

CAc yéu cau kiém tra chat lwgng EMC phai dwoc thda mén trong va sau phép thir twong (ng vai Tiéu chi chét
lwgng A nhw chi rd trong 2.2.6.1.
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Hinh 7. Vi du diéu kién thir nghiém thich hgp mién nhiém déi véi bire xa vo tuyén
2.2.6.5. Mi&n nhiém déi v&i dot bién nhanh trén dwdng dién a.c, dwdng tin hiéu va dwéong diéu khién
2.2.6.5.1. Muc dich

Phép thir nay mo phong dot bién nang Ivong thap, nhanh gay ra do chuyén mach thiét bi tao nén cung Ira
dién tai cho tiep xuc.

2.2.6.5.2. Phwong phap thir

Phép thir dworc tién hanh nhw trong IEC 61000-4-4, tai m&c nghiém ngét 3, st dung thiét bi phat th&r tuan
thd theo 6.1.1 cla IEC 61000-4-4, mang ghép/tach tuan tha theo 6.2 cta IEC 61000-4-4 cho cac dudng

dién, va gia kep ghép dién dung tuan thi theo 6.3 cia IEC 61000-4-4 cho dudng tin hiéu va dwong diéu
khién (xem Hinh 8).
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Hinh 8. Thiét Iap thtr nghiém chung cho mién nhiém d6i v&i dot bién nhanh
Xung v6&i cac déc tinh sau dwoc siv dung cho dwdng dién, dwdng tin hiéu va dwdng didu khién:

- Thoi gian qua dd  : 5 ns (Gié tri ndm gitra 10% va 90%)

- b6 réng : 50 ns (50% gia tri)

- Bién do o 2R kV ché dd chénh léch trén cac dwong dién a.c. 1 kV ché dd chung trén dwong tin
hiéu va duwong dieu khién

- Téc dd 1ap :5kHz (1 kV), 2,5 kHz (2 kV)

- ng dung : burst 15 ms trong 300 ms

- Chu trinh : 3 phut dén 5 phat cho méi xung cuce tinh dwong va am.

2.2.6.5.3. Két qua yéu cau

Céc yéu cau kiém tra chat lwong EMC phai dwoc thda man trong va sau phép thir twong tng véi Tiéu chi chét
lwgng B nhw chi rd trong 2.2.6.1.

2.2.6.6. Mi&n nhiém dbi v&i xung sét trén dwérng dién a.c.
2.2.6.6.1. Muyc dich

Phép thtr mé phéng xung sét nang lwong cao, cham gay ra do chuy&n mach thyristor [&n ngudn dién
a.c.

2.2.6.6.2. Phwong phap thir

Phép thir duoc tién hanh nhw trong TCVN 8241-4-5:2009, tai mirc nghiém ngat 2, st dung thiét bi phat séng
két hop (lai) ther tuan thd theo 6.1 cia TCVN 8241-4-5:2009, két hgp v&i mang ghép/tach tuan tha theo
6.3.1.1 cia TCVN 8241-4-5:2009 (xem Hinh 9).

Xung v&i cac dac tinh sau dwoc str dung cho cac dwong dién:
- Thoi gian qua do: 1,2 s (Gia tri ndm gitra 10% va 90%)
- D06 réng: 50 us (50% gia tri)



- Bién do: 1 kV day/dat, 0,5 kV day/day

- Téc dd 13p: 1 xung/phut

- ng dung: lién tuc

- Chu trinh: 5 phat cho méi xung cuwe tinh dwong va am.
2.2.6.6.3. Két qua yéu cau

CAc yéu cau kiém tra chat lwgng EMC phéi dwgc thda man trong va sau phép thir twong (rng véi Tiéu chi chét
lwgng B nhw chird trong 2.2.6.1.

Ed ghét sfing
két hp

L [ J— C=18uF
- 1 l
.

Mang tach

T

AC(DC) N —J__ X
Mang ngudn i
o TT

EUT

Tham chifu ¢t

1

Hinh 9a. Vi du thiét 1ap phép thir ghép dién dung trén dwong a.c./d.c.; ghép dwong téi dwong, daura
thiét bi phat tha néi
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Hinh 9b. Vi du thiét Iap phép thir ghép dién dung trén dwong a.c./d.c.; ghép dwong téi dat, dau ra
thiét bi phat noi dat
Hinh 9. Thiét lap phép thir mién nhiém déi v&i xung sét trén dwong a.c.
2.2.6.7. Mi&n nhiém dbi v&i bién déi ngudn ngén han
2.2.6.7.1. Mién tri
Phép thtr nay khong dung cho thiét bi dién ap d.c.
2.2.6.7.2. Muyc dich

Phép thir nay mé phong bién déi ngudn do tai thay d6i manh. Phan nay b6 sung cho phép thi bién déi nguén
lién tuc trong diéu kién do kiém t&i han nhw chira trong Bang 1.

2.2.6.7.3. Phwong phap thir

Bién ddi dién ap ngudn dwoc tao ra badng ngudn dién cé thé lap trinh duoc



EUT phai chju bién ddi dién ap ngudn twong trng véi gia tri danh dinh 1/phat trong 10 phut (Hinh 10) nhw
Sau:

a) Dién ap: danh dinh + (20 £ 1)%, chu trinh 1,5 s + 0,2 s, tan s6: danh dinh + (10 £ 0,5)%, chu trinh 5 s +
0,5 s, ap dat;

b) Dién ap: danh dinh - (20 + 1)%, chu trinh 1,5 s + 0,2 s, tan sb: danh dinh - (10 + 0,5)%, chu trinh 55 £ 0,5
s, ap dat.

Thoi gian tang va gidm bién dbi tAn s6 va dién 4p 12 0,2 s + 0,1 s (ttr 10% dén 90%). Cac thdng tin khac duwoc cho
trong TCVN 8241-4-5:20009.
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Hinh 10a. Phép thir 1: dién ap (V) + 20% va tan sé (f) + 10%
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Hinh 10b. Phép thir 2: dién ap (V) - 20% va tin sé (f) - 10%
Hinh 10. Bién d6i nguén trong phép thir mién nhiém déi v&i bién déi dién ap ngudn ngan han
2.2.6.7.4. Két qua yéu cau

Céc yéu cau kiém tra chat lwgng EMC phai dwoc thda man trong va sau phép thir twong ting véi Tiéu chi chét
lwgng B nhw chi rd trong 2.2.6.1.

2.2.6.8. Mi&n nhiém dbi vé&i 16i ngudn
2.2.6.8.1. Mién trer

Phép thir nay khoéng &p dung v&i EUT hoat dong bang ngudn &c quy hay duoc trang bi hoac két ndi téi &c
quy dy phong.

2.2.6.8.2. Muc dich

Phép ther nay mo phong ngét nguén trong khoang thoi gian ngén do thay déi ngudn dién va hay nhay
role. NO bao gbm ca trwong hop ngat cho phép béi Cong wéc IMO SOLAS trong viéc chuyén dbi tir
ngudn dién chinh sang nguén khan cép.

2.2.6.8.3. Phwong phap thir

EUT phai chiu ba lan ngat ngudn vé&i mdi 1an ngét khodng 60 s. Cac thong tin khac dwoc cho trong TCVN
8241-4-5:20009.

2.2.6.8.4. Két qua yéu cau

Cac yéu cau kiém tra chat lwong EMC phéai dwgc thda mén trong va sau phep thtr twong (ng voi Tiéu chi
chat lwgng C nhw chi ré trong 2.2.6.1. Khéng xay ra héng héc phan mém hay mat cac di¥ liéu quan trong.

2.2.6.9. Mién nhiém dbi véi phong tinh dién
2.2.6.9.1. Muc dich

Phép thtr nay mo6 phong anh hwdng cua phong tinh dién tir ngwdi xay ra trong moi tredng ma ngudi do
tich dién, nhw tiép xic v&i thdm soi nhan tao hay cac ao quan bang Vinyl.

2.2.6.9.2. Phwong phap thir



Phép th&r dwoc thwe hién nhw moé ta trong TCVN 8241-4-2:2009, s dung thiét bi phat tinh dién (ESD), 1a
moét tu dién dv trir nang lwgng c6 dién dung 150 pF va tré khang phéng 330 Q ndi véi mét dau phong.

EUT phai dwoc dat trén mot mat phang dat bang kim loai va cach dién véi mat phang nay. Mat phang nay
phai nhd ra téi thidu 0,5 m bén ngoai EUT & mdi mat (Hinh 11 va 12). Thiét bi phat tinh dién s& phong
dién vao cac diém trén EUT ma ngudi st dung thwdng truy nhap trong qua trinh st dung binh thuwéong.
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Hinh 11. Vi du thiét lap phép thir mién nhiém phéng tinh dién (ESD) cho thiét bi dat trén san chi ro
cac vj tri co ban cua thiét bi phat ESD
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Hinh 12. Vi du thiét 1ap phép thir mién nhiém phéng tinh dién (ESD) cho thiét bi dat trén ban chi ré vi
tri co’ ban cua thiéet bi phat ESD

Thiét bi phat ESD dwoc gilr vubng goc véi bé maét, tai vi tri co thé thwc hién phong dién va voi toc do
20 lan phéng trong mét giay. Méi vi tri dwoc thlr véi 10 lan phong dién tich dwong va am trong khoéng
thoi gian gidn cach it nhat 1 s gitra cac 1an phong dé cho phép kiém tra 16i hoat déng cla EUT. Phwong
phap hay dwoc s dung la phong dién tiép xac; tuy nhién phéng dién qua khoéng khi s& dwoc dung &
nhirtng noi khéng thé ap dung phoéng dién tiép xac, nhw trén cac bé mat son cach dién theo cong bd cua
nha san xuét.

D& mbd phéng phéng dién 1én cac vat thé dat canh EUT, 10 1an phong dién tiép xuc don, cwe tinh dwong va
am, s& dwoc st dung cho mat phang dat tai mdéi bé& mat & vi tri cAich EUT 0,1 m. 10 lan phéng dién khac sé
dwoc dat vao tam cGa mot canh ctia mat phang ghép thdng dirng (VCP), mat phang nay dwoc d&t & cac vi
tri khac nhau dd dé ca 4 bé mét ctia EUT dwoc chiéu day du.

Murc thir 14 6 kV cho phéng dién tiép xtc va 8 kV cho phéng dién qua khéng khi.
2.2.6.9.3. Két qua yéu cau

Céc yéu cau kiém tra chat lwong EMC phai dwoc thda man trong va sau phép thir twong tng véi Tiéu chi chét
lwgng B nhw chi rd trong 2.2.6.1

2.2.7. Cac phép kiém tra chung

2.2.7.1. Cac phép kiém tra sau phai dwoc thye hién
- Phép kiém tra A véi wu tién clru nan

- Phép kiém tra A vé&i wu tién an toan

- Phép kiém tra A v&i wu tién thong thuwdng

- Phép kiém tra B v&i wu tién clru nan

- Phép kiém tra B v&i wu tién an toan

- Phép kiém tra B v&i wu tién thong thuong



- Phép kiém tra C st dung ma nhém khu vie va wu tién clru nan
- Phép kiém tra D vé&i wu tién clru nan

- Phép kiém tra D vé&i wu tién thong thwong

- Phép kiém tra E v&i wu tién ctru nan

- Phép kiém tra E v&i wu tién théng thuéng

- Phép kiém tra nay c6 thé thuc hién clung luc véi 2.2.6.3.

Céc cudc goi kiém tra nay phai duoc thiét lap bang cach sir dung mét nit cadnh bdo cru nan cung vi tri voi
EUT.

2.2.7.2. Cac két qua yéu cau

Cac cudc goi phai dwoc thiét 1ap va hiy bé theo mong mudn. Voi cac phép kiém tra Telex, phai khong nhan
dwoc 16i ky tw nao. V&i cac phép kiém tra dién thoai, chat lwgng cudc goi phai tét & ca 2 hwéng goi.

2.2.8. Cac phép kiém tra hoat dong
2.2.8.1. Phép kiém tra Telex
2.2.8.1.1. Phwong phap kiém tra

Phép kiém tra A phai duoc thuc hién st dung wu tién clru nan, cudc goi dwoc khdi tao tlr nut cadnh bao
clru nan tir xa, dwoc dat xa EUT it nhat 10 m.

2.2.8.1.2. Céac két qua yéu cau

Céc cudc goi dwoc thiét 1ap va hiy bé theo mong mudn. Khéng c6 16i ky tw nao nhan dworc.
2.2.8.2. Phép kiém tra dién thoai

2.2.8.2.1. Phwong phép kiém tra

Phép kiém tra D dwoc thwe hién st dung wu tién clru nan, cudc goi duoc khéi tao tir nut canh bao clru nan t
xa, dinh vj cach EUT it nhat 10 m.

2.2.8.2.2. Céac két qua yéu cau

Céc cudc goi dwoc thiét 1ap va hdy bd theo mong muébn. Chét lwong cudc goi phai tot & ca 2 huéng.
2.2.8.3. Uu tién ctru nan

2.2.8.3.1. Phwong phéap kiém tra

a) Mét cude goi Telex song cong thdng thuweng duoc thiét 1ap tr EUT. Phép kiém tra A dwoc thuc hién véi wu
tién ctru nan ma khéng hdy bd cudc goi théng thwdng dang thwe hién.

b) Mét cudc goi dién thoai song cong théng thwdng dworc thiét 1ap tir EUT. Phép kiém tra A dwoc thyc hién
v&i wu tién clru nan ma khong hdy bd cuéc goi théng thwdng dang thuwe hién.

c) Mot cudc goi Telex song cong thdng thuwerng duorc thiét 1ap te EUT. Phép kiém tra D dwoc thwe hién véi wu
tién clru nan ma khéng hdy bé cudc goi thong thwong dang thwe hién.

d) Mét cudc goi dién thoai song cong thong thuong duoc thiét 1ap tr EUT. Phép kiém tra D sé duoc thuc
hién v&i wu tién ciru nan ma khéng hay bd cudc goi théng thuwdng dang thwe hién.

2.2.8.3.2. Két qua yéu cau

Céc cudc goi wu tién thdng thwdng phai bi hily bd tw déng. Cac cudce goi wu tién clru nan phai dwoc thiét lap
tw dong.

2.2.9. Ngudn dién
2.2.9.1. Nguén dién t&i han

Do kiém chét lwong va kiém tra chét lwong tai cac diéu kién ngudn t&i han dwoc thwe hién tai diéu kién moi
tridng chi rd trong Bang 2.

2.2.9.2. Didu kién khac nghiét

C4c yéu cau lién quan can dap (ng cho trong 2.2.2.3.
2.2.9.3. Bién dbi ngudn ngén han

Céc phép thir twong trng cho trong 2.2.6.7.

2.2.9.4. L&i nguédn

Céc phép thir twong trng cho trong 2.2.6.8.



3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bi tram mé&t dat INMARSAT-B sr dung trén tau bién phai tuan tha cac quy dinh k¥ thuat trong Quy
chuan nay.

4. Trach nhiém cuta té chirc, ca nhan

Cac tb chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thyc hién cac quy dinh vé ching nhan hop quy va cong bd
hop quy céac thiét bi tram mat dat INMARSAT-B st dung trén tau bién va chiju sw kiém tra cGa co quan
quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. T chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chat lugng Cong nghé thong tin va Truyén thong va cac S& Théng tin va Truyén thong
cé’tréch nhiém to ch'Pc, hwéng dan, trien khai quan ly cac thiét bi tram mat dat INMARSAT-B s dung trén tau
bién theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé Tiéu chudn nganh TCN 68- 247:2006 “Thiét bj tram mat dét
INMARSAT B st¥ dung trén tau bién - Yéu cau k¥ thuat”.

5.3. Trong trwéng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé sy thay déi, bd sung hodc dwoc thay thé
thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
CAC YEU CAU LIEN QUAN DEN LAP DAT

Sé tay thiét bi phai cung cap cac thong tin can thiét dé xac dinh EUT c6 tuan tha cac yéu cau lap dat ctia IMO
khong.

A.1. Nguén dién

A.1.1. Tram mat dat dat trén tau thwong dwoc cung cép nang lvong tw ngudn dién chinh trén tau. Ngoai
ra, c;é thé van hanh tram mat dat trén tau va cac thiét bi phu tro, gdbm ca hé thdng theo doi ang ten, tw
nguon nang lwgng thay the.

A.1.2. Viéc chuyén déi tr mét ngudn cung cap sang mot ngudn khac hozc bat ky mét gian doan nao t&i 60 s
clia ngudn dién phai khéng gay ra trang thai nglrng hoat dong cua thiét bi hay doi héi phai khdi tao lai thiét
bi bang tay.

A.1.3. Néu c6 yéu ‘céu van hanh thiét bi e nhiéu nguén nang lwong dién, cér) phai bd tri dé ’chuyén déi
nhanh tir mét ngudn nay sang mot ngudn khac nhwng khéng can sat nhap bd tri nay trong thiét bi.

A.2. Vi tri ang ten

A.2.1. Ang ten can dat & vi tri khong bi vat chan can tré lam suy gidam dang ké chat lwgng thiét bj trong moi
géc phwong vi ngang xuéng dwdi mot goc -5°.

A.2.2. Can xem xét ky lwdng anh hwdng cia rung dong khi lap dat ang ten trén cot cao va giam thiéu quat
mo. Cac vat thé nam trong pham vi 10 m t&» mai vom tao ra quat mé 1&n hon 6° sé lam gidm dang ké hoat
dong cua ang ten.

A.2.3.. Thiét bj lap dat trén tau phai tach roi, & khodng cach cho phép, khdi ang ten clia cac thiét bi truyén
thong va thiét bi dinh vi khac.

Céc théng tin bd sung c6 trong Huéng dan cai dat va thiét ké (Inmarsat:1997, Inmarsat-B design and
installation guidelines) cho Inmarsat-B.

Phu luc B
(Tham khao)

THU CAC THONG TIN AN TOAN HANG HAI (MSI)

MSI hién dang dwoc phat quang ba qua NAVTEX va SafetyNET. Inmarsat-B khong cung cép céc dich vu
nay. Bé thu dwgc MSI, can cai dat cac thiét bi thu bd sung thich hgp nam trong bé cai dat GMDSS
(xem A.701, IEC 61097-4 va IEC 61097-6).

Hinh B.1 chi rd cac khu v dia ly xac dinh cho truyén va diéu phdi cac canh béo dinh vi séng vo tuyén.



Hinh B.1. Cac khu vuc dja ly xac dinh cho truyén ba va diéu phéi cac canh bao dinh vj séng vé tuyén

Phu luc C
(Tham khao)
QUET CHUM DIEM CUA INMARSAT-B
Phan khong gian Inmarsat thé hé thir 3 mang Ivu lwgng chd yéu trong cac chum diém. M&i chim diém cung
cap dich vy chi cho phan bé mat trai dat nhin thay dworc tir vé tinh lién quan.
Két qua la cac tram mét dat dat trén tau (SES) Inmarsat-B phai c6 khad ndng xac dinh dwoc chum diém nao
la thich hop tai vi tri dia ly hién tai cia SES. Qua trinh nay goi la "Lwa chon chum diém”.
Lwa chon chum diém duoc thuc hién khi SES do (v&i gidn cach thich hgp khéng nhé hon 2 h) dd Ién tin
hiéu phat pilot trong mdi chum diém trong khu vwc dai dwong ma tau dang dinh vi.

Trong qua trinh Iwa chon chim diém (ciing nhw trong béat ky thoi diém nao ma SES dang thyc hién truyén
lwu lvgng), do SES chi cé mét may thu nén né khong thé nhan bat ky cudc goi tir bé nao, ké ca cudc goi wu
tién ctru nan.

Tuy nhién, viéc phat cac cubc goi wu tién clru nan tr tau, va viéc thu dap rng tlr bd sé khong bi anh hwéng
do viéc phat cac yéu cau tiép nhan wu tién clru nan sé lam cho qua trinh lwa chon chum diém dirng trong 6 h
tiép theo.

Tbng thi gian ma SES khong thé nhan dwoc tin hiéu wu tién ciu nan t& bd do quéa trinh lwa chon chum
diém phu thudc vao nhiéu yéu té phire tap (vi du nhw sb lwong cac chum diém bao ph hoan toan hodc
mot phan vi tri dia ly hién tai cta SES), nhung sé& khéng vwot quéa 12 pht trong mét ngay (twong dwong
v&i dd kha dung la 99,2%) cho phan khéng gian Inmarsat thé hé th(r ba. M&i chu trinh khéng kha dung
(do lwa chon chum diém) dién hinh sé& 1a 1 phut.

Thw muc tai liéu tham khao
[1] ITU, Radio Regulation

[2] IMO MSC Circular 862:1998, Clarifications of certain requirements in IMO performance standards for
GMDSS equipment

[3] IEC 61097-10:1999, Global maritime distress and safety system (GMDSS) - Part 10: Inmarsat-B ship earth
station equipment - Operational and performance requirements, methods of testing and required test results
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Thw muc tai liéu tham khao

L&i néi dau

QCVN 28:2011/BTTTT duwoc xay dwng trén co s& soat xét, chuyén déi Tiéu chuadn Nganh TCN 68-
248:2006 “Thiet bi tram mat dat INMARSAT-C trén tau bién - Yéu cau ky thuat” ban hanh theo Quyet
dinh so 30/2006/QD-BBCVT ngay 05/9/2006 cua Bo trwdng B6 Buwu chinh, Vién théng (nay la BO Thong
tin va Truyen théng).

Céc yéu cau ky thuat cia QCVN 28:2011/BTTTT phl hop voi tiéu chudn ETS 300 460 cla Vién Tiéu
chuan Vién thong chau Au (ETSI).

QCVN 28:2011/BTTTT do Vu Khoa hoc va Coéng nghé bién soan, trinh duyét va dwoc ban hanh kém theo
Thong tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011 cta B6 trwéng B6 Thong tin va Truyen théng.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| TRAM MAT BAT INMARSAT-C SU DUNG TREN TAU BIEN
National technical regulation

on Inmarsat-C ship earth station equipment



1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau chét lwong téi thidu va cac dac tinh ky thuat cho thiét bi tram mat
dat INMARSAT-C st dung trén tau bién thudc hé théng théng tin an toan va céu nan hang hai toan cau
(GMDSS) Quy chuan nay ciing ap dung cho thiét bj goi chon nhom tang cuong (EGC), nhu theo yeu
cau cla cac diéu khoan 1V/7, IV/8, IV/9 va IV/10 cia Cong woc quéc té vé An toan sinh mang trén bién
SOLAS - 1974, ciing nhw cac sra dbi, lién quan dén théng tin lién lac v tuyén &p dung cho hé
thdng thong tin an toan va ctvu nan hang hai toan cdu GMDSS.

Quy chudn nay 4p dung cho céc loai thiét bj tram mat dat Inmarsat-C st dung trén tau bién sau day:
Loai 0: mét may thu EGC riéng biét.
Loai 1: mot tram mat dat trén tau co ban chi cung cap chirc ndng trao dbi tin béo bd- dén- tau va ngwoc lai.

Loai 2: nhw loai 1 nhung c6 may thu EGC dwoc st dung nhw mot thiét bj thay thé dé chuyén théng tin
b&- dén- tau bang cach st dung chung may thu.

Loai 3: nhw loai 1 nhwng c6 may thu EGC st dung may thu doc lap.

Bang tan st dung cho Nghiép vu lwu dong hang hai qua vé tinh (MMSS) theo quy dinh cua Thé 1& thong
tin vo tuyén dién quéc té la:

MMSS
Tan s6 phat, MHz tr 1626,5 dén 1645,5
Tan sb thu, MHz tlr 1525,0 dén 1545,0

Céc yéu cau trong Quy chuan nay nham dam bao dap trng cac yéu cau ctia GMDSS, dé bao vé cac dbi
twong st dung phd tan sd khac khdi can nhiéu khéng mong muon, cho cac muc dich an toan va bao vé
tram mat dat trén tau khoi can nhiéu dién tt trrd'ng tr cac hé thong khac.

1.2. B6i twong ap dung

Quy chuan nay duwoc ap dung déi voi cac té chirc, ca nhan Viét Nam va nuéc ngoai cé hoat dong san
xuat, kinh doanh céc thiét bj thuéc pham vi diéu chinh cdia Quy chuan nay trén lanh tho Viét Nam.

1.3. Tai lidu vién dan
TCVN 6989-1:2003 Quy dinh k¥ thuat déi véi thiét bi do va phwong phap do nhiéu va mién nhiém tan sb
radid. Phan 1: Thiét bj do nhiéu va mi&n nhiém tan sbé radio

Regulations 1V/7, IV/8, IV/9 and IV/10 of the 1988 Amendments to the 1974 SOLAR convention as
amended.

ISO/R694 (1968): “Recommendations for the positioning of compasses, Method B”.
NMEA 0183, version 2.01: “Standards for interfacing Marine Electronic Devices”.

EN 55022 (1994): “Limits and methods of measurements of radio disturbance characteristics of
information technology equipment”.

IEC 510-2-1 (1978): “Methods of measurement for radio equipment used in satellite earth stations, Part 2:
Measurement for sub-system”.

1.4. Giai thich ttr ngiv

1.4.1. Tram mat dat trén tau (ship earth station)

Mot tram mat dat lwu dong hang hai (MMES) trén tau.

1.4.2. D6 rong bing tan danh dinh (nominated bandwidth)

Do rong bang tan danh dinh bao gém tat ca phd truyén dan c6 mic Ién hon mirc phat xa gia xac dinh. Do
rong bang tan danh dinh phai dd Ion dé ddm bao 6n dinh tan sb séng mang phat di. D rong béng tan danh
dinh phai nam trong bang tan phat cia MMSS, day la bang tan hoat dong cla thiét bi. Nha san xuét phai
coéng bd dod rong bang tan truyén dan danh dinh cla thiét bj va ghi lai trong két qua do.

1.4.3. Cac phat xa khéng mong muén (unwanted emissions)
Trong Quy chuén nay cac phat xa khéng mong muén 1a cac phat xa ndm ngoai béng tan danh dinh.

1.4.4. Kiém tra chat lwong (performance check) Phép kiém tra chat lwong bao goém:




- Béi voi thiét bi loai 0: thu mot tin bao EGC wu tién ctru nan;

- Béi vai thiét bi loai 1: phat di mot tin bao clru nan;

- Déi véi thiét bj loai 2 va 3: phat di mét tin bao ciru nan va thu mét tin bao EGC wu tién cru nan.
Viéc phat mét tin bdo ctvu nan dwoc xem 1a thanh cong néu:

- Thiét bj do kiém dac biét (STE) da thu dwgc tin bao ciru nan va dién gidi chinh xac tin bao nay; va

- Thiét bi can do kiém (EUT) da chi thi chinh xac cho déi twong s dung, viéc xac nhan lai d& nhan dwoc
phat tr STE.

Viéc thu moét tin bao EGC wu tién cru nan duoc xem la thanh céng néu EUT in ra dwoc tin bao va dwa ra
cac chi thi thich hgp cho doi twong st dung biét rang da thu dwgc mét tin bao EGC wu tién ctru nan.

1.4.5. Thiét bi do kiém dac biét (special test equipment (STE)) Thiét bi chuyén dung dé thwc hién phép do
trong Quy chuan nay.

1.4.6. Thiét bi can do kiém (equipment under test (EUT))

Theo muc dich clia Quy chudn nay, EUT bao gém tat ca cac bd phan can thiét cho hoat dong. Cac bd
phan nay bao gom:

- Thiét bi gan bén ngoai (EME);

- Thiét bi g&n bén trong (IME) bao gém thiét bi dau cudi sb liéu nhw ban phim, khéi hién thj VDU (Visual
Display Unit), may in...

- Tt ca cap dau nbi va day dan ngudn dién.
1.5. Chir viét tat

CMF Chtrc néng diéu khién va giam sat Control and Monitoring Function
EGC Goi chon nhém tang cwong Enhanced Group Call
EIRP Cong suat birc xa dang hwéng twong dwong Equivalent Isotropically Radiated Power
EMC Twong thich dién tir tredng Electro-Magnetic Compatibility
EME Thiét bi g&n bén ngoai Externally Mounted Equipment
EUT Thiét bi can do kiém Equipment Under Test
FARI M4 nhan dang duéng 1én va xubng Forward and Return Identity
GMDSS  Hé thdng théng tin an toan va ciru nan Global Maritime Distress and

hang hai toan cau Safety System
IME Thiét bi gén bén trong Internally Mounted Equipment
IMO T chirec Hang hai Quéc té International Maritime Organization
MMSS Nghiép vu lwu ddéng hang hai qua vé tinh Maritime Mobile Satellite Service
NCF Tinh n&ng diéu khién mang Network Control Facility
MMSI Ma nhan dang dich vu Ivu déng hang hai Maritime Mobile Service Identity
RF Tan s6 vo tuyén Radio Frequency
SOLAS  Céng wéc quéc té vé An toan sinh mang trén bién  Safety Of Life At Sea
STE Thiét bi kiém tra dac biét Special Test Equipment
VDU Khéi hién thi Visual Display Unit

2. Quy dinh ky thuat

2.1. Yéu cau chung

2.1.1. Yéu cau vé thiét bj kiém tra dac biét va bao cao do
2.1.1.1. Thiét bi kiém tra dic biét (STE)

Thiét bi kiém tra dac biét nay phai duwoc nha san xuét hoac nha cung cép hé théng trang bi. Do thiét b
kiém tra nay la chuyén dung cho tirng hé thong cu theé, nén Quy chuan nay khong liét ké chi tiéu ky thuat chi
tiét. Tuy nhién nhirng yéu cau co ban sau day phai dwoc dap ng:



- Phai c6 b6 tri do kiém dac biét d& mo phang tin hiéu vé tinh, qua d6 cho phép tram mat dét trén tau phat
khi thyc hién phép do cac théng so phat;

- Nha san xuét phai cong bd cac chi tiét ky thuat cda bb tri do kiém déc biét c6 thé co anh hudng truc tiép
hoac gian tiép dén thong so ky thuat ctia hé thong;

- STE phai chan dwoc bat ky cac bl xa tin hiéu ndo, dwgc ngwdi van hanh hé théng chirng nhan 1a phu
hop v&i muc dich nay;

- Khi str dung STE phéai ddm bao khong xay ra phat tin hiéu dén vé tinh.
2.1.1.2. Bao cao do kiém

Bao cao do kiém phai gém:

- Gia trj o rong bang tan danh dinh do nha san xuét cung cap;

- Két qua do kiém;

- TAt ca cac thong sb6 va cac diéu kién van hanh.

2.1.2. Kiém tra d6 chiju dwng méi trwong

* Muc dich

Khang dinh rang thiét bi c6 kha nang hoat dong lién tuc trong cac diéu kién bién, d6 rung, d6 &m va nhiét do
khac nhau giéng nhw thyc té trén tau thuyén.

* Yéu cau

Cac bd phan cua thiét bi dwoc phan biét va dwoc danh dau theo hai loai sau:
- IME: thiét bi hodc cac bo phan phai dwoc bao vé véi thoi tiét;

- EME: thiét bj ho&c cac bd phan cé thé dé ngoai troi.

Thiét bi phai chiu dwoc cac Qhép do nhuw tai Phu luc A. Cac phép do nay phai dwoc thue hién trwdc bat
ky phép do nao trong quy chuan.

Nha san xuat phai cong bb cac bd phan trong thiét bi thudc loai nao.

* Tham tra

Thiét bi phai thda man cac phép kiém tra chat lwong véi cac didu kién dwoc cho trong Phu luc A.
2.1.3. Chirng chi cia thiét bj

* Muc dich

Khéng dinh réng tram mat dat trén tau dap ¢ng yéu cau hoat dong trong hé théng GMDSS).

* Yéu cau

Tram mat dét trén tau phai cong bé duoc hoat dong trong hé théng vé tinh dé trao dbi thong tin trong
GDMSS theo yéu cau cuia nghi quyét IMO A.663(16) muc 2, hodc nghi quyét IMO A.664(16) muc 2.

* Thdm tra

Kiém tra cong b clia nha san xuét.

2.1.4. Nguén dién

2.1.4.1. Chéng dao chiéu ngudn dién

* Muc dich

Dam bdo rang thiét bi dwoc bao vé khi ngudn dién bi dao chiéu.

* Yéu cau

Phai c6 phwong tién dé bao vé thiét bi khi ddo chiéu nguén dién.

+ Tham tra

Két ndi tram mét dat trén tau véi ngudn dién cé cuc tinh ddo ngwoc & mirc dién ap danh dinh.
Néu ciu chi bao vé bi hdng trong thdi gian thwe hién phép do kiém thi phai thay thé.

Sau d6 khéi phuc lai cwe tinh dién ap cung cép cho thiét bi, va phai thwc hién thanh cong phép kiém tra
chét lwong.



2.1.4.2. Bao vé khi gian doan nguén cung cap

* Muc dich

Dam bdo rang thiét bi van hoat ddng binh thwdng sau khi bi ngudn bi gian doan.
* Yéu cau

BAt ky sw gian doan ngudn trong khoang thoi gian toi 60 s sé khong can phai khai dong lai thiét bi bang
tay va khéng gay ra thay déi hodc mat cac thdng sb hoat déng da dwoc lwu lai cling nhw khéng bi mét cac
tin bao da dwoc nho.

« Tham tra

Thiét bi dang & trang thai cho, co6 mét tin bao da duoc lwu lai, lam mét ngudn trong khoang thoi gian 60
s, va sau do cap lai nguon dién.

Tram mat d4t trén tau phai tw dong tré lai ché dd che. Cac théng sb hoat déng da dwoc nhé ciing nhw cac
tin bao da thu phai dwoc gilr nguyén.

L&p lai phép do vé&i ngudn cung cip bi ngét trong khi thiét bi thu va phat. Déi vai thiét bi loai 0 chi thuc
hién phép do trong qua trinh thu.

2.1.5. Cau tric co hoc

* Muc dich

Nham bao vé con nguwdi va vat dung khdi thiét bi khéng an toan hodc khoéng virng chac.
* Yéu cau

Chirng nao c6 thé, thiét bj phai dwoc lam tir cac vat liéu chdng chay va phai rat vivtng chac dé dam bao an
toan.

Thiét bj phai duoc thiét ké co hoc dé tbi thiéu hda kha nang gay tén thwong cho con nguwdi, vi du canh séc
hodc cac goc 10i ra.

* Thadm tra

Quan sat bang mat.

2.1.6. An toan dién

* Muc dich

Dam bao rang cé sy bao vé va an toan dbi véi con nguoi khi tiép xic ngau nhién dén cac dién ap nguy hiém.
* Yéu cau

Phai ngan ngira duwoc cac tiép xtc ngau nhién dén cac dién ap _nguy hiém. T4t c& cac bo phan, day dan
trong c6 c6 dién &p AC, DC hodc ca hai, khac voi cac dién ap tan SO VO tuyen két hop v&i nhau tao nén
dién ap dmh I&n hon 50 V phai dwoc bao vé khédi cac truy nhap ngau nhién va phai tw dong co lap voi tat
ca cac ngudn nang Iuong dién khi vé boc bao vé khong con. N6i cach khac, thiét bi phai c6 cau tric sao cho
viéc truy nhap dwoc céac dién ap nhw vay chi khi s& dung thiét bi chuyén dung nhw c& 1& hodc tubc no
vit. CAc nhan cénh bao phai dwoc thé hién ndi bat & ca bén trong va trén mét bao vé thiét bij.

Phai c6 cac phwong phap tiép dat cac phan kim loai dé tran clia thiét bi. Viéc nay phai khong gay ra tiép dat
nguon dién.

* Tham tra

Kiém tra bang mat sy tuan tht cac yéu ciu vé an toan dién.

2.1.7. Bao vé khéi cac birc xa tan sé vo tuyén (chi ap dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3)
* Muc dich

Bao vé con nguwdi khdi birc xa cdng suat RF nguy hiém.

* Yéu cau

Céc phan birc xa cua thiét bi (bao gom ca mat ngoai clia mai che ang ten hoac phan bao ang ten) phai
dwoc dan nhan voi thong bao canh bao co thé nhin thay rd rang thiet bi & cau hinh hoat dong binh
thwdng. Thong bao nay phai chi ra khoang cach gan nhat dén phan blrc xa ma con nguwoi co thé tiep can

ma khong bj anh hudng béi mirc mat d6 cong suét tan sb vo tuyén vuot qua 8 W/m?2, trong didu kién xau
nhat (vi du, cong suat cwe dai, ty s6 bat/tat cwc dai) dwoc lay trung binh trong khoang thdi gian 6 phut.



Thong bao nay cling phai chi ra rang trwdc khi tiép can phan birc xa trong khoang cach gan hon khoang
cach da chi thi, phai tat tram mat dat trén tau hoac cam khoéng cho thiét bj nay phat.

Khi phan birc xa cla thiét bi dwoc Iap tai vi tri khé nhin, phi c6 cac canh bao trén gén tau dé& nhin doi
v&i ngwdi muodn t&i gan phan blrc xa cla thiét bi.

Trong trwdng hop &ng ten nam trong mai che hodc phan bao &ng ten, va khi mat d6 phd céng suat RF

khong 16n hon 8 W/m2, trong didu kién xAu nhat (vi du, cong suét cuc dai, ty sb bat/tit cuc dai) dwoc lay
trung binh trong khoang thdi gian 6 phat, thi khdng can gén nhan cho phan bic xa. Thay vao dé, phai cé
nhan & bé mat ngoai clia mai che hodc phan bao ang ten dé thong béao ring thiét bi phai dwoc tat hodc
dirng phat khi di d&i mai che hoac vé boc ang ten.

* Thédm tra
Th&m tra theo van ban khoang cach trong d6 mat dd cong sudt RF vuot qua 8 W/m?, trong didu kién xau nhat

(vi du, cong suét cuc dai, ty s6 bat/tat cuc dai) lay trung binh trong khoang thoi gian 6 phit. Nha san xuét
phai dinh lwvgng dwoc cac dieu kién xau nhat.

Kiém tra bang mat sy tuan thi cac yéu cau vé gan nhan trén bé mat ngoai ctia mai che hoac phan bao
ang ten va néu can thi phai kiém tra cac thong bao ctia nha san xuat.

2.1.8. Cac tién ich b6 sung
* Muc dich

Bam bao rang viéc cung cap cac tién ich bd sung cho hoat ddng binh thuwéng cda thiét bi khong han ché sw
van hanh thiét bi.

* Yéu ciu

Khi bd sung thém mét tién ich, thi hoat dong ciing nhw cac truc trac cua tién ich nay phai khéng lam suy
gidm chét lwong cda thiét bi thdp hon cac yéu cau téi thiéu trong quy chuén.

* Thém tra

Béng cach kiém tra tai liéu hodc thr thyc té.

2.1.9. Tinh nguyén ven cua thiét bi GMDSS

* Muc dich

DPé& dam bao tinh nguyén ven cla hoat déng GMDSS.
* Yéu cau

Bat ky thiét bi phu tro' nao la mot phan cla th[ét bi GMDSS, nhw VDU, ban phim va may in déu phai dwoc bd
tri ¢0 dinh dé tranh sy di d&i cling nhw bj ngat ra khéng c6 tham quyen hodc khéng cé cha .

Céc thiét bi phu trg’ nay, néu diing dugc cho cac hé théng khong la GMDSS, phai tré lai phuc vu cac yéu cau
chirc ndng GMDSS ngay lap tlrc hodc bang mot [énh don dwoc chi thi ndi bat va dé thuc hién.

* Tham tra

Béng cach kiém tra va thr thuc té.
2.1.10. Cac num diéu khién hoat dong
* Muc dich

Thiét bi phai c6 cau tric sao cho n6 cé kha nang hoat dong mét cach chinh xac va dé dang duai sy diéu
khién clia ngwoi van hanh cé du trinh do.

«Yéu cau

S6 Iwong clia cac nim thao tac, cach thiét ké chirc nang, vi tri, bd tri va kich thwoc phai d& van hanh
va don gian. Phai bo tri cac nim diéu khién sao cho t6i thieu héa cac van hanh sai.

Tat ca cac num diéu khién hoat dong phai diéu chinh dwoc dé dang va nhan biét dwoc tir vi tri van hanh.
Khéng c6 kha nang truy nhap dé dang vao cac nim diéu khién khong st dung cho hoat déng binh
thwong.

Céc thiét bi diéu khién dung dé khéi tao cac canh bao ciru nan, phai dwoc danh dau ré rang, danh riéng
cho chirc ndng nay va dwoc bao vé khai kich hoat khéng chii y bang téi thiéu hai tac ddng doc lap, vi du nhw
phai nang lén hodc m& nép bao vé va nhan mot nat. Cac phim diéu khién nhw vay phai khéng 1a bat ky phim
nao cla bang nhap sé liéu dau vao s6 cta ITU-T ho&c ban phim tiéu chuan cla thiét bi.



Khi da khéi tao mot canh bao ctru nan, thiét bi phai thong béo trang thai truyén dan ctia cadnh béo nay.

Phai c6 khd nang ngat va khéi tao mét canh bao civu nan tai bat ky thdi diém nao. Thiét bi phai c6 kha néng
diéu chinh d6 chiéu sang dé nhan biét dwoc cac nim diéu khién va doc duwoc cac chi dan trong diéu kién
chiéu sang yéu. Ciing phai c6 cach dé lam md va tat han bat ky ngudn chiéu sang nao cla thiét bi c6 kha
nang gay nhiéu dén viéc dinh vi cta tau. Néu thiét bi khdng c6 kha ndng nay thi phai ghi lai diéu nay trong
bao cao do kiém.

Thiét bj phai duoc thiét ké sao cho viéc st dung sai cac phim diéu khién khong lam héng thiét bi va gay
nguy hiém cho ngwoi st dung.

+ Tham tra

Béng van ban, néu c6 thé thi bang cach kiém tra thuc té.
2.1.11. Tai liéu cho ngwei stir dung

* Muc dich

Dam bao cung cap day da thdng tin 1ap d&t, van hanh va bdo dwdng thiét bi mét cach chinh xac cho nguoi
st dung.

* Yéu ciu

Tai liéu hwéng dan st dung phai dwoc viét tdi thiéu bang tiéng Anh va c6 du thong tin dé 1&p dat va van
hanh chinh xac thiét bi. Néu thiét bi dwoc thiét ké sao cho thwc hién duwoc cac chan doan héng héc va sra
chira & mdc linh kién, thi phai cung cap so' d6 mach day du, cach b tri va danh sach céc linh kién. Néu thiét
bi c6 cAc m6 dun phirc tap va khong thé chan doan va stra chira & mdc linh kién thi phai cung cp day da
théng tin dé cé thé dinh vi, nhan dang va thay thé dwoc mé dun bj hong.

Tai liéu hwédng dan sl dung phai cung cép' khoang cach an toan phu hop véi tiéu chuan trong
ISO/R694:1968, ap dung phwong phap B cho tat ca cac khoi cla thiét bi.

* Tham tra

Bang cach kiém tra tai liéu cla nha san xuét.

2.1.12. Panh nhan thiét bj

* Muc dich

Dam bdo rang thiét bi cé thé dwoc nhan biét mot cach dé dang.
* Yéu cau

M&i khéi thiét bi déu phai dwoc danh dau rd rang bén ngoai véi cac thong tin nhw sau, néu co thé, phai nhin
thay rd cac thong tin nay tai vi tri Iap dat binh thuwong.

- Ma nhan dang nha san xuét;

- S6 hiéu loai khéi thiét bi, hodc ma nhan dang kiéu thiét bi da dwoc kiém tra hop chuén;

- S x& ri cta khéi thiét bi.

* Tham tra

Kiém tra bang mat.

2.1.13. Nhan dang tram mét dat trén tau

* Muc dich

Dé tranh céc thay ddi mot cach ngdu nhién hodc cb y cac nhan dang tram mét dat trén tau.
* Yéu cau

Nguoi van hanh thiét bi phai khong thé truy nhap vao thiét bj diéu khién dé thay déi cac nhan dang
tram mat dat trén tau, nhan dang dich vu lwu dong hang hai (MMSI) va nhan dang dwong Ién va dwdng
xuong (FARI).

+ Tham tra

Bang cach kiém tra tai liéu clia nha san xuét.
2.1.14. Lwu giir phan mém

* Muc dich



Pam bao rang cac phan mém can thiét cho hoat ddng cla thiét bi dwoc Iwu gitr & dang khong dé hw
héng.

*Yéu ciu

Bét ky tai liéu 1ap trinh hodc phdn mém la mot phan cla tram mét dat trén tau can thiét cho hoat déng
GMDSS thi phai dwoc cai dat 1au dai trong thiét bi. Bat ky phan mém nao can thiét dé& dap (rng cac yéu
cau vé an toan va ctu nan ctia GMDSS déu phai duwoc lwu trong bd nhé 6n dinh va dwoc bao vé dbi voi
bt ky sw truy nhap trai phép, stra d6i hoac lam héng.

« Tham tra

Béng tai liéu va kiém tra.
2.1.15. Bao dwdng thiét bi
* Muc dich

Bam bao réng)viéc bao dwéng thiét bj trén tau, khi cé thé, dwoc thwe hién ngay ma khong can cac thi tuc
hoac thiét bj kiem tra dac biét.

*Yéu ciu

Thiét bj phai duoc thiét ké sao cho viéc thay thé cac khéi thiét bi chinh khong yéu cau viéc hiéu chinh lai
cling nhw dong chinh lai phirc tap.

* Tham tra

Bang céach kiém tra tai liéu.

2.2. Cac yéu cau hoat dong

2.2.1. In céc tin bao goi chon nhém ting cwéng EGC (chi ap dung cho thiét
bi loai 0, 2 va 3)

* Muc dich

Dé dam bao rang tat ca cac tin bao EGC quan trong thu dwoc déu dwoc in ra.

* Yéu cau

Thiét bi phai c6 khd ndng tao ra ban in cac théng tin thu dwgc. Cac ban tin EGC thu dugc ¢ thé
dwoc nhé, véi chi thi rdng ban tin d6 da thu dwoc, dé in sau dé, ngoai trir cAc tin b4o sau day phai dwoc
in ngay khi thu dwoc: cac cudc goi khan cip hodc ctvu nan hodc cac cudc thudc loai ctvu nan, lién quan
dén canh b&o hang hai, canh béo khi twong, cac théng tin tim kiém, clu nan va béat ky cac canh bao
dac biét lién quan dén vung bién ma tau dang hoat ddng (cac ma dich vu 04; 14; 24; 31; 34; 44 va tat
cd céc tin b4o v&i B2 = A; B ho&c D ¢6 ma dich vu 13 va cac ma wu tién 3; 2). Nha san xuét phai cong
bd dung lwong nhé cuc dai cé thé nhan va nhé trwde khi in ra tin bao cda tram mat dat trén tau va ghi
lai sé liéu trong bao céo do kiém.

« Thdm tra

STE phai khéi tao mét tin bao EGC két hop clia ma dich vu sén c6 va cac ma wu tién 3 va 2. Phai xac
nhan rang EUT tao ra mot ban in cho méi tin b4o va céc tin bao nay dwoc in ra ngay khi nhan dwoc.
Tiép theo, STE kh&i tao mot tin bdo EGC két hop cla cac ma dich vu 04; 14; 24; 31; 44 va tat ca cac
tin bao véi B2 = A; B hodc D c6 ma dich vu 13 va cAc ma wu tién 1 va 0. Phai mot 1an niva xac nhan réng
EUT tao ra ban in cho méi tin bao va céac tin bao nay phai dwoc in ngay khi nhan duorc.

2.2.2. Cac ma dich vu (chi ap dung cho thiét bi loai 0; 2 va 3)

* Muc dich

D& tranh loai bd so' xuét cac canh bao ctru nan dwoc phat qua hé théng EGC.
* Yéu cau

Viéc chap nhan hoac loai bé cac ma dich vu phai do nguoi van hanh diéu khién ngoai trir thiét bi khong co
kha nang loai bo cac tin bao quan trong lién quan dén an toan va clru nan, canh bao hang hai, canh bao
khi tu’o’ng, cac thong tin tim kiém va clu nan va béat ky cac canh bao dac biét lien quan dén dén ving
bién ma tau dang hoat dong (cac ma dich vu 04; 14; 24; 31; 34; 44 va tat ca cac tin bao v&i B2 =A; B hoac
D c6 ma dich vu 13 va cac ma wu tién 3; 2).

Thiét bi phai cé kha ndng lwa chon nhiéu hon mét ma dich vu.

« Tham tra



Béng cach kiém tra tai liéu hwéng dan ddi twong st dung va cac chirc ndng diéu khién cta EUT.

Néu can thiét, thi kiém tra hodc do th&r d& xac nhan réng thiét bi khong cé kha nang tlr chdi cac ma dich
vu lién quan.

2.2.3. Giao dién hang hai
* Muc dich

Bam bao cap nhat bang phwong thirc tw dong va bang tay thong tin vé vi tri tram mat dat trén tau va thoi
diém khi xac dinh dwoc vi tri d6, va dam bao rang giao dién hang hai phu hop véi tiéu chuan da duoc cong
nhan.

* Yéu cau

Tram mat dat trén tau phai cé phwong phap nhap bang tay vi tri va thoi diém xac dinh dwoc vi tri cla tau.
Thiét bi cling phai c6 phwong phap nhap tw ddng théng tin nay théng qua giao dién hang hai.

Giao dién hang hai phai tuan thi NMEA 0183, ver.2.01.

* Thdm tra

Bang cach kiém tra va cong b clia nha san xuét.

2.2.4. Khéi tao cac canh bao clru nan tir hai vi tri (chi &p dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3)

* Muc dich

Dam bdo rang khéi tao dwoc cac cdnh bao clru nan tai it nhat hai vi tri trén tau.

* Yéu cau

Phai c6 phuong thirc khdi tao cac canh bao clru nan tai téi thiéu hai vi tri khac nhau. D& phuc vu muc
dich nay, thiét bj phai cé hai phwong phap doc lap dé khdi tao cac canh bao ctru nan.

« Thdm tra

Phai kiém tra hai phwong phap nay bang cach thuc hién cac canh béo tai méi vi tri. Viéc phat di moét canh
bao clru nan dwgc xem la thanh céng khi:

- STE thu dwoc tin bao va dién giai chinh xac tin bao do; va

- EUT phai théng béo chinh xac cho dbi twong s dung théng tin x4c nhan da nhan dwoc canh bao cliru
nan ttr STE.

2.3. Cac phat xa khéng mong muén
2.3.1. Yéu cau chung

Trong muc nay, néu xay ra bat ky thay déi gioi han gitra cac bang tan 1an can, thi phai ap dung gia tri nao
thap hon tai tan sd chuyén dbi.

2.3.2. Cac phat xa khong mong muén ngoai bing 1626,5 dén 1645,5 MHz
* Muc dich

Béo vé dich vu vé tinh va mat dét’khéi cac phat xa do tram mat dat trén tau gay ra bén ngoai bang
tan tlr 1626,5 dén 1645,5 MHz va dé str dung hiéu qua pho tan so.

«Yéu cau

Dbi voi cac phat xa khéng mong muén duéi 1 GHz, thi tram mét dat trén tau phai dap (ng cac yéu cau
cta EN 55022, loai B.

Cé4c phéat xa khéng mong muédn ctia EIRP phai khdng I&n hon cac gidi han trong

Bang 1 theo moi hwéng.

Bang 1
Dai tan s, MHz Bat sé6ng mang Tat séng mang
(chi ap dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3) (cho tat ca cac loai thiét bi)
(Chd thich 3)
Giéi han EIRP, Bz“mg‘;1 thong do Gi¢i han EIRP, BéngR thong do
dBpW kiem, kHz dBpW kiem, kHz




1000 dén 1525 49 100 48 100
1525 dén 1559 49 100 17 3
1559 dén 1600 49 100 48 100
1600 dén 1623,5 74 100 48 100
1623,5 dén 1626,0 74 100 48 100
1626,0 dén 1645,5 84 3 48 100
1645,5 dén 1645,6 104 3 57 3
1645,6 dén 1646, 1 84 3 57 3
1646,1 dén 1661,0 74 3 57 3
1661,0 dén 1663,5 74 100 48 100
1663,5 dén 1690,0 74 100 48 100
1690,0 dén 3400,0 49 100 48 100
(Cha thich 1)
3400 dén 10700 55 100 48 100
(Ch thich 2)
10700 dén 21200 61 100 54 100
21200 dén 40000 67 100 60 100

Chu thich 1: Trong b&ng tan tir 3253,0 dén 3291,0 MHz gié tri EIRP cwc dai khong dwoc vuot qua 82 dBpW
v&i bang théong do kiém 1a 100 kHz.

Cha thich 2: Trong mdi bang tan tlr 4879,5 dén 4936,5 MHz; tir 6506,0 dén 6582,0 MHz; va tir 8132,5 dén
8227,5 MHz gia tri EIRP cwc dai khéng dwoc vwot qua 72 dBpW véi bang thdng do kiém la 100 kHz.
Trong bang tan tr 9759,0 dén 9873,0 MHz cdng suét cuc khong dwoc vwot qué 61 dBpW véi bang théng do
kiém 13 100 kHz.

Chu thich 3: véi thiét bj loai 0 chi thwc hién phép do véi dai tan [én dén 21200 MHz.

* Tham tra
Phai do cac phat xa gid do mot tram mat dat trén tau dang hoat déng tao ra.

Phai thwc hién tat ca cac phép do RF trong muc nay tai diéu kién modi trwong & bién va st dung dién ap
danh dinh.

Tt ca céac phép do phai dwoc thwe hién véi may phat van hanh & céng suat day da va téc dd cac cum
phat di cwc dai.

Phai kiém tra toan bd hé théng theo thi tuc do kiém cé trong Phu luc B.

Tan s6 mic trén tai do thwe hién phép do phai téi thiéu 1a hai bac 10 cia tan s cao nhét bé dao dong doi
tan hodc gap 10 lan tan s6 hoat ddng cao nhat cla thiét bi, tuy theo tan s6 nao I&én hon.

Hai tAn s phat cta tram mét dat trén thu dwoc st dung trong phép do nay; phai lwa chon cac tdn sb gan
v&i gidi han trén va duéi cla bang tan phat danh cho thiét bi. Nha san xuat phai cong bb cac gii han tan
s6, va phai ghi lai trong b4o céo do. Nha san xuét phai cong bb cac gidi han cwc tri trén va dwéi cla dai
diéu hwéng va ghi lai trong bao céo do kiém.

2.3.3. Cac phat xa khdng mong muén trong biang tan 1626,5 dén 1645,5 MHz (chi ap dung cho thiét
bi loai 1, 2 va 3)

* Muc dich
Béo vé céac dich vu vé tinh va mat d4t dang hoat dong trong béng tan néi trén.
* Yéu cau

EIRP ciia cac phat xa khong mong muén trong bét ky bang thong 3 kHz bén trong bang tan tir 1626,5
dén 1645,5 MHz, bang tan hoat déng cuda thiét bi, nhwng lai nam ngoai bang tan danh dinh, phai khéng
dwoc vuot qua cac gidi han sau:

- Khi t4t séng mang: 57 dBpW;




- Khi bat song mang thi ap dung céc gia tri trong Bang 2.

Bang 2
Do dich so véi bién cta bing tan danh dinh, kHz EIRP cwc dai, dBpW
0 117
100 104
200 84
Lén hon 700 74

+ Tham tra

Thuc hién phép do dé kiém tra.

Thiét lap céc diéu kién do kiém (vi du méi trwdng, cong suét, dién ap) theo muc 8.2.

Thyc hién phép do theo mét trong hai phwong phap sau day:

a) Trong phwong phap thir nhét, phai do kiém toan bd hé thdng theo tha tuc do trong Phu luc B;

b) Trong phwong phap thi hai, phai do cong suét clia cac phat xa khong mong mubn tai diém giao dién
gilra ang ten va EME theo phép do thay thé trong Phu luc B.

Phai do do tang ich theo truc ang ten voi cac phwong phap trong IEC 510-2-1. Tinh toan EIRP cla birc
xa khéng mong mudn theo hai phwong phap.

2.4. Chirc nang diéu khién va giam sat tram mat dat trén tau
2.4.1. Téng quan

Phan nay dwa ra bd cac chirc nang diéu khién va giam sat (CMF) t6i thiéu ma thiét bj pha| c6 dé lam toi
thiéu hoa kha nang tao ra cac truyén dan khéng mong mudn cé thé 1am tang cac can nhiéu cé hai.

2.4.2. Giam sat bo xt ly (chi ap dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3)

* Muc dich

Dam bdo rang tram mat dat trén tau c6 thé dirvng phat trong trwérng hop bd xt ly ctia hé thdng con bi héng.
*Yéu cau

Tram mét dét trén tau phai két hop chirc nang giam sat tirng bo x( Iy cda né lién quan dén cac thao tac Ivu
lwong va cac chirc néng giam séat va diéu khién.

Chirc nang giam séat bo x(r ly phai phat hién bat ky cac sai hdng vé phan mém, phan cing cla bod x ly.
Khong dwgc cham hon 1 giay sau khi xay ra bat ky 16i nao, phai dirng truyén dan cho dén khi chirc
nang giam sat bé x& Iy xac dinh rang trang thai 16i da dwoc giai quyét.

* Tham tra

Hoat dong cta chirc nang nay phai dwoc ngwdi van hanh mang chirng nhan, hoac duoc thdm tra qua van
ban va kiém tra thuc té.

Viéc kiém tra thyc té, néu can thiét, phai chi ra réng tat ca cac truyén dan phai chdm durt trong vong 1 giay
sau khi bod xt ly diéu khién dworc bi 16i (vi du bang mach bod xt ly b cét dién).

Nha san xuét phai c6 bo kiém tra véi tha tuc do dé chirng minh viéc dirng phat.
2.4.3. Tan sé phat cta hé théng con (chi ap dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3)
* Muc dich

XA&c nhan su hoat dong chinh xac cta hé théng con tao tan s phat va han ché phat khi hé thdng con
héng.

* Yéu cau
Tram mat d4t trén tau phai giam sat hoat dong hé thdng con tao tan sé phat.

Sai hdng clia hé thdng con tao tan sb phat kéo dai lau hon 5 gidy phai dan dén dirng phat ctia hé thng
cho dén khi sai hdng dwoc giai quyét.

« Tham tra

Ngwoi van hanh mang phai chirng nhan viéc tuan thd, hodc phai kiém tra vén ban va kiém tra thyc té.




Viéc do kiém, néu can thiét, phai chi ra rang tt ca cac truyén dén phai chdm durt trong vong 6 gidy sau khi
phat hién 16i & hé théng con tao tAn sé phéat cta thiét bi (vi du thay thé chuén tan sb).

Nha san xuét phai c6 bo kiém tra véi tha tuc do kiém dé chirng minh viéc dirng phat.
2.4.4. Truyén dan toc dd burst khéi tao (chi &p dung cho thiét bij loai 1, 2 va 3)

* Muc dich

Han ché thoi gian va chu ky nhiéu loan téi cac dich vu khéac.

* Yéu cau

Thoi gian truyén dan cac burst khéi tao khong dwoc vuot qua 1% theo thoi gian. M6i burst khéong dwoc kéo
dai qua 1 giay.

Chi tiéu nay khéng dwoc ap dung cho cac burst khi tao chi thi wu tién clru nan.

* Thédm tra

Béng van ban va kiém tra.

2.4.5. Tham quyén diéu khién mang (chi ap dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3)

Muc dich

Dam bdo rang tram mat dat trén tau khong thé phat dwoc tin béo trir khi né thu dwgec moét chi dan thich
hop.

* Yéu ciu

a) Tram mat dat trén tau khong thé khdi tao truyén dan tin bao néu khong thu dwoc mét tin hiéu kich
hoat thich hop qua mét kénh diéu khién cé thAm quyén.

b) Céac truyén dan khong dwoc tiép tuc trong khodng th&i gian dai hon 15 phut tri khi thu dwoc thém mét
kich hoat.

* Thadm tra
Bang van ban hoac kiém tra thuc té.

Phai chirng minh dwoc rang tram mat dat trén tau dang phat phai dirng khi né khong thu dwoc mot kich
hoat thich hgp trong khoang théi gian 1au hon 15 phdt va phai divng phat cho dén khi thu dwgc mét kich
hoat thich hop.

Phai chirng minh dwoc rén’g sau khi bat hodc khai dong lai ngudn thi thiét bi khéong c6 kha nang khéi
tao truyén dan tin b&o cho déen khi thiet bi thu dwgc mét tin hiéu kich hoat thich hop.

2.4.6. Thu tin hiéu diéu khién mang (chi ap dung cho thiét bi loai 1, 2 va 3)

* Muc dich

Dam bdo rang tram mat dét trén tau cé kha néng:

- Thu va thyre hién cac 1énh tir chire néng diéu khién mang (NCF) qua viéc thu chinh x&c tin bao ti kénh
diéu khién thich hop;

- Phat nhan dang tram mat dt trén tau dwa vao viéc thu mét yéu cau thich hop.

* Yéu cau

Thiét bi phai c6 kha nang kich hoat hoac cdm qua cac kénh diéu khién. Tuy nhién, chirc nang cam
phai khéng ap dung doi v&i cac tin bao clru nan va canh bao clru nan.

Phai dirng phat tin bao khi c6 16i thu (Ienh hodc tin hiéu) tlr kénh diéu khién cé thdm quyén trong mot
khodng th&i gian 1au hon 15 phut.

Tram mat dat trén tau phai c6 kha nang thu va kich hoat theo céc tin béo diéu khién t&i né chira cac

thong tin kich hoat va cén] phéat. Tram mét dat trén tau phai cé kha ndng phat di nhan dang cla né khi thu
dwoc mét tin bao diéu khién thich hop.

« Thdm tra

Céc yéu cau phai dwoc tham tra bang van ban va kiém tra thuc té cho thdy tram mat dat trén tau c6 kha
nang thu tin hiéu thich hop tr NFC dé thuc hién chirc ndng kich hoat, cAm va nhan dang, ciing nhw phai
chirng minh bang van ban rang chirc ndng cdm khéng ngan can viéc phat cac tin bao cvu nan va canh
bao clru nan.



Nha san xuét phai c6 bd kiém tra vé&i thd tuc do kiém dé chirng minh cac chirc néng kich hoat, cAm va
nhan dang.

3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bi tram mat dat INMARSAT-C thudc pham vi diéu chinh néu tai muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh k§
thuat trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém cuta té chirc, ca nhan

Cac t6 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thyc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy va cong bb
hop quy cac thiét bj tram mat dat INMARSAT-C st dung trén tau bién va chiu sw kiém tra cla co quan
quan ly nha nwdéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. T chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chat lwgng Cong nghé thong tin va Truyén thdng va cac S& Thong tin va Truyén théng
co trég:h nhiém to chL'Pg hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bi tram mat dat INMARSAT-C s dung trén
tau bién theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay dugc ap dung thay thé Tiéu chuan nganh TCN 68-248:2006 “Thiét bj tram mat dét
INMARSAT C trén tau bién - Yéu ciu ky thuat”.

5.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé sy thay dbi, bd sung hodc duoc thay thé
thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
CAC PHEP KIEM TRA MOI TRUONG
A.1. Nhiét dé méi trwwéng
Thiét bi hodc cac khdi thiét bi phai dwoc kiém tra theo cac tha tuc sau day, tuy theo loai, IME hay EME.
* Thir nung kho

- IME: D4t thiét bj trong budng do tai nhiét d phong. Tang nhiét do lén dén +55°C + 3°C, va duy tri
nhiét d6 nay trong khoang th&i gian 10 gi& 30 phut sau khoéng thoi giarJ trén, bé’g thiét bi va yén hanh
lién tuc trong khodng thoi gian 2 gi¢. Trong khoang thoi gian nay tien hanh kiém tra chat lwgng thiét bi.

- EME: D4t thiét bi trong bubng do tai nhiét dd phong. Tang nhiét dé Ién dén +70°C + 3°C, va duy tri nhiét
dé nay trong khoang thdi gian 10 gi¢r. Khi két thic chu ky nay, lam lanh dén nhiét do +55°C + 3°C trong
khoang thoi gian 30 phat. Sau d6 bat thiét b va van hanh lién tuc trong khoang théi gian 2 gidr. Trong khoéng
thoi gian nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét bj.

- IME va EME: Thiét bj phai cho phép lam lanh dén nhiét d6 phong trong khodng thoi gian 3 gio' tredc khi tiép
tuc phép do kiém tiép theo.

« Thir nhiét d6 thap

- IME: Dat thiét bi trong budng do tai nhiét @6 phong. Giam nhiét d xubng - 15°C + 3°C, va duy tri nhiét
d6 nay trong khoang thoi gian 10 gi¢ 30 phit sau khoang thoi gian trén, bat thiet bi va van hanh lién tuc
trong khodng thdi gian 2 gi¢. Trong khodng thoi gian nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét b.

- EME: Dat thiét bj trong budng do tai nhiét d6 phong. Gidm nhiét do xubng - 25°C + 3°C, va duy tri nhiét
do nay trong khoang théi gian 10 gir 30 phit sau khoang théi gian nay, van duy tri nhiét d& nhw vay bat
thiét bi va van hanh lién tuc trong khoang thoi gian 2 gid. Trong khoadng th&i gian nay tién hanh kiém tra
chét lwong thiét bj.

- IME va EME: Thiét bj phai cho phép lam néng dén nhiét d6 phong trong khoang thoi gian téi thiéu la 1
gio. Phai dat thiet bi & dieu kién do am va nhiét do binh thwdng toi thieu la 3 gio trwde khi tiep tuc phép
do kiém tiép theo.

A.2. D6 am twong dbi

Thiét bi hodc cac khdi thiét bi phai dwoc kiém tra theo cac thi tuc sau day, tuy theo loai, IME hay EME.

« Th&r nung &m

- IME va EME: Dat thiét bj trong budng do tai d6 dm va nhiét do phong. Tang nhiét do 1én dén + 40°C +
3°C trong khoang thdi gian 3 gio va tang d6 am lén dén 93% + 2%, duy tri dieu kién nay trong khoang



thoi gian 10 gio 30 phit sau khodng thoi gian trén, van duy tri diéu kién trén bat thiét bi va van hanh lién tuc
trong khodng thi gian 2 gi¢. Trong khoang thdi gian nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét bi.

Khi két thic phép do nay, dwa budng do tr& lai nhiét @6 phong trong thoi gian téi thiéu la 1 giv. Phai dat
thiét bi phai tai dieu kién nhiét do va do am binh thuéng trong khodng thoi gian téi thiéu 1a 3 gidr trwdc khi
thwe hién phép do tiep theo.

A.3. Thir rung
Thiét bi hodc céc khéi thiét bi phai dwoc kiém tra theo cac thd tuc sau day, tuy theo loai, IME hay EME.

- IME va EME: Gén thiét bj 1én ban rung béng cac phwong tién 46 binh thwong cua thiét bj va & tw thé binh
thwdrng. Tién hanh rung thiét b hinh sin theo chiéu thdng dirng tai tt ca cac tan sbé gita:

5 Hz dén 12,5 Hz, bién d6 + 1,6 mm = 10%;

* 12,5 Hz dén 25 Hz, bién d6 + 0,38 mm + 10%;

* 25 Hz dén 50 Hz, bién d6 + 0,1 mm % 10%.

Thuwc hién téi thiéu 15 phut cho mbi dd tdng quang tam.

Trong khi thyc hién phép thir nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét bi. Cac yéu cau duwoi day co thé st
dung thay thé cho cac yéu cau & trén:

* 5 Hz dén 12,5 Hz, bién d6 + 1,6 mm * 10%;

« 12,5 Hz dén 50 Hz, voi gia téc khong ddi 10 m/s2 £ 10%. Thuc hién i thidu 15 phat cho mdi do ting
qguang tam.

Trong khi thwe hién phép thtr nay tién hanh kiém tra chat lwong thiét bi.

Thwc hién do cong hu’o’ng trong qua trinh th&r, néu tim dwoc tan sb cdng hwdng nao thi phai lap lai phép
tha téi thiéu 2 gi¢ tai mébi tan sb tim dworc.

Phu luc B
(Quy dinh)
PHAT XA KHONG MONG MUON O TAN SO TREN 1GHZ - THU TUC PO
B.1. Giéi thiéu
Phan nay md ta thd tuc do kiém phat xa khéng mong muén tr 1 GHz dén 40
GHz do tram mat dé4t trén tau tao ra trong diéu kién thiét bj dang hoat dong.
B.2. Thiét bj do
Dé thuc hién phép do, yéu cau tbi thiéu cac thiét bj sau day:
- Mét bd ang ten chuan da déng chinh c¢é pham vi hoat dong & dai tAn can do;
- Cé4c thiét bj khuéch dai va tién khuéch dai ctia &ng ten chuén;
- May phan tich phd c6 tinh nang quét/lwu trir trong dai tan can do.
Déi v6i cac thiét bi do dwoc st dung phai xac nhan:

- Dap (ng cla thiét bi, bao gom ca &ng ten va hé thong khuéch dai di kém, vai mét tin hiéu hinh sin bién
dd khong doi duy tri trong khoang + 1 dB clia dong chinh qua dai tan can do.

- Chéat lwong che chan cua thiét bi do phai dam bao khi thao anten do va thiét bi sau ang ten, che dau vao
thiét bi do, thi mat dé céng suat do dwgc phai thap hon gia tri da do t6i thiéu la 60 dB.

B.3. Thiét lap phép do
Thuc hién phép do tai diéu kién moi trwdng va dién ap cung cap danh dinh.

EME va IEM dwoc I&p cAch nhau khodng 0,5 m. D6 dai cap két néi gitra hai thiét bj Ia cwc dai theo cong bd
clia nha san xuét. Do cao cla cap khoang tr 0,5 m dén 1 m. Binh vi cap béng vat liéu phi kim loai. EME
dwoc dat & cAu hinh hoat dong binh thwéng trén ban phi kim loai c6 d6 cao khodng 0,5 m dén 1 m. IEM
cling dwoc dat trén ban phi kim loai c6 dd cao khoang 0,5 m dén 1 m. B4t ky thiét bi di kém nao, vi du nhw
may tinh xach tay hoac thiét bi dau cudi sé liéu néu can thiét cho hoat ddng cua thiét bj phai dwoc dat bén
canh cung db cao véi IEM.



Phai dat ang ten do kiém theo mat phang nam ngang cta phén birc xa cla thiét bi. Phai dat ang ten bén
ngoai trdng gan cda ang ten khac.

Ngoai ra, phai xac nhan réng’vi tri do kiém & phu hop néu xét theo yéu cau nhidu tap méi trudng phai
thap hon chi tiéu toi thiéu it nhat 12 6 dB.

B.4. Thu tuc do

Bat EUT va kich hoat STE (neu st dung). Dat thiét bi do tai cac bang tan do k|em phu hop va tién hanh
do EIRP trong bang thong xac dinh. Khi phat hién phat xa khong mong mubn gan vé&i gi¢i han yéu cau thi
b&ng théng do kiém khong dwoc vrot qua bang tan danh dinh sé st dung.

D4t ang ten do kiém tai d cao cb dinh va cach EUT mdt khodng thich hop. Thuc hién phép do voi ang ten do
kiém va ang ten ctia EUTdwoc dinh hwéng sao cho gia tri phat xa khéng mong muédn do dwoc 1a cwc dai.

DPau tién thwe hién phép do & cac bwdc goc 90° va thay ddi do cao cua ang ten do kiém trong khoang 1
m va 4 m. Tai cac hudng, tan sé hoac dai tan sb phat hién dwoc phat xa khng mong muon ma gan voi
gIO’I han yéu cau, thwc hién cac phép do bb sung méi khi phat hién dwoc phat xa bang cach thay dbi do cao
clia ang ten do kiém trong khodng 1 m va 4 m va quay EUT 360° dé tim gia tri phat xa khéng mong muén
cuc dai.

Phai thuc hién cac phép do nay voi ang ten do kiém phan cwc trong c& hai méat phang (ngang va dirng)
dé dam bdo céc gia tri phat xa khdng mong mubn do dwoc la cuc dai.

Do mat do cong suét thu dwoc trén toan bo dai tan can do. Khoang cach gitra EUT va ang ten chuén,
tang ich cla &ng ten chuén va déac tinh khuyech dai/suy hao cua ang ten chuén phia sau cho phép xac
dinh mat dé EIRP khdng mong mudn birc xa tir EUT.

B.5. Thu tuc do kiém thay thé

Trong trwong hop mudn do cong sudt phat xa tir tram mat dat trén tau bang bo ghép truc tiép tai diém
gi’ao di,én gilba ang ten,vé phan c()nrlai cﬂ,a thiét bi, ’ép dung thu tuc do thay tpé nay ngoai trir viéc can thay
dai thiet 1ap phép do dé gheép truc tiép thiet bi do kiém voi ang ten, va co thé bé qua vi tri cua ang ten do
kiém. Trong phép do nay phai tinh dén d6 t&ng ich cwc dai &ng ten cla thiét bj tai tan sé do kiém.

Dé thiét 1ap duoc phép do nay co thé phai bé tri ghép tin hiéu ti STE dén tram mat dét trén tau dé thiét
lap tram mat dat trén tau & ché dd hoat dong binh thwong.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETS 300 460, Satellite earth stations and systems (SES); Maritime Mobile Earth Stations (MMESS)
operating in the 1,5/1,6 GHz bands providing Low Bit Rate Data communications (LBRDCs) for the Global
Maritime Distress and Safety System (GMDSS); technical characteristics and methods of measurement

[2] International Telecommunication Union, Radio Regulations (WARC 1992).

[3] ETS 300 495: “Satellity Earth Stations and systems (SES); Network Control Facilities (NFC) for Maritime
Mobile Earth Stations (MMESSs) operating in the 1,5/1,6 GHz and 11/12/14 GHz bands providing Low Bit
Rate Data Communication (LBRDCs)".

[4] IMO Resolution A.694(17): “General Requirements for Ship borne Radio Equipmentforming part of the
Global Maritime Distress and Safety System (GMDSS) and for Electronic Navigational Aids”.
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L&i néi dau
Cac_quy dinh ky thuat va phuong phap xac dinh cia QCVN 29:2011/BTTTT pht hop voi tiéu
chuan ETSI EN 302 017-2 V1.1.1 (2005-09) cla Vién Tiéu chuan Vién thong chau Au (ETSI).

QCVN 29:2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu q’ién bién soan, Vu Khoa hoc va Céng
nghé trinh duyét va dugc ban hanh kém theo Thong tw s6 14/2011/TT-BTTTT ngay 14 thang 4
nam 2011 cla B6 trwdng B6 Thong tin va Truyén thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE PHO TAN VA TUONG THICH DIEN TU DOI VOI THIET B| PHAT THANH QUANG BA SU
DUNG KY THUAT DIEU BIEN (AM)

National technical regulation

on electromagnetic compatibility and radio spectrum for transmitting equipment for the
amplitude modulated (AM) sound broadcasting service

1. Quy dinh chung

1.1. Pham vi diéu chinh



Quy chuan nay ap dung cho céc thiét bi phat thanh diéu bién (AM) str dung cho nghiép vu phat
thanh quang ba lam viéc trong dai tan séng trung (tr 526,5 kHz dén 1606,5 kHz) va séng ngan (tw
3,2 MHz dén 26,1 MHz).

1.2. Péi twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung dbi voi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co hoat
doéng san xuét, kinh doanh cac thiét bi phat thanh diéu bién (AM) trén Ianh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
TCVN 6988:2006, Thiét bi tan s6 Radié dung trong cong nghiép, nghién ctru khoa hoc va vy té
(ISM) - Bac tinh nhiéu dién tlr - Giéi han va phwong phap do.

ETSI TR 100 028 (V1.4.1) (all parts): “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment characteristics”.

ITU-R Recommendation SM.329-10 (2003), “Unwanted emissions in the spurious domain”.

IEC 60489-1 (1983 - including amendments 1 and 2), “Methods of measurement for radio
equipment used in the mobile services. Part 1: General definitions and standard conditions of
measurement”.

1.4. Giai thich tr ngir
1.4.1. Bac cua hai (harmonic number)

Sb nguyén dwoc tinh béng ty sé gitra tan sé séng hai véi tAn sb co ban (hai bac 2 = 2 x tn sb co
ban).

1.4.2. Blrc xa ttr vo may (cabinet radiation)
Blrc xa tlr vat chira, tir v thiét bi khong tinh dén birc xa clia dng ten hodc cap truyén dan.
1.4.3. Cac thanh phan xuyén diéu ché (intermodulation products)

Céc tan s6 khong mong mudn dwoc tao ra do xuyén diéu ché gitra cac song mang va/hoac soéng
hai clia phat xa hodc gilra bat ky cac dao dong dwoc str dung dé tao ra séng mang.

1.4.4. Céng suat séng mang (carrier power)

Cong suét trung binh may phat cung cap cho cong ang ten trong mét chu ky véi diéu kién khong
thwe hién diéu che.

1.4.5. Céng ang ten (antenna port)
Cbng ctia mdt thiét bi dwoc thiét ké dé két ndi dén ang ten (trong ché d6 lam viéc binh thuong).
1.4.6. Cong suat trung binh (mean power)

Cong suét trung binh do may phat cung cap tai céng &ng ten trong khoang thoi gian da dai vai tan
s6 thap nhat da xuat hién trong dwong bao diéu ché & diéu kién lam viéc binh thuwdng.

1.4.7. Cong vé thiét bi (enclosure port)
Gi¢i han vat li cha thiét bi qua do trwong dién tr c6 thé phat xa hodc bi anh hwéng.

Ghi chi: Trong trwéng hop thiét bi st dung ang ten lién, cdng nay dwoc st dung chung véi cong
ang ten.

1.4.8.dBc

Decibel twong tng mirc cong suat séng mang chua dwoc diéu,ché cla phat xa. Chu thich: Trong
nhitng trwdng hop khong can song mang nhw trong mot so phwong phap dieu ché s6 khong
thé do dwoc séng mang, khi d mrc dBc la gia tri dB so v&i mirc cdng suat trung binh P.

1.4.9. P6 réng bang can thiét (necessary bandwidth)

Voi mbi loai birc xa, day la d rong bang tan dd dé dam bao thong tin dwoc truyén dan voi toc
dé va murc chat lwgng yéu cau trong diéu kién xac dinh.

1.4.10. D6 rong kénh (channel bandwidth)

Dai tan s6 ¢ d6 rong xac dinh, tinh ca phan bao vé déi voi kénh lan can & hai phia di xing so
v&i tan s6 sdbng mang trung tam.

1.4.11. Pd réng bang chuan (reference bandwidth) Bang tdn ma mirc phat xa gid da dwoc xac
dinh.

1.4.12. Diéu kién méi trwong (environmental profile)



Cac didu kién moi trwedng hoat ddng ma thiét bi phai tuan tha.

1.4.13. Hai (harmonic)

Thanh phan cé bac Ién hon 1 trong chudi Fourier.

1.4.14. Nghiép vu/dich vu quang ba (broadcasting service)

Nghiép vu théng tin vo tuyén trong dé céng ching cé thé thu tryc tiép tin hiéu phat.
Chu thich: Nghiép vu nay bao gébm phat thanh, truyén hinh va cac dang dich vu khéc.
1.4.15. Loai phat xa (class of emission)

Mot tap hop cac déc diém clia mot vat phat xa duoc xac dinh boi cac méu chuén nhuw loai diéu ché
clia séng mang chinh, tin hiéu diéu ché, loai thong tin dwoc truyén dan hay bat clr d&c diém nao
cula tin hiéu.

1.4.16. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa tai mot hodc nhiéu tan s6 & ngoai bang tan can thiét va c6 thé giam merc phat xa nay ma
khong lam anh hwdng dén thong tin truyén dan.

Cha thich: Phat xa gid bao gébm phat xa hai, phat xa ky sinh, cac san pham xuyén diéu ché
va cac san pham chuyén doi tan s6 nhwng khdng tinh dén cac phat xa ngoai bang.

1.4.17. Phat xa khéng mong muén (unwanted emission) Gdm phat xa gia va phat xa ngoai bang.
1.4.18. Phat xa ngoai bang (out-of-band emission)

Phat xa tai mot hoac nhiéu tan s6 & ngay sat bang tan can thiét. Day la két qua cua qua trinh diéu
ché khoéng tinh dén phat xa gia.

1.5. Chiv viét tat

AF Tan sb audio Audio Frequency

AM Diéu bién Amplitude Modulation

dB Decibel, ty sb theo loga deciBel, logarithmic ratio
dBm dB twong déi so v&i mot mw dB relative to one milliwatt
EMC Twong thich dién tir tredng ElectroMagnetic Compatibility
EUT Thiét bi cn do Equipment Under Test

HF Tan s cao High Frequency

LF Tan sb thap Low Frequency

Lv Dién ap thap Low \bltage

MF Tan sb trung binh Medium Frequency

Rms Gia trj hiéu dung Root Mean Square

2. Quy dinh ky thuat
2.1. Piéu kién méi trwong

Céc thiét bi phai tuan tha tat ca cac yéu cau ky thuat trong quy chuén nay khi van hanh trong diéu
kién moi trrdng hoat dong do nha san xuat thiét bj cong bo.

2.2. Cac phép do cbng ang ten
2.2.1. Phat xa gia
2.2.1.1. Binh nghia

Phat xa tai mot hoac nhiéu tan sé & ngoai bang tan can thiét va co thé giam mirc phat xa ma khang
lam anh huwdng dén thdng tin truyen dan. Phat xa g|a bao gom phat xa hai, phat xa ky sinh, cac san
phdm xuyén diéu ché va cac san phdm chuyén ddi tAn s khong tinh dén cac phat xa ngoai bang.

2.2.1.2. Phwong phap do
a) Diéu kién do kiém
- Méi trwdng do kiém: Méi trwéng hoat dong binh thwdng tuan thi muc 2.1.

- Tan s6 do:



+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bj can do (EUT);

+ Tan sb hoat dong cao nhét ctia EUT;

+ Tan sb trung binh gitra tAn s hoat ddng cao nhat va thap nhét ctia EUT.

- Thiét Iap bai do (xem Hinh A.1):

+ Phép do phai dwoc thue hién khi may phat khéng s dung diéu
+ Két n6i EUT véi tai do qua thiét bi néi ghép;

+ Két n6i may phan tich phd véi thiét bi ndi ghép.

b) Tha tuc thyc hién

ché;

- Két cudi dau vao may phat theo quy dinh clia nha san xuét thiét bj;

- Cho EUT hoat déng lan lwot v&i cac tan sé can do da dwoc
- Ghi lai cac két qua do hién thj trén may phan tich phd.
2.2.1.3. Gia tri gi®i han

xac dinh trong muc a);

Mtrc phat xa gia khéng dwoc vt qué cac gid tri cho trong Bang 1, trén Hinh 1, trong dai tan sé tir

9 kHz dén 1 GHz.

Bang 1. Cac gia tri gi¢i han phat xa gia

Céng suat trung| Cac gia tri gi¢i han: Mirc cong suat trung binh tuyét doi (dBm) hoac
binh cua may | twong doi (dBc) nhé hon céng suat trung binh tai cong ang ten trong
phat bang tan tham chieu (xem Phu luc A)
Tat cd cac dai| -50 dBc va khong vuot qua mirc cong suat trung binh tuyét doi 50 mw (17
cbng suat dBm)
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Céng suét phat trung binh
Hinh 1. Giéi han phat xa gia

2.2.2. Ngét phat xa khi dich tan
2.2.2.1. Binh nghia
Su triét tiéu cac phat xa khi may phat thwe hién thay déi tan sé.
2.2.2.2. Phwong phap do
a) Diéu kién do kiém
- Méi trwdng do kiém: Méi trwéng hoat dong binh thwéng tuan thi muc 2.1.

- Tan sb do: Tl tAn sb hién tai dén tan s6 mong muén.



- Thiét 1ap bai do (xem Hinh A.1):

+ T4t ca cac codng khong dwoc st dung trong qud trinh do kiém phai dwoc két cudi phu hop;
+ Két néi EUT t&i tai do qua thiét bi néi ghép;

+ Két ndi thiét bi do t&i thiét bi ndi ghép.

b) Tha tuc thyc hién

- Kich hoat EUT tai tan s6 hién tai;

- Thay déi tan sé;

- Quan sat tin hiéu ra trén may hién song.

2.2.2.3. Yéu cau do kiém

Két qua do phai dwoc so sanh v&i cac gia tri gi¢i han trong muc 2.2.1.3.
2.2.3. Phat xa ngoai bang

2.2.3.1. Binh nghia

Phat xa tai mot hodc nhiéu tan s6 & ngay sét bang tan can thiét. Phat xa nay la két qua cta qua
trinh diéu ché khong tinh dén phat xa gia.

2.2.3.2. Phwong phap do

a) Diéu kién do kiém

- Méi trwérng do kiém: Méi tredrng hoat déng binh thwdng tuan thi muc 2.1.
- Tan sb do:

+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bj cAn do (EUT);

+ Tan sb hoat dong cao nhét ctia EUT;

+ Tan sb trung binh gitra tAn s hoat déng cao nhét va thap nhat ctia EUT.
- Thiét 1ap bai do (xem Hinh A.1):

+ K&t ndi bod tao tin hiéu AF t&i EUT:

+ Két nbi EUT t6i tai do qua thiét bi néi ghép;

+ Két n6i may phan tich ph t&i thiét bi ndi ghép.

b) Tha tuc thwe hién

- Didu khién bd tao tin hiéu AF tao tin hiéu do nhw da xac dinh trong muc A.3;
- Kich hoat EUT lam viéc & céc tan sb do da dinh nghia trong muc a);

- Kiém tra két qua trén may phan tich phé: phép do phai dwoc thuc hién it nhat 1a 5 Ian va tinh gia
tri trung binh clia cac két qua do nay.

Gi¢i han phd tAn dwoc md ta trong muc nay st dung déi véi phat xa didu bién trong phat thanh
quéng ba dwoc suy ra tr cac phép do thwc hién ddi véi may phat dwoc diéu ché béi nhiéu co
trong s6 v&i hé sb diéu ché hiéu dung bang 35% trong diéu kién khéng thwc hién nén bién dé tin
hiéu (xem muc A.3).

2.2.3.3. Gia tri gi¢i han

Phat xa ngoai bang phai khong duoc vigt qua cac gia tri cho trén Bang 2. Ngoai ra, cac gia tri gioi
han cling dwoc biéu dién trén Hinh 2 trén thang tan so loga va trén Hinh 3 theo thang tuyén tinh.

Méi quan hé gitra mirc chuan 0 dB va mdc séng mang:

Mdrc chuén 0 dB tong (rng véi mat do cong suét co thé ton tai néu tong cong suét RF (khong tinh dén
cbng suat sbng mang) dwgc phan bo déu trén bang tan can thiét.

Ty s6 ag (dB) gitra mirc chuan 0 dB trén séng mang dwoc cho theo cong thirc:

"7: B..
_ rms eff
(XB = 10 log ——‘—") e

Trong dé: mms = hé sb diéu ché hiéu dung clia may phat

Bert = bang tan bi anh hwéng béi nhidu ctia may phan tich



F = bang tan can thiét cho phat xa

Do vay, mtrc chuan phu thudc vao cong suét bién tan Ps dwoc xac dinh bdi cong thiee:

P =

5

Trong dé: P = cdng suét séng mang.

2

1

Iy
—ms p

2

Néu tan s dwoc vé trong toa dd dé cac cé don viloga va mat do cong suat dwoc biéu dién trén truc
tung (dB) thi dwdrng cong biéu dién phd tAn ngoai bang phai nam dudi 2 dwéng thang xuét phat to
céac diém (0,5 F; 0 dB) va (-0,5 F; 0 dB); chiing c6 diém cubi & (0,7 F; -35 dB) va (-0,7 F; -35 dB)
twong Gng. Tinh tlr cac diém nay xuéng mic -60 dB, dwdng cong nay phai nam dudi 2
dudng thang xuét phat tr nhitng diém cudi & trén va c6é do déc la 12 dB/octave. Sau dé, dwdng
cong phai nam dw&i mirc -60 dB. Truc tung clia duong cong thé hién cong suét trung binh xac dinh
b&i may phan tich véi bang tan hiéu dung ctia nhiéu bang 100 Hz. Tan sé trong béng tan nay dwoc
chinh dén tan s6 dworc biéu dién trén toa dd Dé cac.

Bang 2. Gi#i han phat xa ngoai bang

Ty s6 tan sé Dung sai tan so (f) so v&i tan s trung | Ty s6 céng suat (dB)
(H/F) tam véi bang té?kﬁézr;h (F) khac nhau
F=5 F=9
0,1 0,5 0,9 0
0,5 2,5 4,5 0
0,7 3,50 6,3 -35
1,4 7 12,6 -47
+2,8 14 25,2 -59
= +2,952 hoac < - 2,952 14,76 26,57 -60

Ghi cha: Hinh 2 biéu dién cac thong so trén Bang 2. Hinh vé nay khong thé hién dau ra ctia may
phan tich phd. Do dbc c,l]a dd thi tai cac diém c6 tan sb ngoai pham vi 0,7 F la 12 dB/1 octave cho
dén khi mat do cong suat dat gia tri -60 dB.
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Hinh 2. Phat xa ngoai bing theo thang tan sé léga
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Hinh 3. Phat xa ngoai bang theo thang tuyén tinh
2.3. Cac phép do cong vo thiét bi (phat xa birc xa)
2.3.1. Blrc xa ttr vo may
2.3.1.1. Binh nghia
Blrc xa tlr vat chira, tir cdng vo thiét bi khong tinh dén blrc xa tai cdng ang ten.
2.3.1.2. Phwong phap do
a) Diéu kién do kiém
- Méi trwdrng do kiém: Méi trwdng hoat déng binh thwéng tuan tha muc 2.1.
- Tan sb do:
+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bj can do (EUT);
+ Tan sb hoat dong cao nhét cia EUT;
+ Tan sb trung binh gitra tAn s hoat déng cao nhét va thap nhat ctia EUT.
- Thiét Iap bai do (xem Hinh A.1):
+ Két n6i may tao tin hiéu AF t&i EUT;
+ Két n6i EUT t¢i tai do;
+ Két nbi may phan tich phd t&i ang ten do.
b) Tha tuc thwc hién
- Diéu khién may tao tin hiéu AF phat tin hiéu do x&c dinh trong muc A.3;
- Kich hoat EUT tai cac tan sé do da xac dinh trong muc a);
- Kiém tra cac két qua do trén may phan tich phd.

CHU THICH: Viéc do kiém phéi duoc thywc hién & nhirng phong do kiém da dwoc hiéu chuan
(tre nhikng diém bi han ché vé mat dia ly, nhitng trwong hgp nay phwong phap do kiem theo
TCVN 6988:2006):

- Cac phép do phai dugc thuc hién ngoai khodng +500% so v&i bang tan truyén dan can thiét.

- Cac phép do phai dugc thire hién trong ché do lam viéc cé mirc phat xa Ion nhét tai bang tan khao
sat twong wng voi ché dé lam viéc binh thwong.

- Thiét bi phai dwoc cu hinh & ché d6 1am viéc binh thuwong.
- Phai thwe hién céc thao tac nhdm tao ra mrc phat xa 16n nhat (vi du, bd cap két néi tdi thiét bi).

- Phai ghi lai vao bao céo cAu hinh va ché dd 1am viéc khi dang thwc hién phép do.



- Phai ngét cac cbéng vaol/ra RF.

- Bai do dwoc thyc hién tai dia diém c6 diéu kién moi treong lam viéc binh thuong va ngudn
cung cap dam bao theo dung quy dinh doéi voi thiét bi.

2.3.1.3. Gia tri gi¢i han

Rhét xa blrc xa khéng dwoc vuot qua cac gid tri cho trén Bang 3 (biéu di&n trén Hinh 4) trong dai
tan tr 30 MHz t&i 1 GHz.

Bai, do nay phai dwoc thwe hién tai khodng cach 10 m. Khi kich thuwoc va/hoac cac yéu cau cong
suét phai dwoc kiém tra st dung cac phwong tién clia nha san xuét thi cac khodng céch do khac co
thé dwoc st dung (xem chu thich 1, 2 va 3 duéi day).

Bang 3. Gi#i han birc xa tir vé may

Gi¢i han dinh (dBuV/m) tai khoang cach 10 m Bang tan
(xem chu thich)
30 dBuV/m <60 + 10 log10 (P0/2 000) < 70 dBpV/m 30 MHz t¢i 230 MHz
37 dBuV/m <67 + 10 log10 (P0/2 000) < 77 dBuV/m > 230 MHz t6i 1 GHz
Chu thich: PO = c6ng suat song mang RF tinh theo don vi [W].

Chu thich 1: Bai do dwoc thyc hién tai cac khoang cach khac: trong trwdng hop nay, cac gia tri
gi¢i han dwgc diéu chinh theo cong thc: L(xm) = L(10m) + 20 log (10/x) trong d6 x = khoang
cach.

Cha thich 2: Phai Iwu y khi thye hién do kiém voi khodng cach dwsi 10 m vi khodng cach nay
c6 thé nam trong tredng gan.

Chu thich 3: Trong trwdng hop khong rd rang, do kiém phai dwoc thwe hién & cw ly 10 m.
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C6ng suét phat trung binh
Hinh 4. Gi&i han birc xa tir vé may ddi véi cac may phat thanh quang ba
2.4. Sai s6 phép do
Sai s6 phép do phai dworc tinh toan va phai str dung cac bién phap dé giadm thiéu.
Sai s6 nay phai dwoc st dung voi géc gia tri gi¢i han va cac két qua do cé,gié tri dwoi mire gioi han
dwoc xac dinh la tuan tha quy chuan (xem TR 100 028 cla Vién Tiéu chuan Vién thdng Chau Au).
3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bi phat thanh quang ba st dung ky thuat diéu bién thudc pham vi diéu chinh néu
tai muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan ky thuat nay.




4. Trach nhiém cua té chirc, ca nhan

Céac t6 chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé ching nhén va cong bé
hop quy céac thiét bi phat thanh quang ba st dung ky thuat diéu bién va chiu sy kiém tra cla co
quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. T6é chirc thwe hién

5.1. Co quan quan Iy nha nwéc vé chét lvong dich vu buu chinh, vién thong, bao gébm Cuc Quan Iy
chéat lwong Coéng nghé théng tin va Truyen théng, Cuc quan ly phat thanh truyén hinh va théng
tin dién t& va cac S& Thong tin va Truyen théng co trach nhiém td chirc huo’ng dan, trién khai
quén ly céac thiét bi phat thanh quéng ba s dung k¥ thuat didu bién theo Quy chuan k¥ thuat nay.

5.2. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan ky thuat nay co sy thay dbi, bd sung hoac
dwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai van ban maoi.

Phu luc A
(Quy dinh)
CAC CAU HINH PO

A.1. Cau hinh do déi vé&i cac bai do tai cdng dng ten

Thiét bj phéi ghép
B loc va bd tao EUT | e
nhiéu trdng .
(xem Hinh A-3) May phat AM Daura
RF
a2 g , May do cong sudt/ —t — - ;
Thiét bj do dign ap Ma;’ phan Nsc;h phé Tai do

Hinh A.1. Cau hinh do
Chu thich: Trong céc trwong hop do phét xa gia thi khéng st dung bd loc va bd tao nhiéu tréng.
A.2. Dai tan sb do

Gioi han déi voi phat xa khong mong mudn cia cac thiét bi vo tuyén dwoc ap dung cho dai tan
tlr 9 kHz dén 300 GHz. Tuy vay, doi v&i cac bai do thyce te, dai tan cla phat xa gia cé thé dwoc han
ché. Cac tham so do trong Bang A.1 dwéi day dwoc str dung.

Bang A.1. Dai tan do

Dai tan co’ ban cua may phat Dai tan do phat xa khdng mong muén
Tan sé thap Tan sé cao
9 kHz t&i 30 MHz 9 kHz 1GHz

S dung cac bang tan chuan dwdi day:

Déi v&i phat xa gia:

- Cac khoang 1 kHz trong dai tan tlr 9 kHz dén 150 kHz;

- Cac khoang 10 kHz trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz;

- Cac khoang 100 kHz trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz.

Déi v&i phat xa ngoai bang:

- 100 Hz.

Dinh nghia bang tan chuan dwoc cho trong Khuyén nghij ITU-R SM.329-10. A.3. Tin hiéu diéu ché

Nhiéu dwoc gidi han theo cac d6 thj cho trén Hinh A.2. Tin hiéu chuan phai théa man 2 diéu kién sau
dé mo phéng diéu ché:

- CAu truc phd phai twong (rng véi chuong trinh phat quang ba;




- Dai dong phai nhé hon két qua doc dwoc trén thiét bi.
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Puong cong A: phé tan cta nhiéu chuén (do béi céc bo loc 1/3 octave).
B: dé&c tinh phé tan cta mach loc.
Hinh A.2. Piéu ché c6 nhiéu

Phan bd bién dd cla tin hiéu Am nhac hién dai dwoc siv dung lam tin hiéu co ban do né la chuong
trinh chtra nhiéu thanh phan tan sé cao, xuét hién thuong xuyén. Tuy vay, dai dong cia loai
chwong trinh nay qua Ion va khong phi hop véi yéu cau thtr 2 trén day. Tin hiéu phu hop véi muc
dich nay la tin hiéu nhiéu mau chuan, phan bé bién do pho cla tin hiéu nay gan gibng vd&i tin hiéu
am nhac hién dai (xem dwdng A trén Hinh A.2, dwoc do st dung bd loc 1/3 octave).

Nhiéu mau nay c6 thé duoc tao ra tir bd tao nhiéu tréng bépg cach s dung mach loc thu dong nhw
trén Hinh A.3. Dac tinh tan s6 clla mach loc nay dwgc biéu dién bang dwdng B trén Hinh A.2.

Chu thich: Sy khac biét gilra dwdng A va B trén H‘|nh‘A.2 la do duong A dugc vé dua trén k‘ét
qué do cua b loc 1/3 octave, b loc nay cho phép truyen qua nhiéu néng lwgng hon do bang tan
cua bo loc tang khi tan s6 tang.

Phd tan & bén ngoai bang tan yéu cau cta nhiéu mau chuan phai dwoc gidi han bdi bd loc théng
thap vé&i tAn sb cat va do dbc co gia tri sao cho bang tan cla tin hiéu didu ché x4p xi bang ¥ béng
tan phat xa. Dac tinh bién do/tan sé cla tin hiéu &m tan & giai doan diéu ché cla bd phat tin hiéu
khéng dwoc dao dong qué 2 dB so véi tan sé cét ctia bd loc thong thap.
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Hinh A.3. Mach loc nhiéu trang
A.4. Céu hinh do dbi v&i phép do burc xa
Cac vi du vé cAu hinh do dién hinh dwoc cho trong tai lieu IEC 60489-1.
A.5. Pac tinh tai do

May phét yéu cau hoat ddng v&i tai c6 suy hao phan xa > 26 dB trong bang tan hoat déng.

Thw muc tai liéu tham khao

ETSI EN 302 017-2 V1.1.1 (2005-09), Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); Transmitting equipment for the Amplitude Modulated (AM) sound broadcasting service;
Part 2: Harmonized EN under article 3.2 of the R&TTE Directive.



CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
QCVN 30:2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PHO TAN VA TWONG THICH

PIEN TU DOI VOI THIET Bl PHAT THANH QUANG BA SI? DUNG KY THUAT DIEU
TAN (FM)

National technical regulation on electromagnetic compatibility and radio spectrum for transmitting
equipment for the frequency modulated (FM) sound broadcasting service
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Phu luc A (Quy dinh) - Cac cAu hinh do

Thw muc tai liéu tham khao

L&i néi dau
Cac quy dinh ky thuat va phuong phap xac dinh cia QCVN 30:2011/BTTTT phu hop voi tiéu chuén
ETSI EN 302 018-2 V1.2.1 (2006-3) cla Vién Tiéu chuan Vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 30:2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuét,Bwu dién bién soan, Vu Khoa hgc va Céng nghé
trinh duyét va dwoc ban hanh kém theo Thong tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14 thang 4 nam 2011
cla Bo trwdng Bo Thong tin va Truyén théng.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE PHO TAN VA TUONG THICH BIEN TU BOI VOI THIET Bl PHAT THANH QUANG BA SU DUNG KY
THUAT DIEU TAN (FM)

National technical regulation

on electromagnetic compatibility and radio spectrum for transmitting equipment for the frequency
modulated (FM) sound broadcasting service

1. Quy dinh chung



1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn nay ap dung cho cac thiét bi phat thanh diéu tan (FM) s dung cho nghiép vu phat thanh
quang ba lam viéc trong ca ché dé mono va stereo, dai tan tir 68 MHz dén 108 MHz.

1.2. B6i twong ap dung

Quy chuén nay duoc ap dung dbi voi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwdc ngoai co hoat dong san
xuét, kinh doanh cac thiét bj phat thanh diéu tan (FM) trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
TCVN 6850-1:2001, M4y phét thanh séng cwc ngén (FM) - Phan 1: Théng sé co ban.

TCVN 6988:2006, Thiét b tan s6 Radi6é dung trong cong nghiép, nghién ctru khoa hoc va y té (ISM) -
Dac tinh nhiéu dién tir - Gidi han va phwong phap do.

ETSI TR 100 028 series (2001), “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment characteristics”.

ITU-R Recommendation BS.412 (1998), “Planning standards for terrestrial FM sound broadcasting at VHF”.

ITU-R Recommendation BS.641 (1986), “Determination of radio-frequency protection ratios for frequency-
modulated sound broadcasting”.

IEC 60489-1 (1999), “Methods of measurement for radio equipment used in the mobile services. Part 1:
General definitions and standard conditions of measurement”.

1.4. Giai thich tr ngir

1.4.1. Bac cua hai (harmonic number)

Sb nguyén duoc tinh bang ty s gitra tAn sd séng hai véi tAn sb co ban (hai bac 2 = 2 x tan sb co ban).
1.4.2. Bang tan loai trir (exclusion bandwidth)

Bang tan vo tuyén trong d6 khong thwc hién cac phép do.

1.4.3. Blrc xa vé may (enclosure emission)

Blrc xa tir c&c vat chira, tir v& thiét bi khdng tinh dén birc xa tir ang ten hoac cap truyén dan.

1.4.4. Coéng suat séng mang (carrier power)

Cong suat trung binh may phat cung cép cho cdng ang ten trong mét chu ky véi diéu kién khong thwe hién
diéu ché.

1.4.5. Céng suat trung binh (mean power)

Cong suét trung binh do may phat cung cép tai cong &ng ten trong mét khoang thoi gian dd Ion véi tan sé
thap nhat xuat hién trong dwong bao diéu ché & diéu kién lam viéc binh thwong.

1.4.6. Céng ang ten (antenna port)

Céng ctia mot thiét bi duwoc thiét ké dé két ndi dén &ng ten s&r dung cap ddng truc (trong ché do lam viéc
binh thudng).

1.4.7. Cong vé thiét bi (enclosure port)
Gid¢i han vat ly cta thiét bi qua dé trwong dién tlr cé thé phat xa hodc bi anh hwéng.

Chu thich: Trong trwdng hop thiét bi s& dung &ng ten lién, cdng nay dwoc s dung chung véi cdng &ng
ten.

1.4.8. dBc

Decibel twong tng mirc cong suéat séng mang chua duogc diéu ché cla phat xa. Chu thich: Trong nhirng
trwong hop khong can séng mang, nhw trong mot sb phwong phap didu ché sé khong thé do dwoc
séng mang, khi d& mirc dBc la gia tri dB so v&i mirc cong suét trung binh P.

1.4.9. Pa hop (composite)
Xem “tin hiéu ghép kénh (MPX)”.
1.4.10. P réng bang can thiét (necessary bandwidth)

V&i mbi loai bire xa, day la do rong bang tan da dé dam béo thong tin dwoc truyén dan véi téc do va
murc chéat lwong yéu ciu trong diéu kién xac dinh.



1.4.11. P6 réng bang chuén (reference bandwidth) Bing tAn ma murc phat xa gia dwoc xac dinh.
1.4.12. Diéu kién méi trwong (environmental profile)

Cac didu kién mai trworng hoat ddng ma thiét bj phai tuan tha.

1.4.13. Hai (harmonic)

Thanh phan cé bac I&n hon 1 trong chudi Fourier.

1.4.14. Kénh L (L channel) Kénh trai cla tin hiéu stereo.

1.4.15. Kénh R (R channel) Kénh phai cta tin hiéu stereo.

1.4.16. Loai phat xa (class of emission)

Mot tap hop cac dac diém cla mét phat xa dwoc xac dinh béi cac mAu chuén nhuw loai diéu ché clia séng
mang chinh, tin hiéu diéu ché, loai thdng tin dwoc truyén dan hay bat cir ddc diém nao cda tin hiéu.

1.4.17. Nghiép vu/Dich vu quang ba (broadcasting service)

Nghiép vu théng tin vd tuyén trong dé céng chiing cé thé thu truc tiép tin hiéu phat.
Chu thich: Nghiép vu nay bao gdm phat thanh, truyén hinh va cac dang dich vu khac.
1.4.18. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa tai mét hodc nhiéu tan s6 & ngoai bang tan can thiét va c6 thé giam mirc phat xa nay ma khong
lam &nh hwéng dén thong tin truyén dan.

Cha thich: Phat xa gid bao gém: phat xa hai, phat xa ky sinh, cac san pham xuyén diéu ché va cac
san pham chuyén dbi tAn s6 nhung khong tinh dén cac phat xa ngoai bang.

1.4.19. Phat xa khéng mong muén (unwanted emission) Gém céc phat xa gia va phat xa ngoai bang.
1.4.20. Phat xa ngoai bang (out-of-band emission)

Phat xa tai mot hoac nhiéu tan s6 & ngay sat bang tan can thiét. Day la két qua cta qua trinh diéu ché
khong tinh dén phat xa gia.

1.4.21. S6ng mang phu stereo (stereo subcarrier)
Séng mang phu 38 kHz dwogc st dung dé mang tin hiéu sai phan.
1.4.22. Tin hiéu ghép kénh (multiplex (MPX) signal)

Chta céc thong tin ké ca tan sb hoa tiéu va moi tin hiéu phu dwoc st dung dé diéu tn may phat VHF
FM.

1.4.23. Tin hiéu L (L signal)

Twong rng v&i thong tin trong kénh trai (L) cda tin hiéu stereo.
1.4.24. Tin hiéu R (R signal)

Twong rng v&i thong tin trong kénh phai (R) cla tin hiéu stereo.
1.4.25. Tin hiéu sai phéan (difference signal)

Tin hiéu (S) vé ly thuyét bang moét nira do chénh léch gitva tin hiéu stereo kénh bén trai (L) va tin hiéu
stereo kénh bén phai (R): S = (L-R)/2.

1.4.26. Tin hiéu téng (sum signal)

Tin hiéu (M) vé ly thuyét bdng mét niva tdng céc tin hiéu stereo kénh trai (L) va kénh phai (R): M = (L +
R)/2.

1.5. Chir viét tat

AF Téan sb audio Audio Frequency

dB decibel, ty sb theo loga deciBel, logarithmic ratio
dBm dB twong ddi so v&i mot mw dB relative to one milliwatt
EMC Twong thich dién tir tredng ElectroMagnetic Compatibility
EUT Thiét bi can do Equipment Under Test

FM Diéu tan Frequency Modulation



LV Dién ap thap Low \bltage

rms Gia tri hiéu dung root mean square
VHF Siéu cao tan Very High Frequency
2. Quy dinh ky thuat

2.1. Diéu kién moi treong

Diéu kién moi trwéng hoat dong cua thiét bi 1a diéu kién mai trwdng tuan thi TCVN 6850-1:2001 diéu
2.1, 2.2, cu thé nhw sau:

2.1.1. Piéu kién lam viéc danh dinh

Nhiét o moi treong: (15 + 30)°C

DPd 4m twong dbi: (65 + 15)%

Ap suét khong khi: (8 600 - 106 000) Pa

Tan sb ngudn dién lwoi: (50 + 1) Hz

Dién ap ngudn dién lwoi: 220V hoac 380 V

Sai s6 cho phép dbi voi dién ap lwoi: 10% dbi v&i 220 V va 6% dbi véi 380 V
2.1.2. Diéu kién lam viéc mé& roéng

Nhiét d0 mdi trrong xung quanh: Q0o 40)°C

Do &m tbi da: 95%

Céc thiét bj phai tuan tha tat ca cac yéu cau ky thuat trong quy chuén nay khi van hanh trong diéu kién moi
trwong hoat déng do.

2.2. Cac phép do tai céng dng ten
2.2.1. Phat xa gia
2.2.1.1. Binh nghia

Phat xa tai mt hoac nhiéu tan s6 & ngoai bang tan can thiét va c6 thé giam mdrc phat xa ma khong lam anh
hwdng den thong tin truyen dan. Phat xa gia bao gom phat xa hai, phat xa ky sinh, cac san phadm xuyén
didu ché va cac san pham chuyén déi tan sé6 nhung khong tinh dén cac phat xa ngoai bang.

2.2.1.2. Phuwong phap do

a) biéu kién do kiém

- Méi trwdrng do kiém: Méi trwdng hoat déng binh thwdng tuan tha 2.1.

- Tan sb do:

+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bi can do (EUT);

+ Tan sb hoat dong cao nhét cia EUT;

+ Tan sb trung binh gitra tAn s hoat dong cao nhét va thp nhat cta EUT.
- Thiét 1ap bai do (xem Hinh A.1):

+ Két ndi b tao tin hiéu AF véi EUT;

+ Két nbi EUT véi tai do thong qua thiét bi ndi ghép;

+ Két ndi may phan tich phd véi thiét bi ndi ghép.

b) Thi tuc thwe hién

- Do cong suét dinh ctia song mang chwa diéu ché trén may phan tich phd va Iy gia tri nay lam gia trj tham
chiéu;

- Cho EUT hoat déng tai cac tan sé do nhw trong muc a);

- Do cbng suét dinh clia cac phat xa hai trén may phan tich phé;

- Thiét 1ap bo tao tin hiéu AF dé cung cép tin hiéu do nhw trong muc A.1.4;

- Do cong suét dinh clia séng mang da diéu ché trén may phan tich phé va lay tri nay lam gia tri tham chiéu;



- Cho EUT hoat ddng tai cac tan sé do nhw trong muc a);

- Po cac két qua trén may phan tich

phd.

Chu thich: Cac phép do phai dwoc thwc hién trong ché dé hoat ddng tao ra phat xa Ién nhét trong béng

tan.
2.2.1.3. Gia tri gi¢i han

MUrc phét xa gid khéng dwoc vuot quéa cac gia tri cho trong Bang 1, trén Hinh 1, trong dai tAn sb to 9 kHz

dén 1 GHz.

Bang 1. Cac gia tri gi&i han phat xa gia

Coéng suat trung binh ctia may
phat

Cac gia tri gi¢i han Mirc cong suat trung binh tuyét dbi (dBm)
hoac twong doi (dBc) nhé hon céng suat cap téi cong ang ten
trong bang tan tham chieu (xem Phu luc A)

P <9dBW -36 dBm
9 dBW < P < 29 dBW 75 dBc
29 dBW < P < 39 dBW -16 dBm
39 dBW < P < 50 dBW 85 dBc
50 dBW < P -5 dBm

Chu thich: Trong b&ng tan 108 MHz dén 137 MHz, &p dung cac gi¢i han trén nhwng khéng vuot qua

gi6i han tuyét dbi 25 yW (-16 dBm).

60
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Cong suét phat trung binh

Hinh 1. Gi&i han phat xa gia cho may phat thanh FM

2.2.2. Ngét phat xa khi dich tan
2.2.2.1. Binh nghia

Su triét tiéu cac phat xa khi may phat thuc hién thay déi tan s6 hoac mét diéu khién tan s6 séng mang.
Diéu nay thwdng lién quan dén cac may phat nhay tan st dung mach vong diéu khién tan sé.

2.2.2.2. Phuwong phap do

a) biéu kién do kiém

- Méi trwdng do kiém: Méi trwdng hoat ddng binh thwdng tuan tha muc 2.1.

- Tan sb do:




+ Tan sb hoat dong thap nhat ctia EUT:

+ Tan sb hoat dong cao nhét ctia EUT:

- Thiét lap bai do (xem Hinh A.1):

+ Két n6i EUT véi tai do thong qua thiét bi ndi ghép;

+ Két n6i may phan tich phd véi thiét bi néi ghép;

+ Pat bang tan tham chiéu nhw trong muc A.1.3;

+ D&t clra sb quan séat twong (rng véi dai tAn sé c6 thé hiéu chinh dwoc nhu trong muc a);

+ Thoi gian quét cia may phan tich phé khdng dwoc Ién hon 1/10 chu ky dich tan ctia EUT.
Chu thich 1: Khéng can s dung bd phét tin hiéu AF va thiét bi do dién &p dbi v&i phép do nay.

Ch thich 2: Néu khong thé dat dwoc dai dong can thiét trong may phan tich phd, dai do c6 thé dwoc chia
thanh nhiéu phan.

b) Thi tuc thwe hién
- Cho EUT hoat déng tai tan sb hién tai nhw trong muc a);
- Biéu chinh tan sb t&i tAn sb cao nhét trong muc a);

- bé xac dinh két qua do, dat may phan tich phd & ché do “MAX HOLD” va hiéu chinh lai EUT it nhat 5 Ian
gitra hai diém “thap nhat” va “cao nhat”.

2.2.2.3. Gia tri gi¢i han

Gia tri gi®¢i han phai nhw quy dinh trong Bang 1 va Hinh 1.
2.2.3. Phat xa ngoai bang

2.2.3.1. Binh nghia

Phat xa tai mot hoac nhiéu tan s6 & ngay sat bang tan can thiét. Phat xa nay la két qua clia qua trinh
dieu che khong tinh dén phat xa gia.

2.2.3.2. Phwong phap do

a) biéu kién do kiém

- Méi trwdng do: Moi trwdng hoat déng binh thwong tuan thd muc 2.1.
- Tan sb do:

+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bi can do (EUT);

+ Tan sb hoat dong cao nhét ctia EUT;

+ Tan sb trung binh gitra tAn s hoat dong cao nhét va thp nhét ctia EUT.
- Thiét 1ap bai do (xem Hinh A.1):

+ Két ndi b tao tin hiéu AF véi EUT;

+ Két nbi EUT véi tai do thong qua thiét bi ndi ghép;

+ Két ndi may phan tich phd véi thiét bi ndi ghép. b) Tha tuc thwe hién
Déi v6i ché do mono:

St dung cAu hinh do trong muc A.1.1.

Mo6t bd tao tin hiéu sé la bd tao tin hiéu AF. B6 tao tin hiéu‘c()n lai cung cép nhiéu még chgén nhw
quy dinh trong muc A.1.4. Viéc nay c6 thé dwoc thyc hién bang céch lap mot bo tao “nhieu trang” sau
mot bd loc thy ddng nhw trong hinh A.4 va mét bd loc thong thap tan s 15 kHz cé d6 doc 60 dB/octave.

Dau ra thr hai ctia b ghép dinh hwéng duoc ndi véi may phan tich phd RF.
- Kiém tra xac dinh c6 cac bo loc tién nhan va giai nhan trong mach;

- Diéu chinh dau ra clia bd tao tin hiéu AF tai 1 kHz t¢i mirc twong (ng véi @6 Iéch tan sb nhd hon 7,4 dB
so v@i d6 Iéch danh dinh (bang £32 kHz cho d6 1éch danh dinh £75 kHz);

- Do gi4 tri hiéu dung bang ddng hé do nhiéu (xem chu thich) tai dau vao bd diéu ché cla thiét bi can do;



- Tach b tao tin hiéu AF ra khdi mach réi nbi b tao nhiéu vao va hiéu chinh dau ra ctia bg tao nhiéu sao cho
dong ho do nhiéu cho cung két qua nhw trén (IGc nay do léch cwe dai la chinh xac);

- Biéu chinh may phan tich phé t&i dd rong béng tan 1 kHz;
- Biéu chinh may phan tich phd véi séng mang FM chwa diéu ché t&i 0 dB [am mirc tham chiéu;
- Diéu ché may phat bang nhiéu mau;

- Biéu chinh may phan tich phd toi cac tan s nam gitra tan s6 séng mang va tir 100 kHz dén +500 kHz
(tat ca cac tan sO yéu cau trong mat na phat xa ngoai bang);

- Xéc dinh gia tri hiéu dung cta nhiéu twong (ng véi mat do cong suat twong déi so véi mirc song mang
chwa diéu cheg;

- Cho thiét bi can do hoat dong tai mdi tan sb do nhw trong muc a).
Déi véi ché do stereo:
S& dung ciu hinh do nhw trong muc A.1.2.

Trong qua trinh do, b tao tin hiéu AF phai dwoc thay thé bang bo tao nhiéu mau. Phai dwa tin higu
AF hoac nhiéu trang dong thoi vao cd hai kénh LvaRtheoty lé L=R - 6 dB.

- Kiém tra cac bd loc tién nhan va gidi nhan twong thich trong mach;

- Biéu chinh dau ra clia bg tao tin hiéu AF tai 1 kHz téi mirc twong ng véi d6 1éch tan s6 nhé hon 7,4 dB
so v@i d léch danh dinh cwc dai va bao gom ca tin hiéu hoa tiéu (bang +40 kHz cho d6 léch danh dinh
175 kHz);

- Do gi tri cong suét thyc té trung binh ctia déng hd do nhiéu (xem ghi chi) tai dau vao bé ma hoa stereo
cua thiét bi can do trong kénh R;

- Béi v&i cac budc tiép theo, xem ché d6 hoat ddng mono.

Chu thich: Béng hé do nhiéu phai c6 kha nang xac dinh dwoc gia tri hiéu dung cta cong sué’t,hoéc dién
ap cGa‘ mot }in hiéu do tap am ngau nhién. Céac thiét bj do p’hl.‘J hop l1a dong ho do cdng suat xa nang
hodc dong ho do dién 4p mach. Phai thao roi moi mang trong so.

2.2.3.3. Gia tri gi¢i han
Phat xa ngoai bang khong dwoc vwot qua cac gia tri tai Bang 2 va trén Hinh 2.

Bang 2. Cac diém gay ctia mat na gi®¢i han ph6 déi véi phat thanh FM VHF

Tan s6 trung tam cua kénh (kHz) Mtrc (dBc)

-500 -85
-300 -85
-200 -80
-100 0

100 0

200 -80
300 -85
500 -85




-60

dBc

-80

-100

-120

-500 -400 -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500
Tan s6 trung tam cha kénh (kHz)
Hinh 2. Gi&i han phat xa ngoai bang cho may phat thanh FM
2.3. Cac phép do cbng vé thiét bi (phat xa birc xa)
2.3.1. Blrc xa vé may
2.3.1.1. Binh nghia
Phat xa tlr vat chira, tir vo thiét bi khong tinh dén cac thiét bi tai céng &ng ten hodc cap truyén dan.
2.3.1.2. Phuwong phap do
a) biéu kién do kiém
- M6i trwdng do: Mbi tredng hoat déng binh thwdng tuan thd muc 2.1.
- Tan sb do:
+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bi cn do (EUT);
+ Tan sb hoat dong cao nhét cia EUT;
+ Tan sb trung binh gitra tAn s hoat dong cao nhét va thp nhat ca EUT.
- Thiét 1ap bai do (xem Hinh A.5):
+ Ké&t ndi bod tao tin hiéu AF voi EUT:
+ Két n6i EUT véi tai do thong qua thiét bi néi ghép;
+ Két nébi thiét bi do v&i &ng ten do. b) Tha tuc thue hién
- Cho EUT hoat ddng khi khéng cé diéu ché tai méi tAn sb nhw trong muc a);
- Po céac két qua trén thiét bi do (st dung bd tach séng can dinh);
- Thiét 1ap b tao tin hiéu AF dé& cung cap mot tin hiéu do kiém nhw dinh nghia trong muc A.1.4;
- Cho EUT hoat déng tai méi tAn s nhw trong muc a);
- Do céac két qua trén thiét bi do (s&v dung bd tach séng can dinh).

Cha thich: Viéc do kiém phai duoc thyc hién & nhing vi tri do kiém da dwoc higu chuan (tri» nhiing
diém bj han ché vé mat dia ly, nhirng tredng hgp nay phwong phap do kiém theo TCVN 6988:2006):

- Céc phép do phai dwoc thuc hién ngoai bang tan loai trir (xem Bang 3);

- Cac phép do phai duoc thyc hién trong ché d6 1am viéc cé mirc phat xa I6n nhat tai bang tan khao sat
twong wng véi ché dd lam viéc binh thwdng;

- Thiét bi phai dwoc cdu hinh & ché do 1am viéc binh thuong;
- Phai thue hién céc thao tdc nham tao ra mirc phat xa I&n nhat (vi du, bd cap két néi tdi thiét bi);
- Phai ghi lai vao béo céo cau hinh va ché do lam viéc khi dang thwe hién phép do;

- Cac cbng vaolra RF phai dwoc két cudi phu hop;



- Bai do duoc thuc hién tai dia diém co diéu kién moi truong lam viéc binh thwong va ngudn cung
cap dam bao theo ding quy dinh do6i v&i thiét bi.

2.3.1.3. Gia tri gi&i han

Phat xa burc xa khong dugc vt qua cac gia tri cho trong Bang 3 (biéu dién trén Hinh 3) trong dai tan tir 30
MHz dén 1 GHz.

Bai do nay phai dwoc thuc hién tai khodng cach 10 m. Khi kich thwéc va/hodc cac yéu cau cong suét
phai dwoc kiém tra s& dung cac phwong tién cla nha san xuét thi cac khoang cach do khac co thé duoc
st dung (xem cha thich 1 dén 3). Cac phép do phai duwoc thwe hién trong béng tan loai trir (xem chu thich
2 trong Bang 3).

Bang 3. Gi¢i han blrc xa vé may khéng mong muén

Gi¢i han dinh (dBuV/m) tai khoang cach 10m

(xem chu thich 1va2)

Bang tan

30 dBuV/m < 60 + 10 log10 (P0/2 000) < 70 dBpV/m

30 MHz t&i 230 MHz

37 dBpV/m < 67 + 10 log10 (P0/2 000) < 77 dBpV/m

> 230 MHz t&i 1 GHz

Chu thich 1: PO = céng suat dau ra RF tinh theo don vi W.

Chu thich 2: Bang tan ngoai trir dbi véi may phat mé rong tir Fc - 300 kHz toi F +300 kHz, trong do
Fc la tan s hoat dong tinh theo don vi MHz.

Chu thich 1: Bai do c6 thé dwoc thwe hién tai cac khoang cach khac. Trong trwdng hop nay, cac gia
tri gi¢i han dwoc diéu chinh theo cong thirc: L(x) = L(10m) + 20 log (10/x) trong dé x = khoang cach (m).

Cha thich 2: Phai lwu y khi thuc hién do kiém v&i khodng cach dwdi 10m vi khoang cach nay co thé
nam trong tredng gan.

Chu thich 3: Trong céc trueng hop khong ré rang, do kiém phai dwoc thye hién & cw ly 10 m.
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C6ng suét phat trung binh
Hinh 3. Gi&i han phat xa vé may cho may phat thanh FM
2.4. Sai s6 phép do
Sai s6 phép do phéi dwoc tinh toan va phai sir dung cac bién phap dé giam thiéu.

Sai sb nay phai dwoc st dung voi céac gia tri gi¢i han va cac két qu? do 9(’) gia tri du i murc gioi han dwoc
x&c dinh la tuan tha quy chuan (xem TR 100 028 cta Vién Tiéu chuan Vién thdng chau Au).

3. Quy dinh vé quan ly




Céc thiét bj phat thanh quang ba st dung k§ thuat diéu tan thudc pham vi diéu chinh néu tai muc 1.1 phai
tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan ky thuat nay.

4. Trach nhiém cua té chirc, ca nhan

Céac t6 chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thic hién cac quy dinh vé chirng nhan va cong bé hop quy
céac thiét bi phat thanh quang ba st dung k¥ thuat diéu tan va chiu sw kiém tra cGa co quan quan ly nha
nuwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. T chirc thwe hién

5.1. Co quan quan ly nha nwéc vé chét lwong dich vu bwu chinh, vién théng, bao gdm Cuc Quéan ly chét
lwong Coéng nghé théng tin va Truyén thdong, Cuc quan ly phat thanh truyén hinh va théng tin dién ti va
cac S& Thong tin va Truyén thdng cé trach nhiém té chirc hwéng dan, trién khai quén ly cac thiét bi phat
thanh quang ba st dung k¥ thuat diéu tan theo Quy chuén k¥ thuat nay.

5.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai Quy chudn ky thuat nay co s thay dbi, bé sung hodc dwoc
thay thé thi thwec hién theo quy dinh tai van ban maoi.

Phu luc A
(Quy dinh)
CAC CAU HINH PO
A.1. Cau hinh do déi v&i cac bai do tai cong dng ten

A.1.1. Cau hinh do cho may phat mono

B6 tao tin higu AF  ——

Thiét bj phéi ghép
EUT
I S May phat FM
- I pan
ra RF
Bi tao tin higu AF |
Tai
‘ do
. . May phin tich phé B giai digu ché va Bé tach dirémg bao
May do nhieu may do dé léch (Giai didu bién)
'
- Bo dign dp
- Phin tich pha - Do dign dp dinh
- Bodimeéo - Bo dign dp hya chon
- B v nhién - Bo dign dp 1 chign
(ITU-R Rec.BS.468)

Hinh A.1. Cau hinh do cho may phat mono
A.1.2. C4u hinh do cho may phat stereo



EUT Thiét bi phdi ghép

May phat FM

Bg giai ma

Stereo | Dau ra
‘ RF

| car

Chl —‘
(Xem chi :}ich 2) ]

May phan B& giai digu ché B¢ tach dudng bao
tich pho va may do do léch)  (gidi didu ché bién)
IS o W ety > - Bo @#én &p dinn
:\ Giai ma Stereo | o gién & fira chon
-Bodéndn 1 cnédu |

o, T |

N

BA 10 tin hiéu AF

Giai ma Stereo B gidi dieu ché
(xem cha thich 1) ' : va may do dg léch

chi | / ChR
' '
- 8o dién 20
- Pnén tich phé

-Do 6 mée
- Do 66 nnidu

(ITU-RRec 85458 f

Chu thich 1: Khi dwoc yéu ciu thi may phat nhiéu mau thay thé cho may phat tin hiéu AF.
Chuathich2: ChL=ChR - 6 dB.

Hinh A.2. Cau hinh do cho may phat stereo
A.1.3. Dai tan sé do

Gioi han dbi voi phat xa khong mong mudn cla cac thiét bj vo tuyén dwoc ap dung cho dai tan tir 9 kHz
dén 300 GHz. Tuy vay, doi voi cac bai do thuc te, dai tan cla phat xa gia cé thé dwoc han ché. Cac tham
s0 do trong Bang A.1 dwoc st dung.

Bang A.1. Dai tan do

Dai tan co’ ban cia may phat Dai tan do phat xa khéng mong muén
Tan so6 thap Tan s6 cao
68 MHz dén 108 MHz 9 kHz 1 GHz

S dung cac bang tan chuan dwdi day:

Déi v&i phat xa gia:

- Cac khodng 1 kHz trong dai tan tir 9 kHz dén 150 kHz

- Cac khodng 10 kHz trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz
- Cac khoang 100 kHz trong dai tn tr 30 MHz dén 1 GHz
Déi v&i phat xa ngoai bang:

-1kHz




Binh nghia bang tAn chuan dwoc cho trong Khuyén nghi ITU-R SM.329.
A.1.4. Tin hiéu diéu ché do
A.1.4.1. Gi&i thiéu

Viéc cap phat cac tan sé vo tuyén va vij tri hoat dong déi véi cac may phat quéng ba dwoc quy hoach nhdm
tranh can nhiéu Ian nhau moét cach ti da. Co s& cho quy hoach tan sé la cac dwdng cong du phodng bao
vé va cac dudng cong truyén song tin hiéu RF trong dai tAn twong ng. Cac dudng cong dy phong bao
vé duoc quy dinh va dwoc quéc té thong qua béi ITU-R trong Khuyén nghi ITU-R BS.412.

Déi voi cac ty sb bdo vé tan sb vo tuyén nay, gid dinh do di tan cwc dai khéng vuot quéa +75 kHz. Hon
nira, gia dinh rang cong suat cua tin hiéu da thanh phan hoan chinh (bao gdm tin hiéu am thanh va céc tin
hiéu khac) két hop trén moi khoang 60 giay khéng dwoc cao hon cdng suét cla tin hiéu da thanh phan chira
mot tin hiéu don tan dang hinh sin tao d6 léch dinh £19 kHz.

Cong suét cua tin hiéu dang hinh sin tao d6 Iéch dinh +19 kHz bang cong suat cda tin hiéu diéu ché tap
am mau theo Khuyén nghi ITU-R BS.641, c6 nghia la tin hiéu tap am mau tao ra do léch can dinh
+32°kHz.

A.1.4.2. Tin hiéu nhiéu dé diéu ché bé tao tin hiéu
Nhiéu dwoc gi¢i han theo cac dd thi cho trén Hinh A.3.

Tin hiéu chuén can phai thda man 2 diéu kién sau d& mo6 phéng diéu ché: CAu tric phd phai twong ng voi
chwong trinh phat quang ba;

Dai dong phai nhé dé tao két qua doc &n dinh trén thiét bi do.

Phan bd bién do cda tin hiéu &m nhac hién dai dwoc s dung lam tin hiéu co ban do né 1a chwong trinh
chira nhiéu thanh phan tan s6 cao, xuét hién thuwong xuyén. Tuy vay, dai dong cla loai chwong trinh nay
qua lén va khéng phu hop voi yéu cau thir 2 trén day. T|n hiéu phi hop v&i muc dich nay la tin hiéu nhiéu
mau chuén, phan bb bién do phé cua tin hiéu nay gan gibng v&i tin hiéu &m nhac hién dai (xem dwong A
trén Hinh A.3, dwoc do str dung cac bo loc 1/3 octave).

Tin hiéu nhiéu mau chuén nay cé thé dwoc tao ra tir b tao nhiéu trépg bé_ng cach s dung mach loc thy
dong nhw trén Hinh A.4. Bac tinh tan s6 cla mach loc nay dwgc bieu dién bang dwdng B trén Hinh A.3.

Chu thich: Sy khac biét gitra dwong AvaB trén Hinh A.3 la do dwong A dwa trén két qua do cta bd loc 1/3
octave, bd loc nay cho phép truyén qua nhiéu nang lwong hon do bang tan cta bd loc tang khi tan so
tang).

Phé tan & bén ngoai bang tAn yéu cau cGa nhidu mau chuén dwoc gi¢i han bdi bo loc théng thap véi tan sb
cat va do dbc co gia tri sao cho bang tAn cda tin hiéu diéu ché xap xi bang % bang tan phat xa. Dac tinh
bién dd/tAn sb cda tin hiéu am tan & giai doan diéu ché cha bo phat tin hiéu khong dwoc dao dong qua 2
dB so v&i tan sb cat clia bo loc thong thap.
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Tan sé (Hz)
Puong A: Phd tAn ctia nhiéu chudn (do béi cac bo loc 1/3 octave)
B: Pac tinh phd tan cta mach loc
Hinh A.3. Piéu ché nhiéu mau
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Hinh A.4. Mach loc nhiéu trang
A.2. C4u hinh do d6i véi cac bai do cong vé thiét bi (phat xa birc xa)

Xem hwéng dan phwong phap do trong IEC 60489-1.

Tin hiéu Thiét bi phéi ghép
vio EUT
S May phat FM -
Dau ra
RF

May do cdng sudvMay
phan tich pho

Tai do

May thu /May phan tich
pho

Hinh A.5. Cau hinh do phat xa vé may

A.3. Pac tinh tai do
May phét yéu cau hoat déng véi tai cé suy hao phan hdi (return loss) > 26 dB trong bang tan hoat déng.

Thw muc tai liéu tham khao

ETSI EN 302 018-2 V1.2.1 (2006-03), Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Transmitting equipment for the Frequency Modulated (FM) sound broadcasting service; Part 2:
Harmonized EN under article 3.2 of the R&TTE Directive.

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 31:2011/BTTTT



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE PHO TAN VA TWONG THICH
DIEN TU BOI VOI THIET Bl PHAT HINH QUANG BA MAT DAT SU DUNG KY THUAT
SO DVB-T

National technical regulation on electromagnetic compatibility and radio spectrum for terrestrial
digital television broadcast (DVB-T)

transmitting equipment

MUC LUC
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh
1.2. Bbi twong ap dung
1.3. Tai liéu vién dan
1.4. Giadi thich tw nglr
1.5. Cac chir viét tat
2. Quy dinh ky thuat
2.1. Y&u cau vé blrc xa, phat xa
2.2. Yéu cau vé twong thich dién tir tredng
3. Quy dinh vé quan ly
4. Trach nhiém cua td chirc, ca nhan
5. Té chrc thye hién
Phu luc A (Quy dinh) - Cac cau hinh do

Thw muc tai liéu tham khao

L&i néi dau
Céc yéu cau ky thuat va phuong phap do cia QCVN 31:2011/BTTTT dwoc xay dwng dwa trén tiéu chuin EN

302 296 v1.1.1 (2005-01), EN 301 489-1 v1.8.1 (2008-04) va EN 301 489-14 v1.2.1 (2003-05) cua Vién Tiéu
chuan Vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 31:2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuét Buwu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé trinh
duyét va dugc ban hanh kém theo Thong tw so 10/2011/TT-BTTTT ngay 14 thang 4 nam 2011 clia Bo
trwdng BO Thong tin va Truyén thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE PHO TAN VA TUONG THICH DIEN TU DOI VOI THIET Bl PHAT HINH QUANG BA MAT DAT SU
DUNG KY THUAT SO DVB-T

National technical regulation

on electromagnetic compatibility and radio spectrum for terrestrial digital television broadcast (DVB-
T) transmitting equipment

1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chyén nay ap dung cho cac loai may phat dung cho dich vu phat hinh quang ba mat dat st dung ky
thuat so theo tiéu chuan DVB-T cg]a Chéy Au, v&i d6 rong bang tan kénh 8 MHz, hoat déng trong cac bang
tan CEPT. Hién tai, cac bang tan sO nay nam trong cac bang truyén hinh lll, IV, V.

1.2. P6i twong ap dung

Quy chudn nay dwoc ap dung dbi véi cac td chirc, ca nhan Viét Nam va nuwéc ngoai co hoat dong san
xuat, kinh doanh cac may phat ding cho dich vy phat hinh quang ba mat dat st dung ky thuat so trén lanh
tho Viét Nam.



1.3. Tai liéu vién dan
TCVN 6988:2006, Thiét bj tan sé Radié diing trong céng nghiép, nghién ctru khoa hoc va y té (ISM) - Pac
tinh nhiéu dién tir - Gidi han va phwong phap do.

TCVN 7189:2009 (CISPR 22:2006), Thiét bi cong nghé théng tin - D&c tinh nhiéu tan sé vo tuyén - Gisi
han va phwong phap do.

TCVN 8241-4-3:2009 (IEC 61000-4-3:2006), Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-3: Phuong phap do va thi -
Mién nhiém doi v&i nhiéu phat xa tan so vo tuyén.

TCVN 8241-4-5:2009 (IEC 61000-4-5:2005), Twong thich dién t (EMC) - Phan 4-5: Phwong phap do va
thr - Mién nhiém doi v&i xung.

TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6:2005), Twong thich dién t (EMC) - Phan 4-6: Phwong phap do va
thr - Mién nhiém d6i v&i nhiéu dan tan so vo tuyén.

TCVN 8241-4-11:2009 (IEC 61000-4-11:2004), Twong thich dién tr (EMC) - Phan 4-11: Phuong phap do
va thr - Mién nhiém doéi véi cac hién twong sut ap, gian doan ngan va bién doi dién ap.

IEC 61000-4-4 (2004), “Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques -
Electrical fast transient/burst immunity test”.

1.4. Giai thich ttr ngiv

1.4.1. Bing ngoai trir (exclusion bandwidth) Bang tAn s ma khong thuc hién cac phép do.
1.4.2. Bac cua hai (harmonic number)

Sé xac dinh tir ty sbé gitra tan sé hai va tan sé co ban.

1.4.3. Bilrc xa vo (enclosure emission)

Blrc xa tlr vé cla thiét bi, ngoai trir birc xa tir &ng ten hay cap két néi.

1.4.4. Cac thanh phan xuyén diéu ché (Intermodulation products)

Céc tan s6 khong mong mudn do xuyén diéu ché gitra cac séng mang hay hai cda phat xa hoéc gitra cac dao
dong phat dé tao séng mang.

Vi mét loai phat xa cho trwérc, d6 rong bang tan da dé dam bao truyén thong tin & moét téc dd véi mire chat
lwong can thiét trong nhirng diéu kién xac dinh.

1.4.5. Cong suat dau ra danh dinh (nominal output power)
Co6ng suét tai dau ra cla may phat trong diéu kién hoat déng xac dinh.
1.4.6. Cong suat séng mang (carrier power)

Cong suét trung binh ma may phat cap dén cong &ng ten, tinh trung binh trong mét chu ky tan sé, trong
dieu kién khong dieu che.

1.4.7. Céng suét trung binh (mean power)

Cong suét trung binh do may phat cap dén céng ang ten tinh trung binh trong khoéng thoi gian dd Ion so
v&i tan so thap nhat khi dieu ché trong ché dé hoat dong binh thuwdng.

1.4.8. Coéng (port)

Giao dién d&c biét (ciia mét thiét bi nhat dinh) véi méi truéng dién tir trwdng bén ngoai (xem Hinh 1).

Céng ngudn AC

Céng ngudn DC Thiét bi Cdnag tin hiéu/diéu khién

Cédng dét Céng vién théng

Hinh 1. Vi du vé cac cdng cua thiét bi
1.4.9. Céng ang ten (antenna port)
Cbéng ctia mot thiét bi dwoc thiét k& ma trong ché dd hoat ddng binh thudng sé néi téi dng ten.

1.4.10. Céng vé thiét bi (enclosure port)



V6 boc vat ly ctia thiét bi ma trwdng dién tir c6 thé birc xa qua hay tac dong 1én thiét bi.

Chu thich: Trong trwéng hop thiét bi dung &ng ten tich hop thi céng vé va cdng &ng ten khong tach biét.
1.4.11. dBc

Decibels twong dbi so v&i cong suat séng mang khong diéu ché cla phat xa.

Cha thich: Trong trwong hop khéng c6 song mang, vi du véi moét sb ky thuat diéu ché sb khong thé truy
nhap séng mang, mrc chuan twong dwong véi dBc la decibel twong déi so véi cong suét trung binh.

1.4.12. Dich vu/nghiép vu quang ba (broadcasting service) Dich vu thong tin phat di, cho phép dai ching
thu trwee tiép.

1.4.13. PO rong bing tan can thiét (necessary bandwidth)

Vi mét loai phat xa cho trwdc, d6 rong bang tan di dé dam bao truyén thong tin & mét téc d6 voi mirc chat
lwgng can thiét trong nhirng diéu kién xac dinh.

1.4.14. D6 rong bang tan chuéan (reference bandwidth)

D6 rong bang tan ma mirc phat xa dwoc xac dinh.

1.4.15. Hai (harmonic)

Thanh phan bac Ién hon 1 cta chudi Fourier cia mét dai lwong tuan hoan.
1.4.16. Loai phat xa (class of emission)

Tap hop cac déc tinh clia mét phat xa dwoc xac dinh bang céac ky hiéu chudn, vi du nhw loai diéu ché séng
mang chinh, tin hiéu diéu ché, loai thdng tin sé& phat di...

1.4.17. Nhiéu lién tuc (continuous interference)

Nhiéu dién tlr trwdng, anh hwdng cta ching lén thiét bi khong thé tach thanh chudi cac anh huéng riéng
biét.

1.4.18. Phat xa ngoai bang (out-of-band emission)

Phéat xa & moét tan sb hodc cac tan sb ngay ngoai do rong bang tan can thiét do qué trinh diéu ché gay ra,
nhwng khong tinh cac phat xa gia.

1.4.19. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa & mot tan s6 hodc & cac ‘tén sb ngoai doé réng bang tan can thiét va mdc cla né cé thé gidam ma
khoéng gay anh hwéng téi viéc truyén tin.

Chu thich: Phat xa gid gom cac phat xa hai, phat xa ky sinh, thanh phan xuyén diéu ché... nhwng khong
gom cac phat xa ngoai bang.

1.4.20. Phat xa khéng mong muén (unwanted emission) Gdm phat xa gia va phat xa ngoai bang.
1.4.21. Tin hiéu sé (digital signal)

Tin hiéu r&i rac theo thoi gian, trong dé théng tin dwoc biéu dién bang mot s hiru han cac gia tri roi rac
xac dinh.

1.4.22. Truyén hinh sé (digital television)
Truy&n hinh ma tin hiéu mang théng tin la tin hiéu sb.

1.5. Cac chiv viét tat

DVB-T  Truyén hinh quang ba mat dat Digital Video Broadcasting -
st dung k¥ thuat sé Terrestrial
EMC Twong thich dién tw trwong Electro Magnetic Compatibility
EUT Thiét bj can do Equipment Under Test
FM Diéu tan Frequency Modulation
LV Dién ap thap Low \bltage
R&TTE  Thiét bj du cubi vo tuyén va vién thong Radio and Telecommunications Teminal Equipment
RF Tan sb vo tuyén Radio Frequency
CEPT HGi nghi cac nha quéan ly bwu chinh European Conference of Postal and

va vién théng Chau Au Telecommunications Administrations



AMN Mang ngudn gia Artificial Mains Network
2. Quy dinh ky thuat

2.1. Yéu cau vé birc xa, phat xa

2.1.1. Yéu cau vé mdi trwong

Mai treong hoat dong clia thiét bj do nha cung cép thiét bj cong bé. Thiét bi phai tuan tha tat ca cac yéu cau
ky thuat trong quy chudn nay khi hoat dong trong diéu kién méi tridrng bat budc.

2.1.2. Cac thong sé do cdng ang ten
2.1.2.1. Phat xa gia
a) Binh nghia

Phat xa & mot tan sb hoac cac tan sb ngoai do rong bang tan can thiét va mirc cda n6 cé thé giam ma khong
gay anh huong toi viéc truyen thong tin. Cac phat xa gia bao gdm céc phat xa hai, phat xa ky sinh, tich
xuyén diéu ché va tich chuyén dbi tdn sd nhwng khéng gdm phat xa ngoai bang.

Trong quy chudn nay, cac phat xa glg la cac phat xa & cac tan s6 ngoai dai fo £12 MHz, v&i fo 1a tan sb
trung tam cua kénh, twong ng véi s6 sbng mang dwoc str dung.

b) Phwong phap do

Diéu kién dau:

- Méi trwérng do: mdi trwdng hoat ddng thdong thwdng theo cdng bd clia nha san xuét thiét b.
- Céc tan sb do:

+ Tan sb hoat dong thap nhéat cla thiét bi can do;

+ Tan sb hoat dong cao nhét cla thiét bj can do;

+ Tan sb trung binh cla 2 tan sb trén.

- C4u hinh do: nhw trong Hinh A.1.

+ Néi thiét bi can do va&i tai kiém tra, qua bd ghép néi;

+ Nb6i may phan tich phd véi bo ghép néi.

Trong phép do nay khong can tin hiéu kiém tra, nha san xuét thiét bi phai ddm bao duy tri cong suat ra
danh dinh cia may phat trong sudt phép do.

Tha tuc do:

-Van hanh EUT & cac tan sb do nhw trén,

- Do két qua trén may phan tich phé. ¢) Gi¢i han

Trong dai tan tr 9 kHz dén 4,5 GHz, cac phat xa gia khéng dwoc vwot qué cac gia tri cho trong Bang 1, va
dwoc thé hién trén Hinh 2 va 3.

Ch thich: Trong trwdng hop may phat DVB-T dwoc cung cap ma khong c6 bd loc dau ra théng dai ngi bo di
kem thi nha san xuat thiét bi phai xac nhan cac dac tinh ma bo loc can phai dap (rng day dd cac gi¢i han phat
xa gia trong Bang 1.

Bang 1. Cac gi¢i han phat xa gia cho may phat DVB-T

Dai tan s6 phat xa gia Coéng suat trung | Gidi han phat xa gia | D6 réng béng Hinh vé
binh ciia may phat, tan chuan
"\

9 kHz dén 174 MHz -36 dBm (250 nW) 100 kHz 2

> 174 MHz dén 400 MHz P<25 -82 dBm 4 kHz 3
25<P<1000 -126 dBc
1000< P -66 dBm

> 400 MHz dén 790 MHz -36 dBm (250 nW) 100 kHz 2

> 790 MHz dén 862 MHz P<25 -76 dBm 4 kHz 3
25<P<1000 -120 dBc
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Hinh 2. Cac gi@i han phat xa gia déi véi may phat DVB-T (d6 rong bang tan chuan la 100 kHz)
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Hinh 3. Cac gi¢i han phat xa gia déi véi may phat DVB-T (d6 rong béng tan chuan la 4 kHz)
2.1.2.2. Cac phat xa ngoai bang
a) Binh nghia

Phat xa & moét tan s6 hodc cac tan s6 ngoai do rong bang tan can thiét do qua trinh diéu ché gay ra,
nhwng khdng gom phat xa gia.




Theo quy chuan nay, cac phat xa ngoai bang la cac phat xa & cac tan sé ngoai do rong bang tan can thiét va
trong dai tan sé fo +12 MHz, trong d6 fo 1a tAn sé trung tdm ctia kénh, twong trng v&i s6 séng mang s dung.

b) Phwong phap do

Diéu kién dau:

- Méi trwdng do: méi trwdng hoat ddng théng thwdng theo cong bd clia nha san xuét thiét bi.
- Cé4c tan sb do:

+ Tan sb hoat dong thap nhéat cla thiét bi can do;

+ Tan sb hoat dong cao nhét cda thiét bi can do;

+ Tan sb trung binh cla 2 tan sb trén.

- C4u hinh do: nhw trong Hinh A.2.

+ N&i thiét bi can do v&i tai do kiém, qua bd ghép nbi.

+ N&i bo phan tich phé véi bd ghép néi.

Trong phép do nay khong cén tin hiéu kiém tra, nha san xuét thiét bj phai ddm bao duy tri cong suét ra
danh dinh ctia may phat trong suot phép do.

Tha tuc do:

-Van hanh EUT & céc tan sb do nhw trén,

- Do két qua trén may phan tich phd. c) Gi¢i han

CAc phét xa ngoai bang khdng dwoc vwot qua cac gid tri cho trong Bang 2, Bang 3 va mét na phd gidi han nay
dwoc thé hién trén Hinh 4.

Cac gi¢i han phat xa ngoai bang dwoc tinh theo mtc cong suét trung binh do trong do rong bang tan 4
kHz v&i mire chuén 0 dB twong (ng véi mirc cong suét ra trung binh.

Trir khi nha s&n xuét c6 cdng bd khac, EUT can phai tuan tha theo trwdng hop khéng nghiém ngat (non-
critical case).

Trong nhirng truong hop nghiém ngat nhw cac kénh truyén hinh ké véi cac dich vu khéac (cong suat thap
hodc chi thu) thi mat na pho v&i mic suy giam ngoai kénh phai cao hon.

Ch thich: Trong trwong hop may phat DVB-T dwoc cung cap ma khong 6 bd loc dau ra théng dai ngi bo di
kém thi nha san xuat thiét bj phai xac nhan cac dac tinh ma bé loc can phai dap tng day du cac gi¢i han phat
Xa gié trong Bang 2 va 3.

Bang 2. Cac gi&i han phat xa ngoai bang d6i véi cac may phat cé cong suat tir 25 W tré lén

Phan loai theo an dinh tan s6 Sai léch tan sb tinh ti tan sé Murc twong doi, dBc
trung tam, MHz

Trwong hop khdng nghiém ngat +3,81 -32,8
14,2 -73

+6 -85

+12 -110

- -126

Trwong hop nghiém ngat +3,81 -32,8
14,2 -83

16 -95

+12 -120

- -126

Bang 3. Cac gi®i han phat xa ngoai bing déi véi cac may phat c6 céng suat dwéi 25 W

Phan loai theo an dinh tan s6 Sai léch tan s6 tinh tir tan sé Mdrc twong dodi, dBc
trung tdm, MHz




Trwong hop khdéng nghiém ngat +3,81 11,2
+4,2 -29
+6 -41
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- -82
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Hinh 4. Gi&i han phat xa ngoai bang dé6i v&i cac may phat DVB-T c6 cong suét tir 25 W tré 1én
2.1.3. Blrc xa vo
2.1.3.1. Binh nghia
CAc phét xa tr vat chira, birc xa tlr cdng thiét bi, nhwng khéng phai tr céng ang ten.
2.1.3.2. Phwong phap do
a) biéu kién dau
- Méi trvdng do: méi trwdng hoat dong thong thwdng theo cong bd clia nha san xuét thiét bi.
- Céc tan sb do:
+ Tan sb hoat dong thap nhét cla thiét bj can do,

+ Tan sb hoat dong cao nhét cda thiét bi can do,




+ Tan sb trung binh cla hai tan sb trén.
- C4u hinh do: nhw trong Hinh A.3.

Trong phép do nay khong cén tin hiéu kiém tra, nha san xuét thiét bi phai ddm bao duy tri cong suét ra
danh dinh clia may phat trong sudt phép do.

b) Tha tuc do:
- Thye hién cac phép do & ngoai bang ngoai trir (xem Bang 4).

- Thwe hién phép do & ché dd van hanh tao phéat xa Ién nhat trong bang tan xét phu hop véi cac ng dung
thdng thudng.

- D&t cAu hinh thiét bi & ché do hoat dong dién hinh trén thuc té.
- Dich chuyén cép cla thiét bi nhdm cuc dai hoéa phéat xa birc xa phéat hién duwoc.

- Ghi lai chinh x&c c4u hinh va ché d6 hoat déng cta thiét bj trong qué trinh do vao bién ban béo céo két
qua do.

- Két cudi cac cdng vao/ra RF mét cach chinh xac.

- Tién hanh do trong diéu kién moi trwdng hoat dong thong thuwong va dién ap ngudn thong thwong cap
cho thiét bi.

2.1.3.3. Gi¢i han

Trong dai tan tr 30 MHz dén 4,5 GHz, cac phat xa birc xa khdng dwoc vwot qua cac gia tri trong Bang 4 va
dwoc thé hién trén Hinh 5.

Khéng duoc thye hién cac phép do trong bang ngoai trir (xem chu thich 2 trong
Bang 4).

Phép do nay duwoc thyc hién & cu ly 10 m. Khi c6 yéu cau vé kich ¢& hay cong suét thi co thé st dung cu
ly khac, khi d6 can lvu y mot sé diém sau:

- C6 thé tién hanh phép do & cac cy ly khac. Trong treong hop d6, cac gidi han dwoc hiéu chuan theo cong
thirc:

L(x)=L(10m) 0 20log(10/ x) v&i x la cw ly do tinh theo mét
- Can déc biét lwu y khi thye hién phép do & cw ly dwéi 10 m, vi nhw vay la do trong trwdng gan.
- Trong truwéng hop ¢é tranh céi vé cw ly do, thi wu tién & cw ly 10 m.

Bang 4. Cac gi¢i han birc xa vo

Gi&i han & cw ly 10 m (dBpV/m) Dai tan

(xem chu thich 1 va 2)
30 <60 + 10 log10 (Po /2000) < 70 30 MHz + 230 MHz
37 <67 + 10log10(Po /2000) < 77 230 MHz + 4,5 GHz

Chu thich 1: Po la céng suét ra, tinh theo

Chu thich 2: Bang ngoai trir cia may phat 1a kénh dwoc cip phat.




B e e et e et et S St
= 3() MHz - 230 MHz J“L-i % B R -
= == 23() MHz - 4,5 GHz ,,"
70
60
>
=
= w0
40
30
> * 2y N b are o i
255 23 30 250 500 ZS5-S 25 30 250500
W 10W 100W  1kW 10kW I00kW  IMW

Cong suét trung binh cua méy phit

Hinh 5. Gi&i han birc xa vé cho may phat hinh sé
2.2. Yéu cau vé twong thich dién tir trwong
2.2.1. Diéu kién do
2.2.1.1. Quy dinh chung

Thiét bj phai dwoc do kiém trong diéu kién kiém tra thong thuong, voi dai d dm, nhiét d6 va dién ap
nguon nhw cong bo cla nha san xuat. Dieu kién do nay can phai dwoc ghi lai trong bién ban bao cao két
qua do.

Céu hinh do kiém tra va ché do hoat dong phai déc trung cho chi dinh st dung thiét bi va phai dwoc ghi lai
trong bién ban bao cao két qua do.

2.2.1.2. B6 tri cac tin hiéu kiém tra

Can thyc hién cac phép do thich hop dé tranh anh hwéng clia cac tin hiéu kiém tra mién nhiém doi véi cac
tin hiéu mong muon trén thiét bi do va cac nguon tin hiéu dat & ngoai moi trwdng do kiem.

a) B tri cac tin hiéu kiém tra tai ddu vao clia may phat

Ngun tin hiéu dé cap tin hiéu diéu ché cho may phat phai dwoc dat ngoai méi truong do, trir khi may phat
dwoc diéu ché bang ngudn ndi bd clia no.

May phat phai dwoc diéu ché véi diéu ché do kiém thong thuong, bang mot ngudn tin hiéu nodi bd hodc
ngudn tin hiéu ngoai cé kha néng phat diéu ché do kiém théng thwong.

- Néu may phat tich hOFp thiét bi ma hoa/xt ly tin hiéu bang gbc (VI du nhw b6 méa hoa MPEGZ) thi thiét bi nay
phal dwoc kich hoat & ché dd hoat dong théng thwong. Nha san xuét phai cung clp cac bé ma hoa chuan
va thuc hién cac phép do kiém tra v&i cac bd ma héa chuan nay trong ché do hoat dong.

- Néu may phat khong cé thiét bj ma hoéa/x ly tin hiéu bang gbc thi nha san xuét phai cong bd 1a may phat
duoc thiét ké dé hoat dong c6 hay khong c6 bd ma héa. Nha san xuét phai cong b rd diéu nay trong tai
liéu s&n pham.

- Neu may phat dwoc thiét ké dé hoat ddng véi bd ma hoa ngoai thi nha san xuét phai quyet dinh la may phat
c6 can phai do k|em tra cling v&i cac bd ma héa dé hay khong. Tuy theo quyét dinh cGa nha san xuét, ho
sé phai cung cap cac bd ma hoéa chuan va thyc hién cac phép do kiém tra v&i cAc bd ma héa chudn nay
trong ché dé hoat déng.



Céc cong dau vao khong st dung dén clia may phat can duoc két cudi theo huwong dan clia nha san
xuat.

b) Bé tri cac tin hiéu kiém tra tai dau ra cia may phat

Thiét bi do tin hiéu ra RF mong muén phét ra tr may phat can dwoc ddt ngoai madi trwong do.

Vi may phat diing ang ten tich hop, dé thiét 1ap mot tuyén thong tin, tin hiéu ra RF mong mubn phai dwoc
cap tir thiet bi can do toi mét ang ten dat trong mai tredng do. Ang ten nay phai dugc ket noi voi thiet bi do
ngoai bang cap dong truc.

Voi may phat ding ang ten roi, dé thiét 1ap mot tuyén thong tin, tin hiéu ra RF mong muén phai dwoc cap
tlr dau noi ang ten tGi thiét bi do & ngoai bang mot duwdng day dan dugc boc vi du nhw cap dong truc. Thuc
hién cac phep do phu hop déNtéi thiéu héa anh hwéng cla cac dong khéng mong mudn trén cac day dan bén
ngoai ctia dwdng day truyén dan tai diém vao ciia may phat.

Mirc cla tin hiéu ra RF mong mudn trong ché do phat phai dwoc dat bang mirc cong suat RF danh dinh
cwc dai, dwoc diéu ché vai dieu ché do kiem thong thuwdng.

Thiét bi
Ghép nbi

Tai do

Y

> s,
Dau ra RF My phia
tich pho

Tx DVB-T Bo chia

Bd ma hoa
— Dau vao %?Bﬂjru

l

B giai ma
va giam sat

Hinh 6. C4u hinh do va danh gia chat lwgng may phat DVB-T
2.2.1.3. Bang ngoai trir RF
Bang ngoai trir d6i véi may phat hinh 1a kénh dwoc cép phat.
2.2.1.4. Piéu ché do kiém thong thwong

Vi myc dich clia cac phép do kiém tra twong thich dién tir trvong, may phat hinh sb phai duoc diéu ché
theo ché do dieu ché do kiém thdng thudng, va dieu ché so voi:

- Ché do 8K;

- Khoang th&i gian bao vé 1/32;
- Didu ché 64 QAM..;

-Tylé ma 2/3.

2.2.2. Banh gia chat lwong

Khi c6 yéu cau do kiém thiét bi, nha san xuét phai cung cap nhikng thong tin chung sau va nhirng thong tin nay
phai dwoc ghi lai trong bién ban bao cao két qua do:

- Céc chrc nang co ban cia thiét bi sé dwoc danh gia trong va sau khi kiém tra EMC,
- C4c chirc néng sé dwoc st dung cla thiét bj cé trong tai liéu cta thiét b,

- Céc chirc nang diéu khién cho nguoi st dung va di liéu dwoc Iwu trir can thiét cho van hanh thong
thuwdng va phwong phap st dung dé truy nhap khi bi mat di liéu

sau méi lan thtr EMC,

- Loai diéu ché, cac dac tinh truyén dan st dung cho do kiém tra (ludng bit ngau nhién, dinh dang ban tin...)
va thiét bj do kiém can thiét dé tao dieu kién cho viéc danh gia thiét bj can do kiém,

- Céc thiét bi phu tro' slr dung cuing véi céc thiét bi cAn do dé phuc vu cho viéc do kiém tra,



- Danh sach cac cong véi chiéu dai cap t6i da cho phép, phan loai céng nguodn, cbng tin hiéu, cong diéu
khién hay cong vién thdng. V&i cdng ngudn can phan loai la loai mt chiéu hay xoay chiéu.

- D6 rong bang tan cla bod loc IF ngay trwdc bd gidi didu ché,

- Phwong phap duwoc st dung dé kiém tra, giam sat 1a tuyén thong tin da dwoc thiét 1ap va duy tri,
- Bang tAn ma thiét bj sé& hoat dong,

- Méi treérng ma thiét bi dwoc st dung.

Ngoai ra, nha san xuét khi cung cép thiét bi, cling phai céng bb nhirng thong tin lién quan dén may phat hinh
nhw sau:

- CAc tan sb dwoc sir dung trong may phat cho bd dao déng, ddng hd va céac tan sé trung gian,

- D0 rong bang tan clia bo loc IF, hodc d6 rong bang tAn cia bo loc RF néu khdng st dung x( Iy tin hiéu IF,

- V&i cac bo khuéch dai RF, mire tin hiéu vao RF mong mudn dwoc st dung cho cac phép do kiém tra EMC.
2.2.3. Phwong phap do va giéi han phat xa EMC

2.2.3.1. Céu hinh do

Muc nay xac dinh cac yéu cau vé ciu hinh do kiém:

- Cac phép do phai dwoc thuc hién & ché do van hanh thong thwong ma tao ra phat xa lon nhét trong
bang tan s6 phu hop v&i cac (’ng dung co ban.

- May phét hinh phai dwoc dat cAu hinh ddc trwng cho ché dd van hanh théng thwdng trén thuc té.

- C6 gang bang cach nao dé cuc dai héa phat xa birc xa tim dwoc vi du nhw dich chuyén cap ctia may phat
hinh.

- C&u hinh va ché d6 hoat dong ctia may trong qua trinh do kiém can phai duoc ghi lai chinh xac trong bién
ban bao cao két qua do.

2.2.3.2. Cac cong vaolra nguén moét chiéu
a) binh nghia

Phép do nay danh gia kha nang han ché tap am noi bo cla thiét bi can do xuét hién & cac cbng vaolra
ngudn maot chiéu.

b) Phwong phap do

N&i mang ngudn giad ANM (Atrtificial Mains Networks) véi mét ngudn cong suat mét chiéu va thye hién phép do
theo phuwong phap phu hop véi TCVN 7189:2009.

Dai tan s6 do m& rong tr 150 kHz t¢i 30 MHz. Khi thiét bi can do la may phat hoat dong & tan s6 duwoi 30
MHz, thi bang ngoai trtr 4p dung cho may phat trong phép do la & ché doé phat.

N&i b6 thu do lan Iwvot véi méi cbng do ANM va ghi lai phat xa dan. Cac céng do ANM khdng ding dén
trong phép do phai dwoc két cudi bang tai 50 Q.

Thiét bi phai dwoc lap dat trén mat dat va diém dat chuan cta ANM phai duoc ndi voi mat phang dat
chuén bang mot day dan.

Doi voi cac phép do phat xa & cac cong ra mét chiéu thi cong lién quan phai dwoc két ndi qua ANM téi
moét tai gidm dong ty 1€ cta nguon.

c) Giéi han

Thiét bi phai dap rng dwoc cac gi¢i han dwdi mire gidi han trung binh va gi¢i han dinh khi 1an lwot ding
b6 thu tach trung binh va bd thu tach dinh va dwgc do theo muc b). Khi dung bd tach dinh m('}\ thiét bi van
dap rng yéu cau gi¢i han trung binh thi coi nhw dap &¥ng ca hai yéu cau gi¢i han va khéng can thiét thyc
hién phép do v&i bo tach trung binh.

V6&i cac may phat cé cong suat mot chiéu nhd hon hodc bang 200 W thi cac gidi han phat xa dwoc xac dinh
trong bang sau:

Bang 5. Gi¢i han phat xa dan cho may phat céng suat mot chiéu tir 200 W tré xuéng

Dai tan, MHz Gi®i han dinh, dBpV Gi&i han trung binh, dBpV

0,15 dén 0,5 66 dén 55 56 dén 46

>0,5dén5 56 46




> 5 dén 30

60

50

Chu thich: Trong dai tir 0,15 dén 0,50 MHz, gi¢i han giam tuyén tinh theo logarit cGa tan sb.

V6i cac may phat cé céng suat mot chiéu Ién hon 200 W thi cac gidi han phat xa dwoc xac dinh trong

bang sau:
Bang 6. Gi®i han phat xa dan cho may phat cong suat mét chiéu Ién hon 200 W
Céng suat Dai tan, MHz Gi&i han dinh, dBuV Gi&i han trung binh,
(kW) dBuVv
>0,2 dén 2 0,15 dén 0,5 79 66
> 0,5 dén 30 73 60
>2 dén 10 0,15dén 0,5 89 76
> 0,5 dén 30 83 70
> 10 dén 75 0,15dén 0,5 100 90
>0,5dén5 83 76
5 dén 30 90 dén 70 (chu thich 1) | 80 dén 60 (chu thich 1)
> 75 0,15 dén 0,5 130 (chd thich 2) 120 (ch thich 2)
>0,5dén5 125 (chd thich 2) 115 (chd thich 2)
5 dén 30 115 (chd thich 2) 105 (ch thich 2)

Chu thich 1: Cac gi6i han giam tuyén tinh theo logarit cGa tan sb
Chu thich 2: Buoc do véi dau do dién ap, xem TCVN 6988:2006

2.2.3.3. Cac c6ng vaolra nguon lwéi xoay chiéu
a) binh nghia

Phép do nay danh gia kha nang han ché tap am ndi bd cua thiét bi can do xuét hién & cac cong vao/ra
nguon lwdi xoay chiéu.

b) Phwong phap do

N&i mang ngudn gid ANM (Artificial Mains Networks) véi mét ngudn lwdi xoay chiéu va thye hién phép do theo
phwong phap phu hgp véi TCVN 7189:20009.

NGi bg thu do 1an lwot voi méi cong do ANM, va ghi lai phat xa dan. Cac cong do ANM khong ding dén
trong phép do phai dwoc két cudi bang tai 50 Q.

Thiét bi phai dwoc 1ap dat trén mat dat va diém dat chuan clia ANM phai dwoc ndi voi mat phang dat
chuan bang mét day dan.

Boi v6i cac phép do phét xa & cac cong ra mét chiéu thi cong lién quan phai duoc két nbi qua ANM téi mot tai

giam dong ty & cua nguon Trong truo’ng hop cong ra xoay chiéu dugc nbi truc tiép (hay qua mot bo chia
mach) t&i cdng vao ngudn xoay chiéu cla thiét bi can do thi khéng can kiém tra cdng ra ngudn xoay chiéu.

Lwdi néi dén thiét bi phu tro (khong phai la mét phap cua thiét bi can do) phai dwoc ndi véi luwéi chinh qua
mo&t AMN riéng. Day dan bao vé dat phai dwoc két cudi bang mét tré khang RF 50 Q/50 pH.
c) Gi¢i han

Thiét bi phai dap rng dwoc cac gi¢i han dwdi mire gi¢i han trung binh va gi¢i han dinh khi an lwot ding
bd thu tach trung binh va bd thu tach dinh va dwoc do theo muc b). Khi ding b6 tach dinh ma thiét bi van
dap (ng yéu cau gi¢i han trung binh thi coi nhw dap rng ca hai yéu cu giéi han va khéng can thiét thuc
hién phép do v&i bd tach trung binh.

V6&i cac may phat c6 cong suat xoay chiéu nhd hon hodc bang 200 VA thi cac gi¢i han phat xa dwoc xac
dinh trong bang sau:

Bang 7. Gi®i han phat xa dan cho may phat cé cong suat xoay chiéu tir 200 VA tré xudng

Dai tan, MHz Giéi han dinh, dBpV Gi&i han trung binh, dBpV
0,15dén 0,5 66 dén 56 56 dén 46
>0,5dén5 56 46




> 5 dén 30

60

50

Chu thich: Trong dai tiv 0,15 dén 0,50 MHz, gi¢i han gidm tuyén tinh theo logarit cGa tan sb

V6&i cac may phat c6 cong suat xoay chiéu I&n hon 200 VA thi cac gidi han phat xa dwoc xac dinh trong bang

sau:

Bang 8. Gi#i han phat xa dan cho may phat céng suét xoay chiéu I&n hon 200 VA

Céng suat Dai tan, MHz Gi&i han dinh, dBuV Gi&i han trung binh,
(kW) dBuVv
>0,2 dén 2 0,15 dén 0,5 79 66
> 0,5 dén 30 73 60
>2 dén 10 0,15dén 0,5 89 76
> 0,5 dén 30 83 70
> 10 dén 75 0,15dén 0,5 100 90
>0,5dén5 83 76
5 dén 30 90 dén 70 (cha thich 1) | 80 dén 60 (chu thich 1)
> 75 0,15 dén 0,5 130 (chd thich 2) 120 (ch thich 2)
>0,5dén5 125 (cha thich 2) 115 (chd thich 2)
5 dén 30 115 (chd thich 2) 105 (ch thich 2)

Chu thich 1: Cac gi6i han giam tuyén tinh theo logarit cGa tan sb
Chu thich 2: Buoc do véi dau do dién ap, xem TCVN 6988:2006

2.2.4. Phwong phap kiém tra va cac mirc cho kiém tra mién nhiém

2.2.4.1. C4u hinh kiém tra

Muc nay xac dinh cac yéu cau vé ciu hinh do kiém:

- Cac phép kiém tra phai dwoc thwc hién & ché do van hanh xac dinh trong muc 2.2.1.

- Tién hanh cac phép kiém tra tai mot diém trong pham vi méi trwong hoat dong théng thwong da xac dinh va
& dién ap nguon ty Ié cla thiét bi.

- Néu thiét bi c6 nhiéu cdng, phai chon mét s6 cong dé mod phong diéu kién hoat dong thuc dé dam bao bao
trum hét tat ca cac loai két cudi khac nhau.

- Céc cong ma trong ché do hoat dong thong thwong dwoc két ndi phai duoc ndi téi mot thiét b phu tro hoac
mot doan cap duoc két cudi dé mo phong tré khang cta thiét bj phu trg. Cac cong vao/ra RF phai dwoc két
cuoi chinh xac.

- Cac c6ng ma khong duoc két néi téi cap trong ché dd van hanh théng thwdng nhw da dinh, vi du nhw cac
b dau ndi dich vu, cac b dau nbi lap trinh, cac nd déu ndi tam thoi... phai khong duoc ndi téi bat ky cap
nao dé klem tra EMC. Khi cap dwoc két ndi téi cac cong nay, hoac cap dwoc két ndi v&i nhau dé tang
chiéu dai, cAn chi y dé& dam bdo |a két quad danh gia thiét bi cdn do khéng bi anh hwéng bdi cac cap
nay.

- Phai ghi lai chinh xac céu hinh va ché d6 van hanh trong suét qua trinh kiém tra trong bién ban bao céo
két qua do.

2.2.4.2. Trwérng dién tir treng tan s6 vo tuyén (80 MHz t&i 1000 MHz)
Thuc hién phép kiém tra & ciu hinh dac trwng cla thiét bi.
a) Binh nghia

Phép kiém tra nay danh gia kha nang hoat dong cua thiét bi nhw da dinh khi cé6 mét nhiéu trong trwong dién
tl trwdng tan sb vo tuyén.

b) Phuong phap kiém tra
Ap dung phwong phép kiém tra pht hop véi tiéu chudn TCVN 8241-4-3:2009 hodc twong dwong.
Ap dung céc yéu ciu va danh gia két qua do kiém sau:

- Mtrc kiém tra phai 1a 10 V/m (khéng diéu ché).




- Thye hién phép kiém tra trong dai tan tr 80 MHz dén 1000 MHz trir bdng ngoai trlr ctia may phat.
- Buwdc téng tn sb 1a 1% sy ting tan sé st dung tam thoi.

- CAc tan sb dwoc Iwa chon va st dung trong phép kiém tra phai dwoc ghi lai trong bién ban bao céo két
qua do.

c¢) Tiéu chi danh gia

May phat lién tuc (CT) phai ap dung va thda man chi tiéu nay.

2.2.4.3. Qua do6 nhanh

Thuc hién phép kiém tra nay trén céng ngudn lwéi xoay chiéu cla thiét bi.

Ngoai ra, khi cap dai hon 3 mét thi can thc hién phép kiém tra nay trén cac cng tin hiéu, cong diéu khién,
céng ngudn mot chiéu cla thiét bi.

Khi nha xan xuét cong bd la thiét bi khong dung cap dai qua 3 mét thi khong can thiét phai tién hanh phép do
kiém nay trén cac cong. Khi do, can ghi lai danh sach cac cong khéng can kiem tra vi ly do nay trong bién
ban bao céo két qua do.

Phai thuc hién phép do kiém tra & cdu hinh dic trwng cla thiét bj.
a) Pinh nghia

Phép j(iém tra nay danh gia kha nang hoat déng ctia EUT nhw da dinh khi c6 qua dé nhanh xay ra & mot trong
cac cong vaolra.

b) Phwong phap kiém tra

Ap dung phuong phéap kiém tra phu hop véi tiéu chuadn IEC 61000-4-4 hodc twong dwong.
Ap dung céc yéu cau va danh gia két qua kiém tra nhw sau:

- Mirc kiém tra cac cdng tin hiéu, cdng diéu khién la dién ap hé mach 0,5 kV.

- Mtrc kiém tra cho cac cong vao mét chiéu, cong vao diéu ché va cac cong cap di liéu la dién ap hé mach
11 kV (chi khi két n6i t&i cap dai hon 3 mét).

- Mirc kiém tra cho cac cbng vao xoay chiéu 1a dién ap hé mach £2 kV.

- Néu’ dong tiéu thu clia may phat vwot qua kha nang clia thiét bi do, khi d6 dién t& c6 do nhay cho phép thi
c6 thé kiém tra tach biét. c) Tiéu chi danh gia

May phat qua do (TT) phai ap dung va thda man chi tiéu nay.
2.2.4.4.Tan s6 vé tuyén
Thuc hién phép kiém tra nay trén cdng ngudn lwéi xoay chiéu cla thiét bi.

Ngoai ra, khi cap dai hon 3 mét thi can thic hién phép kiém tra nay trén cac cong tin hiéu, cong diéu khién,
céng ngudn mot chiéu cla thiét bi.

Khi nha san xuét cong bd la thiét bi khong ding cap dai qua 3 mét thi khong can thiét phai tién hanh phép
kiém tra nay trén cac cong. Khi do, can ghi lai danh sach cac cong khong can kiém tra vi ly do nay trong
bién ban bao cao két qua do.

Phai thuc hién phép kiém tra & cu hinh dic trwng cla thiét bj.
a) Binh nghia

Phép kiém tra nay danh gia kha nang hoat déng clia EUT nhw da dinh khi c6 nhiéu dién tiv treong tan so
v6 tuyén trén cac cong vaolra.

b) Phuong phap kiém tra

Ap dung phuong phap do phu hop véi tiéu chudn TCVN 8241-4-6:2009 hodc twong dwong.
Ap dung cac yéu ciu va danh gia két qua kiém tra nhw sau:

- Mrc clia tin hiéu thtr RF mién nhiém 1a 10 V rms.

- Thuc hién phép kiém tra trong dai tAn tr 150 kHz dén 80 MHz trir b&ng ngoai trir cla may phat.

- Budc tang tan sb 1a 50 kHz trong dai tan s6 tir 150 kHz téi 5 MHz, va 1% s tang tan s s6 st dung tam
thoi trong dai tan tw 5 MHz dén 80 MHz.

- CAc tan sb cuda tin hiéu’thCP mién nhiém dwoc lwa chon va s dung trong phép kiém tra phai dwoc ghi lai
trong bién ban bao cao két qua do.



c) Tiéu chi danh gia
May phat qua dé (TT) phai ap dung va thda man chi tiéu nay.
2.2.4.5. Sut ap va ngat quang dién ap

Thuc hién phép kiém tra nay trén cong ngudn Iwéi xoay chiéu cda thiét bi. Phai thic hign phép do kiém tra
& cau hinh dac trwng cua thiét bi.

a) Binh nghia

Phép kiém tra nay danh gia kha nang hoat dong ctua EUT nhw d& dinh khi xuét hién sut ap va ngét quang
dién &p trén cac cdng vao ngudn luéi xoay chiéu.

b) Phuong phap kiém tra

Ap dung phwong phéap kiém tra phu hop véi tiéu chudn TCVN 8241-4-11:2009 hodc twong dwong.
Ap dung céc yéu ciu va danh gia két qua kiém tra nhw sau. Cac mure tin hiéu thir la:

- Mirc sut dién ap twong (rng v&i gidm dién ap ngudn cap 30% trong 10 ms.

- Mirc sut dién ap twong (rng v&i gidm dién ap ngudn cip 60% trong 100 ms.

- Ngéat dién ap twong rng véi gidm dién &p ngudn cap tir 95% trd Ién trong 5000 ms.

- Néu dong tiéu thu clia may phat vwot qué kha nang cla thiét bi do, khi do dién t&r co do nhay cho phép thi
co thé kiem tra tach biét.

c¢) Tiéu chi danh gia

Déi v&i mire sut dién 4p twong (ng véi giam dién ap ngudn cap 30% trong 10 ms, thi may phat qua do (TT)
phai ap dung va thda man chi tiéu nay.

DPéi v&i mirc sut dién ap twong wng voi giam dién ap ngudn cap 60% trong 100 ms va ngét dién ap twong trng

v&i gidm dién &p ngudn cap tir 95% trd Ién trong 5000 ms, may phat qua do co trang bi hay ndi véi ngudn dw
phong phai ap dung va théa man chi tiéu nay.

2.2.4.6. Qua ap
Thuc hién phép kiém tra nay trén céng vao nguédn lwdi xoay chiéu, va cac céng vién théng cla thiét bi.
Phai thuc hién phép kiém tra & cdu hinh dac trwng cla thiét bi.

a) binh nghia

Phép klem tra nay danh gia kha nang hoat dong cla EUT nhw da dinh khi xuét hién qua ap trén cac cong
vao ngudn lwdi xoay chiéu va cac cdng vién thong.

b) Phwong phap kiém tra

Ap dung phwong phép kiém tra pht hop véi tiéu chudn TCVN 8241-4-5:2009 hodc twong dwong.
Ap dung céc yéu ciu va danh gia két qua kiém tra nhw sau.

Cac murc tin hiéu thtr mién nhidm va chi tiéu chdp lwong can ap dung nhu sau:

- C4c cbng vao ngudn lwéi xoay chiéu:

+ ché do day - day: +1 kV;

+ ché do day - dat: £2 kV.

+ Néu dong tiéu thu ctia may phat virot qua kha nang cua thiét bi do, khi do dién t& c6 do nhay cho phép thi
co thé kiem tra tach biét.

- Cac cbng vién thdng: ché do day - dat: +2 kV. c) Tiéu chi danh gia
May phat qua dé (TT) phai ap dung va théda man chi tiéu nay.
3. Quy dinh vé quan ly

Céc thiét bi phat hinh quang ba mat dat s dung ky thuat s6 DVB-T thudc pham vi diéu chinh néu tai
muc 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky thuat trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém caa té chirc, ca nhan

Cac td chirc, ca nhan lién quan cé trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé ching nhan va cong bb hop quy
cac may phat dung cho dich vu phét hinh quang ba méat dat st dung k§ thuat s& DVB-T va chju sy kiém tra
cla co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.



5. T chirc thwe hién

5.1. Co quan quan Iy nha nwoc vé chét lwong dich vu bwu chinh, vién thong, bao gém Cuc Quan ly chét
lwong Cong nghé thong tin va Truyén théng, Cuc quan ly phat thanh truyen hinh va théng tin dién tlr va céac
S& Théng tin va Truyén thong c6 trach nhiém té chirc hwédng dan, trién khai quan ly cac may phat dung
cho dich vu phat hinh quéng ba mat d4t s& dung k¥ thuat sé DVB-T theo Quy chudn k§ thuat nay.

5.2. Trong trwong hop cac quy dinh néu tai Quy chuan ky thuat nay co sw thay ddi, bd sung hoac duwoc
thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban mai.

Phu luc A
(Quy dinh)
CAC CAU HINH PO
A.1. Cau hinh do cho cac phép do céng dng ten
A.1.1. Phat xa gia

Thiét bi ghép

: 8 khuéch ‘ 58 ’
Tin hiéu || BO trich dai céng B& loc A : ;
vao ' COFDM suat ‘ Gaura Diura UC ‘

' RF
May phat DVB-T(EUT) Y
Tai do
Bosuy || Boloc '
hao (Cha
thich 1)

imay do CS!/ Al D ‘

iMéy phan tich phd ‘_ " & !

Chd thich 1: BS loc phai nén tin hiéu dau ra sao cho may phan tich ph6 khong sinh ra san pham xuyén diéu ché.
Phai biét dwoc suy hao chén vao trong toan dai do.

Chu thich 2: Vi cac may phat cong suét Ion, tét hon 1a nén thiét 1ap cau hinh voi cau hinh nhw trén, trong
doé Andi voi B va A1 ndi véi B1.

Ch thich 3: Vi cac may phat cong suét thap, tét hon 1a nén thiét 1ap cau hinh véi cdu hinh nhw trén, trong
dé Andi voi C va A1 noi véi C1.

Ch thich 4: Néu may phat khong c6 cac bé loc dau ra, can bb sung mot bé loc ngoai & sau may phat trong
cau hinh do trén. B6 loc nay phai dac trwng cho bé ghép hay bd loc ton tai trong cac diéu kién hoat déng

va duoc xem xeét boi dau ra may phéat. Trong trwéng hop nay, cac phép do cbng &ng ten dugc thuc hién
& dau ra ctia b6 loc ngoai nay.

Hinh A.1. Cau hinh do cac phat xa gia
A.1.2. Phat xa ngoai bang



Thiét bi ghép

Tin higu | | B6 trich Bg khgécr{__ , E(S;jé loc
T aicong T 7 ura - .
vao COFDM i cdng T Sham
| ' RF
May phat DVB-T(EUT) T T
Tai do
May do CS/
B
May phan tich phd A O
o
c

Chu thich 1: Ngét bo khuéch dai cong suét ra khdi bd loc dau ra.
Chu thich 2: Do va ghi lai dap (ng tan sb cta bo loc dau ra (nbi khoa A-B).
Chu thich 3: Do va ghi lai ph cua tin hiéu DVB-T tai dau ra bo khuéch dai cong suét (ndi khoa A-C).

Cha thich 4: Phé ngoai bang cla tin hiéu DVB-T duoc tinh toan bang cach ap dung dap (ng tan sé cla
b6 loc dau ra ghi dwoc véi pho cla tin hiéu DVB-T.
Ch thich 5: Néu may phat khdng c6 cac bé loc dau ra, can bb sung mét bd loc ngoai & sau may phat trong
cau hinh do trén. B6 Ioc‘nay phai dac trwng cho bd ghép hay b loc ton tai trong cac dieu kién hoat dong
va dugc xem xét b&i dau ra may phat. Trong trwdng hop nay, cac phép do cong ang ten dugc thyc hién
& dau ra cta bd loc ngoai nay.

Hinh A.2. Cau hinh do cac phat xa ngoai bang
A.1.3. Dai tan sé do kiém
Céc gi6i han phat xa khong mong mudn duwgc ap dung trong dai tan tir 9 kHz dén 300 GHz. Tuy nhién,
khi thuc hién cac phép do, tay thyc té, dai tan so cla cac gidi han phat xa phai dugc gi¢i han nghiém
ngat. Cac tham s6 sau trong Bang A.1 dwoc ap dung.

Bang A.1. Dai tan s6 do

Dai tan s6 co ban cua may phat Dai tan s6 do phat xa khéng mong muén
Tan sé thap Tan sé cao
47 MHz + 862 MHz 9 kHz 4,5 GHz

St dung cac dd réng bang tan chuan sau:

- V&i cac phat xa gia:

+ 100 kHz v&i tAn sb gitra 9 kHz va 174 MHz

+ 4 kHz véi tan sé gitra 174 MHz va 400 MHz

+ 100 kHz v&i tn sb gitra 400 MHz va 790 MHz
+ 4 kHz véi tan sé gitra 790 MHz va 862 MHz

+ 100 kHz v&i tan sb gitra 862 MHz va 1000 MHz
+ 100 kHz véi tan sb trén 1000 MHz

- V@i cac phat xa ngoai bang:

+ 4 kHz.

A.1.4. Tin hiéu diéu ché do kiém

Tin hiéu diéu ché & dau vao clia may phat véi cac dac tinh nhw sau:
- Ché do 8K.

- Khoang th&i gian bao vé 1/32.




- Diéu ché 64 QAM...

- Ty lé ma 2/3.

A.2. Cau hinh do cho cac phép do phat xa birc xa

C4u hinh do cho cac phép do phat xa dwoc thé hinh trén Hinh A.2.

Thiét bi ahép
Tin hiu || B3 trich Bg’a”.";gﬁ; Béé loc \ | |
vao COFDM ‘suét dau’sa \ Diura ‘
RF

May phat DVB-T(EUT)

H___1

May do CS/May A | -
phan tich phd Tai do

1 May thu do
May phan tich phd

Cha thich: Néu may phat khong c6 cac b loc dau ra, can bd sung mét b loc ngoai & sau may phat trong
cau hinh do trén. B6 qu nay phai dac trwng,cho bd ghép hay bd loc ton tai trong céac dieu kién hoat déng
va dwgc xem xét bédi dau ra may phat khi lap dat.

Hinh A.3. Cau hinh do birc xa vo

Thw muc tai liéu tham khao

[1] ETSI EN 302 296 V1.1.1 (2005-01), Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Transmitting equipment for the digital television broadcast service, Terrestrial (DVB-T); Harmonized EN
under article 3.2 of the R&TTE Directive.

[2] ETSI EN 301 489-1 V1.8.1 (2008-04), Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; Part 1: Common
technical requirements.

[3] ETSI EN 301 489-14 V1.2.1 (2003-05), Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM); ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; Part 14: Specific
conditions for analogue and digital terrestrial TV broadcasting service transmitters.
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L&i néi dau

QCVN 32:2011/BTTTT duoc xay dung trén co s& soat xét, chuyén déi Tiéu chuin Nganh TCN 68-
135:2001 “Chéng sét bao vé cac cong trinh vién thong - Yéu cau ky thuat” ban hanh theo Quyét dinh so
1061/2001/Qb-TCBD ngay 21/12/2001 cua Téng cuc trwdng Téng cuc Bwu dién (nay la Bd Thong tin va
Truyén théng)

Cac yéu cau ky thuat va phwong phap tinh trong QCVN 32:2011/BTTTT dwoc xay dwng trén co s tiéu
chuan IEC 62305 phan 1, 2, 3 (2006), va cac Khuyén nghi K.39 (1996), K.40 (1996), K.25 (1999) va K.47
(2008) cua ITU-T.

QCVN 32:2011/BTTTT do \ﬁ‘én Khoa hoc Ky thuat Buwu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé trinh
duyét, Bo Thong tin va Truyen thong ban hanh kem theo Thong tw s0 10/2011/TT-BTTTT ngay 14/4/2011
clia B trwdng BO Thdng tin va Truyen thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE CHONG SET CHO CAC TRAM VIEN THONG VA MANG CAP NGOAI VI VIEN THONG
National technical regulation
on lightning protection for telecommunication stations and outside cable network

1. Quy dinh chung



1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan k¥ thuat quéc gia nay quy dinh:

- Rui ro thiét hai cho phép do sét gay ra dbi véi tram vién théng va cap ngoai vi vién thong;

- Phwong phap tinh toan tn suét thiét hai do sét gay ra ddi véi tram vién théng va cap ngoai vi vién thong;
- C4c bién phap chéng sét bao vé tram vién thong va cap ngoai vi vién théng.

Quy chuén nay dugc ap dung cho cac cong trinh vién thong c6 tram vién théng, cap ngoai vi V|en théng
nham han ché céac thiét hai do set gay ra, dam bao an toan cho con ngwoi va kha nang cung cép dich vu
clia cac cdng trinh vién thong.

1.2. Tai liéu vién dan

QCVN 9:2010/BTTTT, Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé tiép dat cho cac tram vién théng.
TCVN 8071:2009, Céng trinh vién théng - Quy tac thwc hanh chdng sét va tiép dat.
1.3. Giai thich tir ngir va chir viét tat

1.3.1. Dién tich rui ro (risk area)

Dién tich rai ro la dién tich cla mi~én bao quanh cdng trinh vién théng, khi sét danh vao dién tich nay co
thé gay nguy hiém cho cong trinh vién thong.

1.3.2. DONng xung sét (lightning impulse current)

Dong xung seét la xung dong dién dai tan sbé thap, xuét hién khéng c6 chu ky nhat dinh, tang vot dén gia tri
dinh, réi gidm xubng dén gia tri khéng. Cac dac trwng ctia dong xung sét 1a:

- Gia tri dinh (bién do) xung, I;

- Thoi gian swon trwéc dat gia tri dinh, Ty ;

- Thoi gian swon sau gidm dén niva gia tri dinh, Tz ;
- Dang s6ng dong xung, T1 /T2 ;

Hinh 1 trinh bay dang s6ng dong sét chudn va cach xac dinh cac thong sb dong sét.

0.8

0.5

[

Tz
Hinh 1. Dang séng dong sét chuan
1.3.3. bién ap xung (impulse voltage)

Dién ap xung co cac dac diém dac trung theo cach twong tw nhw dong xung. Hinh 2 trinh bay dang
song dién ap sét chuan va cach xac dinh cac théng sé dién ap sét.
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Hinh 2. Dang séng dién ap sét chuan
1.3.4. Dong gay hw héng (cho cap) (failure current)
Dong gay hw héng la dong sét nhd nhéat gay hw hdng cho céap vién théng, gay ra gian doan dich vu.
1.3.5. Dong danh thiing vé (cap) (sheath breakdown current)

Dong danh thang vo 1a dong dién nhé nhét chay trong vO kim loai cua cap, gay ra dién ap danh xuyén gitra
cac thanh phan kim loai trong I16i cap va vo kim loai cap, dan dén hw hdéng cap.

1.3.6. Dong thtr (test current)

Dong thir 14 dong dién nhd nhét chay trong vé kim loai clia cap, gay ra hw hdng cho cap do cac tac dong co
hoac nhiét.

1.3.7. Dong dién méi ndi (dbi véi cap quang) (connection current)

Dong dién méi ndi la dong dién nhé nhat chay trong cac thanh phan két ndi cta cap quang, gay ra hw héng
cho cép do céc tac déng cla co hodc nhiét.

1.3.8. bién ap danh xuyén (breakdown voltage)

Dién ap danh xuyén |a dién ap xung danh thing gitra cac thanh phan kim loai trong I8i cap va vé kim loai
clia cap.

1.3.9. Mat do sét (lightning density)
Mat d6 sét 1a sb 1an sét danh xudng mét don vi dién tich mat dat trong mot nam (lay bang 1 km2).
1.3.10. Mrc Keraunic (Keraunic level)

Mtrc Keraunic la gia tri ngay dong trung binh trong mét nam, lay ttr tdng sb ngay déng trong mdt chu ky hoat dong 12
nam clia mat troi, tai moét tram gquan trac khi twong.

1.3.11. Ngay ddng (thunder day)
Ngay dong la ngay ma vé dac trwng khi twong, ngudi quan tréc co thé nghe rd tiéng sam.
1.3.12. Sét (lightning strike, flash)

Sét la hién twong phong dién co tia Ira kém theo tiéng nd trong khong khi, né c6 thé xay ra bén trong dam
may, gilra hai dam méay mang dién tich trai dau hoadc gitva dam may tich dién v&i dat. Cac cong trinh vién
thdng trong qua trinh khai thac, chju tac déng clia sét nhw sau:

- Tac dong do sét danh truc tiép: 1a tAc dong ctia dong sét danh tryc tiép vao cong trinh vién théng;

- Tac dong do sét lan truyén va cam rng: 1a tac dong thir cAp cia sét do cac anh hwédng tinh dién, dién tir,
galvanic...

1.3.13. Tan suét thiét hai (frequency of damage)



Tan suét thiét hai do sét |a s 1an sét danh trung binh hang ndm gay thiét hai cho cong trinh vién thong.
1.3.14. Thiét bi bao vé xung (Surge Protective Device - SPD)
Thiét bj bao vé& xung la phwong tién han ché quéa ap dét bién va ré cac dong xung.

1.3.15. Tré khang truyén dat (tré khang ghép) cua vé che chan kim loai ctia cap (transfer (coupling)
impedance of metal cable sheath)

Tr& khang truyen dat (tr¢ khang ghép) cta vo che chén kim loai cta cép la ty sb glua dién ap sut tr mat
trong ra mé&t ngoai vé che chén kim loai cGia cap trén toan b dong dién chay trong vé che chan kim loai.

1.3.16. Vung chdng sét (Lightning Protection Zone - LPZ)

Ving chéng sét 1a viing dwoc phan chia trong mét khu vue tram vién théng, dwoc dac trwng béi mirc d6 khéc
nghiét clia trwdng dién tlr va anh hwédng do sét gay nén.

1.3.17. Xac suét thiét hai (probability of damage)
XAc suét thiét hai do sét |a xac suat mot lan sét danh gay thiét hai cho cong trinh vién thong.
1.3.18. Ruii ro (Risk - R)

La gia tri trung binh c6 thé c6 clia tén that hang nam (vé con ngudi va dich vu) do sét, twong tng véi tong gia tri
(vé con nguw&i va dich vu) clia déi twong dwoc bao vé.

1.3.19. Rui ro chap nhan dwoc (tolerable risk - Rt )
La gia trj rdi ro I6n nhat c6 thé chap nhan dwoc dbi véi cong trinh dwoc bao vé.
1.3.20. Mirc bao vé chéng sét (Lightning Protection Level - LPL)

La con s6 lién quan dén mot tap hop cac tham sb dong sét twong tng véi xac sudt ma cac gia tri thiét ké Ion
nhat va nhé nhat sé khong bi virot qué trong hién twong sét danh tw nhién.

1.3.21. Cac bién phap bao vé (protection measures)

La cac bién phap dwoc ap dung véi dbi twong can bao vé dé 1am gidm rui ro.

1.3.22. Hé théng bao vé chdéng sét (Lightning Protection System - LPS).

La mét hé théng hoan chinh dwoc ding dé lam gidm céac thiét hai vat ly do sét danh vao cong trinh.
1.3.23. Hé théng bao vé chéng sét bén ngoai (External Lightning Protection System)

La phén clia hé thc‘),ng bo vé chéng sét bao gébm hé théng dién cuc thu sét, hé théng dan sét xubng va
hé thong dién cwc tiép dat.

1.3.24. Hé théng bao vé chdng sét bén trong (Internal Lightning Protection System).

La phan ctia hé théng bao vé chdng sét bao gém cac két ndi déng thé va/hoac cach dién voi hé thdng
bao vé chong sét bén ngoai.

1.3.25. Hé thong dién cwc thu sét (air-termination system)

La mot phan clia hé thong chdng sét bén ngoai, st dung cac thanh phan kim loai nhw thanh, cac day dan
dang Ivéi nham muc dich thu cac tia sét.

1.3.26. Hé thong dan sét xudng (down-conductor system)

La mét phan cua hé théng chong sét bén ngoai, nham muc dich dan dong sét tir hé thong dién cuc thu sét
xudng hé thong dién cuyec tiép dat.

1.3.27. Hé thong dién cuwec tiép dat (earth-termination system)
La mét phan cla hé théng chéng sét bén ngoai, nhdm muc dich dan va phan tan dong sét vao trong dat.
1.3.28. Cac bd phan dan bén ngoai (external conductive parts)

La cac bo phan kim loai di vao hodc di ra cong trinh can bdo vé, nhw cac hé thong dwong 6ng, cap kim
loai, ong dan kim loai... cé thé mang mot phan dong sét.

1.3.29. Két ndi dang thé (lightning equipotential bonding)

La két ndi voi hé thong bao vé chdng sét clia cac bd phan kim loai tach biét, bang cac két ndi truc tiép hoac
gua cac thiét bi bdo vé xung, dé lam gidm chénh léch dién thé do dong sét gay ra.

1.3.30. Day che chan (shielding wire)

La day kim loai dung dé lam gidm thiét hai vat Iy do sét danh xubng dwéng day vién théng.



1.3.31. Hé théng cac bién phap bao vé chéng xung dién tir do sét (LEMP Protection Measures
System - LPMS)

La mot hé thdng hoan chinh cla cac bién phap bao vé chéng lai xung dién tir do sét (LEMP) cho cac hé
thong lap dat bén trong cbng trinh.

1.3.32. Tram vién théng (telecommunication station)

Mét khu vwe bao ,gém mot hodc nhiéu nha tram trong do chira céc thié~t bi vién thong, cot cao ang ten va
cé(; loai trang thiét bi phu tro dé cung cap dich vu vién thdng. Tram vién théng khéng bao gdom nha va cac
thiét bi nha thué bao.

1.3.33. Cdng trinh vién théng (telecommunication plant)

Cong trinh xay dwng, bao gom ha tang ky thuat vién thong thu dong (nha, tram, cét, cong, bé) va thiét bi
mang dwoc lap dat vao do.

1.3.34. Nha tram vién thong (telecom building) La nha trong dé dat hé thdng thiét bj vién thong.
1.3.35. Cac chiv viét tat

SPD Thiét bi béo vé xung Surge Protective Device

LEMP Xung dién tr do sét Lightning Electromagnetic Impulse
LPZ Vung béo vé chbng sét Lightning Protection Zone

LPL Mtrc bao vé chdng sét Lightning Protection Level

LPMS Hé théng cac bién phap bao vé LEMP protection measures system

chdng xung dién tir do sét
1.4. Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét

Viéc can thiét trang bi cac bién phap bao vé chdng sét cho cac cong trinh vién théng can dwoc xac dinh
théng qua quy trinh quan ly rdi ro nhw sau:

Xac dinh céng trinh cdn bao vé

A
X&c dinh cac loai thn thét lién quan t&i cdng trinh hoac
dich vu can bao vé

Véi mbi loai tdn thét:
- Xé&c dinh mirc rdi ro cho phép Rr )
- X&c dinh va tinh toan tat cd cac thanh phén rdi ro Ry

A

Tinh toan
R= : Rx
A Céng trinh hodc dich
(HONS | vu @& duoc bdo ve
ddi véi loai tdn that
nay
co

L&p d&t cac bién phap bao vé thich hop dé Iam gidm R

Hinh 3. Quy trinh quan ly rui ro thiét hai do sét

1.5. Cac tiéu chi co ban vé bao vé chéng sét



Céc bién phap bao vé, dwoc ap dung dé giam thiét hai va tén that, can phai duoc thiét ké dbi voi mot tap hop
cac tham s6 dong sét da xac dinh, ma viéc bao vé la can thiét déi véi dong sét nay (mirc bao vé chong sét).

1.5.1. Mirc bao vé chéng sét

Quy chuan nay quy dinh 4 mirc bao vé chdng sét. Voi méi mirc LPL, mot tap hop cac tham sé dong sét
dwoc an dinh.

Gié tri I&n nhat ctia tham sb dong sét twong tng véi mirc LPL | s& khdng bi vuot qua véi xac suét 1a 99%.

Gié tri I6n nhat cta tham sb sét twong rng v&i LPL | s& gidm xudng t&i 75% dbi véi LPL Il va 50% déi véi cac
mure 1l va IV.

Bang 1. Gia tri tham sé dong sét theo LPL

LPL | I 11 v
Dong dinh I&n nhat, kA 200 150 100 100
Dong dinh nhé nhat, kA 3 5 10 16

Céc gia tri I&n nhat va nhd nhat ctia cac tham sb dong sét dbi véi cac mirc bao vé chdng sét khac nhau
dwoc cho trong Bang 1 va duoc st dung dé thiét ké cac thanh phan cta hé théng bao vé chéng sét
(vi du, thiét dién day dan, do day cla vd kim loai, kha nang chiju dong ctia SPD, khoang cach céach ly dé
tranh danh Ira gay nguy hiém).

CAc gia tri nhd nhét cta bién do dong sét ddi véi cac LPL khac nhau dwoc st dung dé xac dinh ban kinh
qué cau lan dé xac dinh ving bao vé LPZ 0s ma sét danh tryc tiép khong tiép can dwoc (xem 1.5.2 va Hinh
4). Gia tri nhd nhét ctia tham sb dong sét cung véi ban kinh qua cau lan twong ng dwoc cho trong Bang
2. Céac sb lieu nay dung dé dinh vi hé thdng dién cuwc thu sét va xac dinh ving bdo vé chdng sét LPZ 0g
(xem 1.5.2).

Bang 2. Gia tri nhé nhat cia dong sét va ban kinh qua cau lan twong rng véi LPL

Tiéu chi LPL
[ Il I IV
Dong dinh nhé nhat |, kA 3 5 10 16
Ban kinh qua cau lanr, m 20 30 45 60

1.5.2. Vung bao vé chong sét

Céc bién phap bao vé nhu LPS, cac day che chan, che chan dién tir va SPD sé& quyét dinh cac viing bao
vé chdng sét. Viéc phan biét cac ving bdo vé chdng sét dwoc dic trwng béi sy chénh léch dang ké cla xung
dién tlr do sét tai cac vung bao vé.

Tuy theo mirc d6 anh huéng cla sét, cac ving bao vé chdng sét sau day dwoc dinh nghia:

LPZ 0a La vung c6 nguy co chiu sét danh truc tiép va toan bo trwong dién tr do sét. Cac hé
thdng trong d6 c6 thé chiu toan bd hodc mot phan dong xung sét.

LPZ Os La vung da dwoc bao vé khéi set danh truc tiép nhwng van chiu sy de doa cla toan b
trwdng dién tir do sét. Cac hé thong trong do6 co thé chiu mét phan dong xung sét.

LPZ 1 La vling trong d6 dong xung dugc han ché do su chia dong va cac SPD tai vj tri ranh gidi.
Viéc che chan khong gian cé thé lam suy giam treong dién tir do sét.

LPZ 2,...,n La ving trong d6 dong xung dwoc han ché hon nira do sy chia dong va cac SPD bd
sung tai vi tri ranh gi&i. Viéc che chan khong gian bd sung coé thé lam suy gidm hon nira

trwong dién tir do sét.
Chu thich 1: N6i chung, mirc clia mdt LPZ cang cao thi cac tham sé méi trwdng dién tr cang thap.

Nguyeén tac chung cuia viéc bao vé 1a, dbi twgng can bdo vé phai nam trong viing LPZ c6 cac dac tinh vé dién
tlr twong thich vi kha nang cua chiu dyng cua doi twgng voi tac dong do sét gay ra thiét hai can phai giam
b&t (thiét hai vat ly, hw hdng cac hé thdng dién va dién tl do qua ap).
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Hinh 4. Minh hoa phan vung chéng sét LPZ tai tram vién théng
2. Quy dinh ky thuat
2.1. Yéu cau veé rui ro do sét gay ra cho cong trinh vién théng
2.1.1. Yéu cau déi v&i nha tram vién théng

Nha tram vién thdng phai dwoc trang bi cac bién phap bao vé sao cho gia trj rdi ro khong dwoc vwrot qua gia
tri rdi ro chap nhan dwoc sau:

Bang 3. Gia tri rdi ro chap nhan dwoc d6i véi nha tram vién théng

Loai ton that Rt (ndm-1)
Rui ro tén that vé con ngudi Rinjury 105
Rui ro tdn that vé dich vu Rioss 103

2.1.2. Yéu cau déi vé&i cap ngoai vi vién théng

Cép ngoai vi vién thdng phai dwoc trang bi cac bién phap bao vé sao cho gia tri rdi ro khong dwoc vwot qua
gia tri rQi ro chap nhan dwoc sau:

Bang 4. Gia tri rai ro chap nhan dwoc déi véi cap ngoai vi vién théng

Loai ton that Rt (ndm-Y)

Rui ro tén that vé dich vu Rioss 103

Chu thich: Déi v&i cac cap ngoai vi vién thong, khong xét dén ri ro tén that vé con nguoi.

Phwong phap tinh toan rii ro do sét gay ra déi véi nha tram vién thong va dwdng day vién théng duoc trinh
bay trong 2.2.

2.2. Phwong phap tinh toan rui ro do sét

2.2.1. Tinh toan rui ro do sét gay ra d6i v&i nha tram vién thong

RUi ro do sét gay ra d6i v&i nha tram vién théng dworc tinh theo cong thirc sau:
Rinjury = L.pinj Z Fi. (2.1)

Rioss = L 2 Fi (2.2)

Trong do:




Fi: Tan suét thiét hai do sét gay ra déi voi nha tram, do cac nguyén nhan sét danh truc tiép vao nha tram, sét
danh vao cot anten ké bén, sét danh xudng dat gan nha tram, sét lan truyén qua cac dwong day di vao nha tram;
dwoc tinh toan theo 2.2.1.1.

L: Trong sb ton that, thé hién mirc do tén that trong mot 1an thiét hai do sét gay ra ddi véi nha tram.

- V&i ri ro tén that vé con nguoi: L = 1;

- V& ri ro t8n thét vé dich vu L = 2.74 x 1073,
pin : X4C suéat gidm nhd thiét hai cho con nguwoi, do cac bién phap bao vé trong Bang 8 va Bang 9.
2.2.1.1 Tinh toan tan suét thiét hai do sét gay ra déi véi khu vwe nha tram vién théng

Tan suét thiét hai (F) tai m6t tram vién thong véi mat d6 sét clia khu v dat tram (Ng ) khi xét dén hiéu qua
cla cac bién phap bao vé von cé hodc bd sung, dwoc xac dinh bang céng thirc:

F = Ng (Ad.pd + An.pn + As.pst+ Aa.pa) (2.3)

Hay:

F=Fa+Fn+Fs+Fa (2.9)

Trong do:

Ng: Mat do sét danh tai khu vwe dat tram, dwoc tinh tuy theo khu vwe dia ly, xem Bang D1, Phu luc D.

p: Céc’ hé sb xac suét thiét hai khac nhau phu thudéc vao cac bién phap bao vé hién c6 nham lam gidm
tan suat thiét hai (F), xem 2.2.1.2;

Fa=Ng.Ada.pa - Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao nha tram (d);
Fn=Ng.An.pn - Tan suét thiét hai do sét danh xudng dét gan khu v tram (n);
Fs=Ng.As.ps - Tan suét thiét hai do sét danh vao cap hodc viing lan can cap dan vao tram (s);

Fa=Ng.Aapa - Tan sut thiét hai do sét danh tryc tiép vao cac vat & gan, vi du cot anten co lién két bang
kim loai v&i nha tram vién théng (a).

Aqd = - Dién tich rui ro sét danh tryc tiép vao nha tram vién théng:

Aa = (9nh? + 6ah + 6bh + ab).10°, km? (2.5)
Trong do:

a: Chiéu rdng cla nha tram vién théng, m;

b: Chiéu dai cia nha tram vién théng, m;

h: Chiéu cao clia nha tram, m.

Trong treong hop dién tich rdi ro sét danh tryc tiép vao cot anten che phi mot phan dién tich rii ro sét
danh tryec tiép vao nha tram, dién tich Aa dwgc gidm di phan bi che pha dé.

An - Dién tich rdi ro do sét danh xuéng dat canh nha tram lam tang thé dét anh hwdng dén trung tam vién
thdng. An dwoc tinh bang dién tich cla mot mien tao b&i mét dwong cach nha moét khoang cach d = 500 m,
trr di dién tich rdi ro do sét danh triec tiép vao nha Aa.

Noi nao c6 cac vat & gan nhw céc cong trinh xay dwng cao khac (vi du: cft anten,nha cao tang) va cac cap
dan vao thi dién tich A sé dwgc gidm di béi phan dién tich rdi ro che phd clia cac cong trinh dé, nhw minh
hoa trén Hinh 5.

As - Dién tich rii ro do sét danh xuéng cac duong cap (thong tin, dién lvc) dan vao tram. Trwong hop tong
quét, cap dan vao nha tram vién théng gdm céc loai treo va chén, dién tich As dwgrc tinh bang cong thirc:

A, =2Y1d,

(2.6)
Trong dé:

li: Chiéu dai ciia méi doan dworng day, m;

di: Khodng céch twong (ng ctia mdi doan, m;

- Béi v&i cap treo, di = 1000 m;

- Dbi v&i cap ngdm, di = 250 m;



n: Sé doan dwong day chén ngadm hodc treo ndi;
Aa : Dién tich rGi ro sét danh tryc tiép vao cot anten c6 lién két bang kim loai v&i nha tram.
- Béi véi cot anten cod dang thap, dién tich Aa dwgrc tinh twong ty nhw Ag;

- Dbi v&i cot anten 1a cot tru tron, cot tam gidc, cot tir giac c6 day co va kich thuwéc nhd, Aa dwoc tinh
bang dién tich hinh tron ban kinh 3h (h 1a chiéu cao cdt anten) Aa = 1(3h)2

Céc dién tich rai ro do sét danh vao khu vwc tram vién théng dwoc minh hoa trén Hinh 5.
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Hinh 5. Mé ta cac dién tich rai ro sét danh vao khu vwec nha tram vién théng
2.2.1.2. Xac dinh cac hé s6 xac suat thiét hai p

Mbi hé sb xac suat thiét hai p thé hién kha nang lam giam sé thiét hai do sét ciia d&c tinh béo vé tw nhién cta
cong trinh 1&p dat (vat liéu nha, mang cép treo ndi hodc ngém) va cac bién phap bao vé cho nha hoac tai
cac giao dién ciing nhw cac bién phap bao vé khac cad bén trong va bén ngoai (cac thiét bi chéng sét,
lwéi che chan cap, ky thuat cach dién...). Trong thiét ké chéng sét, khi ap dung mét bién phap bao vé sé
gidm nhd xac suat hw hdng do sét danh twong ng, thé hién qua cac hé sé p.

Néu ap dung mot vai bién phap bao vé cho mét déi twong thi hé sb xac suét thyc su sé béng tich cac gia tri
riéng ré, c6 nghia la:

p=T1Ipi (v&ipi<1).
Céc gia tri hé sb xac suét p dwoc trinh bay trong cac bang tir Bang 5 dén Bang 9.

Bang 5. Cac tri s6 p cho cac vat liéu xay dwng nha tram

Cac vat liéu lam nha Pd, Pa, Pn
Khéng cé tinh che chan (g6, gach, bé téng khong cé thép gia cuéng) 1

Bé tong cbt thép co kich thudc lwdi chuan 0,1
Kim loai 0,01

Bang 6. Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram

Cac bién phap bao vé bén ngoai nha tram Pd, Pinj
Khdng cé chdng sét cho nha ca bén ngoai Ian bén trong 1
Trang bi hé thdng LPS bén ngoai (theo quy dinh tai 2.3.1 1) 0,1

Chu thich: pin 12 hé s xac suét gay tén thwong cho con nguoi

Bang 7. Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé trén cap dan vao tram

Cac bién phap chdng sét cam (rng Ps, Pn
Khi cap bén ngoai khdng dwoc che chén, khéng cé cac thiét bi chdng sét 1
Cap thong tin bén ngoai dwoc che chan, cé tré khang truyén dat cwec dai 20 Q/km (theo 0,5
quy dinh tai 2.3.1.2)

Cap thong tin bén ngoai dwoc che chan, cé tré khang truyén dat cwc dai 5 Q /km (theo 0,1
quy dinh tai 2.3.1.2)




Cap thong tin bén ngoai dwoc che chan, cé tré khang truyén dat cuc dai 1 Q /km (theo 0,01
quy dinh tai 2.3.1.2)

L&p bién ap cach ly tai giao dién mang ha ap (dién ap danh xuyén I&n hon 20 kV) (theo 0,1
quy dinh tai 2.3.1.2)
Lwa chon va Ip thiét bi chéng sét cé phdi hop tét véi kha nang chiu dwng cla thiét b, 0,01

ky thuat 1ap dat cé chat lwong (theo quy dinh tai 2.3.1.2)

S dung cap quang phi kim loai (theo quy dinh tai 2.3.1.2) 0

Bang 8. Cac tri s6 p cho cac bién phap bao vé bén trong nha tram

Cac bién phap bao vé bén trong nha tram Pd, Pa, Pn, Pinj
Thuc hién cac cau hinh dau noi va tiép dat theo TCN 68 - 141:1999 (theo quy dinh tai 0,5
phan a) muc 2.3.1.3)

Ap dung déng thoi cac ky thuat Iap dat bén trong nha tram (theo quy dinh tai phan b) 0,1

va ¢) muc 2.3.1.3)

Bang 9. Cac tri s p cho cac I&p bé mat san khac nhau dé lam giam dién ap cham va dién ap bwéc

Loai bé mét Pinj

Bé tong 4m 102
Bé tong khé 1073
Nhwa dwéng, gb 1075
L&p cach dién béng vat liéu cé dién ap danh thung Ién 10-6

2.2.2. Tinh toan rui ro do sét gay ra déi v&i cap ngoai vi vién théng

Xeéttrwong hop tbng quat, tuyén cap (cap kim loai hoac cap quang c6 thanh phan kim loai) bao gébm cac doan
chdn ngdm va treo. Rui ro thiét hai (R) cAn xem xét |a rdi ro tn that dich vu hang nam do sét danh truc tiép.
Rui ro thiét hai dwoc tinh bang cbng thirc:

R = Fpa.La + Fpb.Lb + Fps.Ls (2.6)
Trong do:
Fpa: TAn suét thiét hai déi véi doan cap treo;
Fpo: Tan suét thiét hai déi véi doan cap chén ngam;
Fps: Tan suét thiét hai do sét danh trwc tiép vao két cdu noi cap di vao;
La: Lwong tdn that dich vu trong mot 1an thiét hai do sét danh truc tiép vao céap treo;
Lb: Lwong tdn that dich vu trong mot 1an thiét hai do sét danh truc tiép vao cap chén ngam;
Ls: Lwong tén that dich vu trong mét Ian thiét hai do sét danh trwc tiép vao két cdu ma cap di vao.

- Dbi v&i tuyén cap kim loai:

La=2X 10'3;
Lo=3x10°°:
Le=2x 1073,

- Bbi vé&i tuyén cap quang:

La=Lb=Ls=10°3;
2.2.2.1. Tén suét thiét hai déi véi doan cép treo va chén ngadm

Tan suét thiét hai déi vai doan cap treo va chén ngdm dwoc tinh bang cong thive:

Fpa=2 X Ng X [L - 3(Ha + Hy )] X D x p(la) x Cqd x10'6, (thiét hai/nam) (2.7)




Fpb =2 X Ng X [L- 3(Ha + Hb )] X D x p(la) X Ca X Ka X 10'6, (thiét hailnam)  (2.8)
Trong do:

L: BJ dai dwdng day, (m);

Ha: chiéu cao clia cong trinh ndi v&i dau “a” ctia duwong day, (m);

Hb: chiéu cao clia cong trinh ndi véi dau “b” ciia dwong day, (m);

p(la): Hé sb xac suat dong gay hw héng, dwoc tinh béng cong thire:

p() = 102 e@PD) ysii> 0

a=4,605vab=0,0117 v&i i< 20 kA

a=15,063 vab =0,0346 v&ii> 20 kA

Hé s vij tri;

Cua = 0,25 voi vi tri bao quanh bdi cac cau tric cé d6 cao bang hodc Ion hon (vi du duong day dién luc, cay
c0i,...);

Ca = 0,50 v&i vi tri bao quanh b&i cac c4u tric cé do cao nhd hon;

Ca = 1,0 v6i vi tri biét lap (khéng c6 cu tric nao & lan can);

Ca = 2,0 d6i v&i vi tri trén dinh d6i hodc go.

Mat d6 sét, (km™2. nam™1) (xem Phu luc D);

D: Khoang cach sét danh, (m);

- V&i cap chon:

D = 0,482 (p)1/2 voi p < 100 Q.m;

D =2,91 + 0,191 (p)/2 v&i 100 Q.m <p < 1000 Q.m;
D = 0,283 (p)}/2 vei p > 1000 Q.m;

- V@i cap treo:

D =3 H, (m); H la d6 cao treo cap (thwdng dwoc quy dinh gitva 4 m dén 15 m);

la : DOng gay hw héng, (kA) (xem Phu luc B.1);

Ka : H& sb hiéu chinh thiét hai;

Ka = 2,5 v&i cap chon khéng dwoc che chén;

Ka = 1,0 v&i cap chon duwoc che chén;

2.2.2.2. Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cong trinh ma cap di vao (F )

Tan suét thiét hai do sét danh tryc tiép vao cong trinh gay ra cho cap dwoc tinh bang cong thirc:
Fps = Ng.Aa.p(la). Ca (thiét hailnam):  (2.9)

Trong dé:

Aq : Dién tich rdi ro sét danh vao két ciu, dwoc tinh bang cong thie:

Aq = (9nh2 + 6ah + 6bh + ab) 1070, (km?):
Trong do: a = chiéu dai, (m);
b = chiéu réng, (m);
¢ = chiéu cao, (m);
p(la): Xac suét bién d6 dong sét danh vao két ciu tao ra dong dién gay hw hdng cap;
la: Dong gay hw héng cap, xem Phu luc B.2.
2.3. Cac bién phap bao vé chéng sét cho céng trinh vién théng

2.3.1. Cac bién phap bao vé chéng sét cho nha tram vién théng



D& gidm nhd rui ro thiét hai dén mirc cho phép quy dinh trong 2.2.1, can 4p dung mot s6 hodc toan bd cac
bién phap bao vé sau:

2.3.1.1. Hé théng LPS bén ngoai (chéng sét danh truc tiép)

Hé théng LPS bén ngoai (chdng sét danh truc tiép) phai bao gdm céac thanh phan co ban sau:
- Hé théng dién cuc thu sét;

- Hé théng day dan sét;

- Hé théng tiép dat;

- Két cdu d6.

a) Hé thdng dién cwc thu sét

- Cac dién cuc thu sét phai duoc b tri, I&p dat & cac vi tri sao cho n6 tao ra vung bao vé che phu hoan toan
doi twong can bao vé. Vi tri lap dat cla cac dién cye thu sét dwoc xac dinh bang cac phwong phap sau:

+ Phwong phap goc bao vé, phi hop véi cac toa nha c6 dang don gidn, nhwng han ché vé chiéu cao;
+ Phwong phap qua cau l&n, phu hop véi moi trwdng hop;
+ Phuwong phap lwéi, pht hop véi viéc bao vé cac bé mat bang phéng.

Chi tiét vé cac phuong phap trén dugc néu trong Phu luc A. Gid tri ctia goc bao vé, ban kinh qua cau lan,
kich thwéce lwdi doi véi méi mire cta LPS dwoc quy dinh trong Bang 10.
Bang 10. Gia trj I&n nhat cda ban kinh qua cau lan, kich thwéc lwéi va goc bao vé twong (rng véi
murc cia LPS

Mdrc Phwong phap bao vé
LPS — T - - =
Ban kinh qua cau lanr, m Kich thwée lwéi W, m Géc bao vé c(0
I 20 5x5 Xem Hinh 6
Il 30 10x 10
1 45 15x 15
Y] 60 20 x 20
o .
Class of
LPS
v
\N'
+ 1
50 60
& o IEC 200505

Chu thich:
1. Khéng ap dung dwgc voi cac gia tri lon hon gia tri dwgc danh dau badi
2. H 14 d6 cao cla dién cuwc thu sét so v&i mét phdng chuan cia dién tich dwoc bao vé.
3. G6c bao vé khong thay dbi véi cac gia tri H dwdi 2 m.
Hinh 6. Xac dinh géc bao vé twong rng v&i mirc cua LPS

- C4c dién cuc thu sét cé thé sir dung cac dang: thanh, day, mat lwdi va két hop.




- C6 thé duing cac thanh phan bang kim loai cGia cong trinh nhw tdm kim loai che phi viing c&n bao vé, cac
tha~nh phan kim loai cla cau trgc mai, cac ong, binh chlra bang kim loai lam céac dién cwc thu sét “tw nhién”,
mién la ching thda man cac diéu kién sau:

+ C6 tinh dan dién lién tuc bén virng;
+ Khong bi bao pht béi cac vat liéu cach dién;
+ Khong gay ra céac tinh hudng nguy hiém khi bi thing hay bi nung néng do sét danh.

- Cac dién cuc thu sét ¢ thé co két cau d& 1a ban than dbi twong can bao vé; Néu dung két cdu d& bang cot,
phai lam bang vat liéu ddm bado d6 bén co hoc, phu hgp v&i diéu kién khi hau.

b) Hé théng day dan sét

- Céc day dan sét phai dwoc phan bb xung quanh chu vi cua cong trinh can bao vé sao cho khoang cach
gitra hai day khéng vwot qua 30 m. Trong moi tredng hop, can it nhat hai day dan xudng.

- Cac day dan sét phai dwoc nbi voi hé théng dién cuc tiép dat.

- Céc day dan sét phai dwoc 1ap dat thang, ding, sao cho chlng tao ra duwong dan ngan nhét, thang nhéat
xubng dat va tranh tao ra cac mach vong. Khéng lap dat cac day dan sét & cac vi tri gay nguy hiém cho
con nguo.

c) Hé théng tiép dat
- He théng tiép dat bao gdm cac dién cuc, day nbi cac dién cwc va cap ndi dat.

- Hé thdng tiép dat phai duoc thiét ké va co gia tri dién tré tiép dat theo quy dinh trong QCVN 9:2010/BTTTT,
Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé tiép dat cho cac tram vién thong.

- Phai Ia chon dang dién cuc tiép dét, cAu tric bé tri cac dién cuc sao cho phit hop voi diéu kién dia hinh
thyc té noi trang bij tiep dat.

- Hé thdng dién cuc tiép dat phai duoc lién két voi cac hé thdng tiép dat khac (néu co) theo quy dinh
trong QCVN 9:2010/BTTTT, Quy chuan ky thuat qudc gia vé tiep dat cho cac tram vién thong.

d) Vat liéu

Vat ligu va kich thwoc vat liéu dwoc lwa chon lam hé thdng chdng sét danh truc tiép phai ddm bao sao cho
hé thong nay khong bi hw héng do anh hwéng dién, dién tlr clia dong sét, anh hwdng cla hién twong an
mon va cac lwc co hoc khac.

e) Cac dién cuc thu sét, day dan sét phai duoc c6 dinh va lién két vai nhau mét cach chac chan, dam bao
khdng bi gay, dirt hoac Idng Iéo do cac Iiec dién dong hodc cac lyc co hoc khac. Cac mai noi phgéi dwoc dam
bao bang cac phwong phap han, van vit, Iap ghép bang bu l6ng va cé s6 lwgng cang nhé cang tét.

2.3.1.2. Chbng sét lan truyén tir bén ngoai nha tram

Céc thiét bj dién tr bén trong nha tram vién thong c6 thé bi hw hong do sét lan truyén va cam (ng qua cac
dwéng day thong tin, dién lwc bang kim loai dan vao nha tram. D& han ché cac anh hwéng d6, phai ap dung
cac bién phap sau:

a) Bién phap bao vé dbi véi dwdng day théng tin di vao tram

- Lwa chon loai cap vién thong dan vao va di ra khéi nha tram c6 voé che chan voi tr& khang ’truyén dat
nho hodc cap quang khong c6 thanh phan kim loai; v6 che chan cap phai dugc lién két dang thé theo quy
dinh trong QCVN 9:2010/BTTTT, Quy chuan ky thuat quoc gia vé tiép dat cho cac tram vién théng.

- Lap dat céac thiét bi bao vé xung (SPD) trén dwong day thong tin tai giao dién day - may theo quy dinh
trong TCVN 8071:2009, Cong trinh vien thdng - Quy tac thwc hanh chong sét va tiép dat.

b) Bién phap bao vé déi voi duwdng day dién Iyc di vao nha tram

- Lap dat thiét bi bdo vé xung trén duong day dién lyc, noi dwong day dén,véo,tram theo quy dinh trong
TCVN 8071:2009, Cbéng trinh vién thdng - Quy tac thwc hanh chong sét va tiep dat.

- Dling may bién thé ha ap riéng dé cung cap ngudn dién cho nha tram.
2.3.1.3. Hé théng LPS bén trong (Chéng sét lan truyén va cdm (g bén trong nha tram)
a) Lién két déng thé

Thuc hién lién két dang thé tai ranh gidi gitka cac ving chong sét (LPZ) dbi voi cac thanh phan va hé thong
kim loai (cac dwdng 6ng dan kim loai, cac khung gia cap, khung gia thiét bi).

b) Thuc hién céc bién phap che chén bén trong nha tram



- Lién két cac thanh phan kim loai clia tda nha voi nhau va voi hé théng chéng sét danh truc tiép, vi dy
mai nha, bé mat bang kim loai, c6t thép va cac khung ctra bang kim loai cla tda nha.

- Dung cac loai cap c6 man chén kim loai hodc dan cap trong ong kim loai c6 tr& khang thap. V& che chén
hodc éng dan bang kim loai phai dwoc lién két dang thé & hai dau va tai ranh gidi gitra cac vung chdng sét
(LPZ). Ong dan cap phai dwoc chia lam hai phan bang vach ngdn bang kim loai, mot phan chra cap théng
tin, mot phan chiva cap dién luc va cac day dan lién két.

c) Thuc hién cu hinh dau néi va tiép dat trong nha tram vién théng

Phai thuc hién cac quy dinh vé cau hinh dau ndi va tiép dat bén trong nha tram theo QCVN 9:2010/BTTTT
Quy chuén k§ thuat qudc gia vé tiép dat cho cac tram vién thong.

2.3.2. Cac bién phap bao vé chéng sét cho cap ngoai vi vién thong
2.3.2.1. Nguyén téc chung

Céc thanh phan kim loai ctia cap phai lién tuc subt chiéu dai clia cap, nghia la chiing phai dwoc két ndi
qua tat ca cac mang song, bo tai tao... Cac thanh phan kim loai phai dwoc két ndi (trwee ti€ép hoac qua SPD)
v&i thanh lién két dang thé tai cac dau cap.

Viéc ap dung cac bién phap bao vé duong day vién thdng sé lam giam tan suét thiét hai do sét, dwoc thé
hién qua hé s6 bao vé (Kp) nhw sau:

F’a = Fa. Kp (2.10)

Trong d6:

F’q 14 tAn suét thiét hai sau khi ap dung bién phap bao vé;
Fa 14 tAn suét thiét hai trwéc khi 4p dung bién phap bao vé.

C6 nhiéu bién phap bdo vé s& lam giam tan suét thiét hai bang cach tang dong gay hw hdng. Trong trong
hop nay, hé s6 bao vé dugc tinh b&i cong thirc:

Kp = exp [b1 (la - 1a")] vOi la va la’ < 20 kA (2.12)
Kp = exp [b2 (la - 1a)] V@i lava la’> 20 KA

Kp=exp [(az— a1 ) + (bila- b2 1a") vGi la< 20 kA va la’' > 20 kA
Trong do:

| 1a dong hw héng trwdc khi ap dung bién phap bdo vé;

Ia’ la dong hw héng sau khi ap dung bién phap bao vé;

a1 = 4,605

az= 5,063

b:1=0,0117

b2=0,0346.

2.3.2.2. Cac bién phép bao vé chbng sét danh truc tiép vao cép

a) Dbi v&i cap chon, co thé xem xét cac bién phap bao vé sau:

- S dung day che chan, thwdng Ia day thép ma kém:

- St dung 6ng thép, thwong la 6ng thép ma kém.

b) Dbi v&i cap treo, c6 thé xem xét cac bién phap béo vé sau:

- St dung day d& lam day che chan (xem phan a), muc 2.3.2.3);

- Thay thé bang tuyén cap chén va ap dung cac bién phap bao vé theo a).
c) Dbi véi ca cap treo va cap chén, cé thé xem xét cac bién phap sau:

- Thay thé bang cap quang khéng c6 thanh phan kim loai hodc duwéng truyén vo tuyén (xem phan a), muc
2.3.2.3):

- St dung cap c6 dong dién danh thing vé Ién (xem phan b), muc 2.3.2.3);
- St dung cap c6 dién ap danh thing vd I&n (xem phan c), muc 2.3.2.3).
2.3.2.3. Lwra chon cap

a) Cap soi quang khoéng c6 thanh phan kim loai



Cép quang khong c6 thanh phan kim loai s& khong bj sét danh trwc tiép, vi vay str dung cap quang phi kim
loai sé cho Kp =0

b) Cép c6 dong danh thing vo Ion

Néu dong gay hw héng (la) dwoc xac dinh béi dong dién danh thang vo (Is, c6 thé chon cap c6 dong dién
danh thdang vé I1&n hon bang céach:

- Tang dién ap danh thiing vo bang cach chon vat liéu cach dién bang nhua thay vi bang gidy hoac tang
cwdng sy cach dién tai cac moi noi;

- Giam dién tr& 16p vé bang cach dung vé kim loai day hon.

Hé sb bao vé dat dwoc khi tdng dong gay hw héng dwoc tinh bang cong thire 2.11.

c) Cap co dién ap danh thing Ién

Néu dong gay hw hdng dwoc xac dinh b&i dong thir (1), cé thé chon cap cé dong thir cao hon bang céch:

- Dling v& c6 dd bén co khi cao (vi du bang sét);

- Dung vo kim loai day hon.

Hé s6 bao vé dat dwoc khi tdng dong gay hw hdng dwoc tinh bang céng thire 2.11.

2.3.2.4. St dung thiét bj bdo vé xung SPD

SPD c6 thé dwoc 1ap dt tai diém duong day di vao cong trinh ¢6 kha néng bj sét danh truc tiép, dé lam giam
tan suat thiét hai do sét danh vao cong trinh (Fps). SPD phai dwoc ndi gitra cac soi clia cap véi thanh lién
két dang thé cta cong trinh.

Viéc |ap dat SPD sé lam tang dong danh thing vé cap Is (xem Phu luc B.3)

Hé sb bao vé dat dwoc khi tdng dong gay hw héng vé cap dwoc tinh theo cong thirc 2.11 va B.4 (theo
Phu luc B).

2.3.2.5. Trang bj day chéng sét ngdm cho cép chén

Dé gidm nho dong sét danh vao céap chon, ding day chong sét ngam bang kim loai chon phia trén, doc
theo tuyén cap dé thu hat mét phan dong sét. Nhw vay, day chong sét ngam cd tac dung lam tang dong
gay hw héng (la) va lam gidm tan suat thiét hai. Day chong sét ngam phai dwoc bo tri doc theo toan bd
chiéu dai doan cap can dwgc bao vé va kéo dai thém moét doan Y, véi Y dworce tinh bang céng thirc:

Y=225. (0) 12, (m) (2.12)

Trong do6:

p = Dién tr& suét cha dat, Q.m.

Gia tri dong gay hw hdng méi (I'a) dwoc tinh bang cong thie:

Fa=la/n, (kA); (2.13)

Trong d6, n 1a hé sb che chan, xem Phu luc C.

3. Quy dinh vé quan ly

Céc tram vién thong va mang cap ngoai vi viér] thong cta doanh nghiép thiét Iap ha tang mang vién théng
phai tuan thi cac yéu cau quy dinh tai Quy chuan nay.

4. Trach nhiém caa té chirc, ca nhan

4.1. Cac doanh nghiép thiét Iap ha tang mang vién thong c6 tram vién théng va mang cap ngoai vi vién
thong co trach nhiém dam bao cac tram vien théng va mang cap ngoai vi vien thong phu hop v&i Quy chuan
trong qua trinh thiét ké, lap dat, van hanh, bao duwdng.

4.2. Cac doanh nghiép thiét 1ap ha tang mang vién thdng c6 tram vién thdng va mang cap ngoai Vi vién
thdng cd trach nhiém thwc hién cong bd hop quy theo cac quy dinh, huo’ng dan cua B6 Théng tin va
Truyén thdng va chiu su kiém tra thwong xuyén, dot xuat ciia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh
hién hanh.

5. Té chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chéat lwgng Cong nghé thong tin va Truyén théng va cac S& Thong tin va Truyén thong
c06 trach nhiém hwdng dan va té chirc trién khai quan ly cac tram vién thdng va mang cap ngoai vi vién
théng theo Quy chuan nay.



5.2. Quy chuan nay dugc ap dung thay thé Tiéu chun Nganh TCN 68-135:2001 “Chéng sét bao vé cac cong
trinh vién thong - Yéu cau ky thuat”.

5.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay cé sy thay déi, bd sung hodc dwoc thay thé
thi thwe hién theo quy dinh tai van ban maoi.

Phu luc A
(Quy dinh)
XAC DINH VI TRi LAP DAT PIEN CUC THU SET
A.1. Xac dinh vi tri ctia hé théng dién cwe thu sét sir dung phwong phap géc bao vé

Vi tri ctia hé thong dién cuc thu sét dwoc coi la thda dang néu ddi twong can bao vé dwoc dat hoan
toan bén trong vung dwoc bao vé do hé thong dién cwc thu sét tao nén.

Dé xac dinh ving dwoc bao vé, can xem xét kich thwée vat ly clia hé théng dién cwe thu sét bang kim loai.
A.1.1. Vung dwoc bao vé b&i hé thong dién cwe thu sét gdm 1 dién cwe thiang dirng

Ving dwoc bdo vé bdi 1 dién cwc thu sét thang dirng c6 dang mot hinh non co dinh ndm trén dinh cta
dién cuwc thu sét, m’fa‘géc dinh la a, phu thuéc vao mrc ctia LPS va chiéu cao cua dién cwc thu sét, theo
nhw Bang 10. Vi du vé viing dwoc bao vé dwoc thé hién trén Hinh A.1 vaA.2.

»

~

= - - -
£ EC 200005

Ky hiéu

A Dinh cuta dién cwc thu sét;

B Mat phéng chuén;

ocC Ban kinh vling dwoc bao vé;

h1 Chiéu cao cua dién cuc thu sét so v&i mat phéng chuén, trong khu vue can béo vé;

o Goc bao vé theo Bang 10
Hinh A.1. Vung dwoc bao vé bé&i mot dién cwe thu sét thang dirng
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h1 chiéu cao vat ly cila mét dién cwe thu sét

Chu thich: Géc bao vé ai twong trng véi dd cao hi cla dién cwc thu sét, 1a dd cao so véi mai cla bé mat
dwoc bao vé; goc bdo vé a2 twong rng v&i d6 cao hz = hi+ H, véi mat dat 1a mat phang chuén;

Hinh A.2. Vung dwoc bao vé b&i mét dién cwe thu sét thang dirng
A.1.2. Vung dwoc bao vé béi dién cwc thu sét dang day

Vung dwoc béq vé b&i mot day thu sét dwgc xac dinh béng tap hop cla ving dwoc bao vé cla cac
dién cyc cac thang ding lién tiép nhau c6 cac dinh nam trén day. Xem vi du trén Hinh A.3.

A

IEC 210005

Hinh A.3. Vung dwoc bao vé béi dién cwc thu sét dang day
A.1.3. Vung dwoc bao vé béi cac day dan dang lwéi
Ving dwoc bao vé bai cac day dan két hop lai thanh lwéi dwoc xac dinh béi tap hop cac ving duwoc bdo vé
b&i tirng day dan riéng 1€.
Vi du vé viing duwoc bao vé bdi cac day dan dang lwéi duwoc thé hién & Hinh A.4 vaA.5.

r=katan oy Air-termination k

5 - EC 2101405



Hinh A.4. Vung dwoc bao vé b&i cac day dan dang Iwéi tach biét, xac dinh theo phwong phap goc
bao vé va phwong phap qua cau lan
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Chu thich: H=h
Hinh A.5. Vung dwoc bao vé b&i cac day dan dang Iwéi khdng tach biét, xac dinh theo phwong phap
mat lwéi va phwong phap qua cau lan
A.2. Xac dinh vi tri cia hé théng dién cwe thu sét bang phwong phap qua cau lan
Ap dung phwong phap nay, viéc dinh vi hé thc"gng dién cuc thu sét 1a thda dang khi khdng c6 mét diém nao
cla vung dwgc bao vé cham vao mot hinh cau cé ban kinh r, phuy thuéc vao mirc clia LPS (xem Béng 10),

I&n xung quanh va trén dinh cla cdng trinh theo tat ca cac hwdng. Nhw vay, qua cau chi cham vao hé théng
dién cwc thu sét (xem Hinh A.6).



h=80m
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I Air termination system

—_- Radius of rolling sphers

EC 210306

Chu thich 1: Ban kinh qua cau lan phai tuan theo mirc LPS dwoc lwa chon (xem Bang 10)
Cha thich 2: H=h

Hinh A.6. Thiét ké hé thdng dién cwc thu sét theo phwong phap qua cau lan
Trén cac cau tric c6 do cao Ion hon ban kinh quéa cau lan, ¢ thé xay ra hién twong cac tia sét danh
vao than céu tric. M6i diém & mat bén cda cau tric ma qua cau lan cham phai sé la diém co thé bi sét
danh. Tuy nhién, x4ac suat nay c6 thé bd qua v&i cac cau trac thap hon 60 m.

V6i cac cAu tric cao hon, phan Ién céc tia sét s& danh vao dinh, cac canh chinh ndm ngang. Chi mét lwgng
nho cac tia sét sé danh vao than cau truc.

Ngoai ra, cac sé liéu thu thap dwoc cho thdy xac suét cac tia sét danh vao than céu tric gidm nhanh
chéng nhw dd cao cua diém sét danh trén cac cAu tric cao khi do tir mat dat. Do vay, can phai lap dat dién
cwe thu sét & phan than trén cao cla cAu truc (thwong 1a & phan 20% phia trén cao clia dd cao clia cau tric).
Trong treong hop nay, phwong phap qua cau lan chi ap dung dé dinh vi dién cuc thu sét cta phan trén cla
cau trac.

A.3. Pinh vi hé théng dién cwc thu sét dung phwong phap lwéi

Vi myc dich bao vé cac bé mat bang phang, dién cyc thu sét dang Iwdi duoc coi la bao vé dwoc toan bo bé
mat, néu tat ca cac diéu kién sau dwoc théa man:

a) Céac day dan thu sét dwoc dat tai:

- Cac duwdng canh clia mai;

- Phan nho ra trén mai;

- Tai cac dwodng trén chop ciia mai, néu dé dbc ctia mai vwot qua 1/10. Chu thich:
- Phwong phap lwdi thich hop véi cac mai bang hodc nghiéng ma khéng cong;

- Phwong phap Iwéi thich hop véi cac bé mat phang & canh clia cau tric dé bao vé khéi sét danh vao canh
than clia cau truc;

- Néu do dbc cta mai vt qua 1/10, co thé dung cac day dan thu sét song song véi nhau thay vi dang lwdi,
mién la khoang cach gilra cac day khong Ién hon d6 rong ciia mat lwéi theo yéu cau.

b) Kich thwéc cla Iwdi phai khong Ién hon cac gia tri cho & Bang 10.

c) Hé tljéng dién cuc dang Iwdi phai dwoc l&p d&t sao cho dong sét ludn luén di vao 2 dwdng day dan riéng
biét xudng hé thong dién cwc tiep dat.

d) Khéng c6 bd phan kim loai nao nam ngoai viing dugc bao vé bdi hé théng dién cuc thu sét.

e) Cac day dan thu sét, thu sét can phai di theo cac dwérng ngén nhét va thang nhéat.



Phu luc B
(Quy dinh)

XAC DINH DONG GAY HU HONG CHO CAP KIM LOAI VA CAP QUANG CO THANH
PHAN KIM LOAI

B.1. Xac dinh dong gay hw héng déi v&i cap chon ngadm va cép treo trong trwdng hop sét danh
truc tiep vao cap

B.1.1. Dong gay hw héng cho cap kim loai
Dong gay hw héng cho céap kim loai, la, dwgc xac dinh nhw sau:

I néul <2I
[ =J t s (B.1)

* 2L néul >2I
Trong do:
lt: Dong thi;
Is : Dong danh thdng vé (xem muc B.3);
B.1.2. Dong gay hw héng cho cap quang c6 thanh phan kim loai

Dong gay hw hdng cho cap quang cé thanh phan kim loai, la, dwoc xac dinh nhw sau:

I néul <21 val <2l
[,=< 21 néu2l <I va2l <2I (B.2)
21 néu2l <1 va2l <2l

Trong do6:

It Dong thiy;

lc: Dong dién méi néi;

ls: DONg danh thing vé (ddi véi cap quang c6 thanh phan kim loai & ca vé va I6i) (xem muc B.3).

Chu thich:

- Gié tri dong s dwoc xét dén trong trwdng hop cap quang cé thanh phan kim loai & ca vo va 16i.

- Gia tri dong I, Ic dwoc x&c dinh trong phong thir nghiém va cé thé dwoc cung cap bdi nha san xuét cap.
B.2. Xac dinh dong gay hw héng, l,, déi v&i cap di vao két cau bi sét danh

Khi sét danh truc tiép vao két cdu ma dwong day di vao, gay hw hong cho cap, dong gay hu hong, la,
dwoc xac dinh véi gia thuyét sau:

- 50% dong sét chay vao trong hé théng tiép dat cia cong trinh;

- 50% dong sét con lai s&é dwoc chia gitka n dwong day dich vu di vao cong trinh (dwong day vién thong,
dwong day dién lwc, dwdng dan nuéce);

- Toan bd dong sét qua dwdng day viép thdng sé chay vao trong voé clia cap c6 che chan hodc duoc chia
gitba m sgi clia cap khong cé vé che chan.

D& voi sét danh xudng cong trinh ma dwong day vién théng di vao, dong gay hw héng dwoc tinh nhu sau:
- Bbi v&i cap kim loai c6 che chan:

la=2.N.ls (B.3)

- Béi v&i cap kim loai khdng cé che chan:

la=2.n.m.I¢ (B.4)

Trong dé:

Is la dong danh thdng vé xac dinh theo muc B.3;

Ic la dong chay vao trng soi:



+ Vé&i cap khong co che chan, khéng c6 SPD, I =0
+ V&i cap khoéng co6 che chan, c6 trang bi SPD, I = 8.S. ; [kA]

Trong d6, S¢ la thiét dién ngang ctia day dan, tinh theo mm?2.

- B6i v6&i cap quang:
2.n.Iq néu IS < IC;
[ = (B.5)
2nl neul <I
Cc Cc S

Trong do:
n: S6 dwdng bng va cap kim loai di vao két cau (vién thdng, dién, nwéc...);
B.3. Xac dinh dong danh thung vé cap, Is

Cong thire tinh dong danh thing vé cap trong Phu luc nay dwoc ap dung vai cap c6 moét Iop vo kim loai. VOi
cac loai cap vién thong pho bién, cac gia tri dién 4p danh thing sau dwgc xem xét:

- Cap c6 I6p cach dién bang gidy: Us = 1,5 kV

- Cap c6 I6p cach dién bang chat déo: Uy ban nhan dan =5 kV.

B.3.1. Dong danh thing vé cap chén

Dong danh thiing v6 céap kim loai hodc cap quang (c6 thanh phan kim loai & ca vé va I6i) chon ngam duoc
tinh bang céng thirc sau:

ls= Us (KR.p1/2), kA; (B.4)

Trong do:

K = 8: Hé sb dang séng dong sét (dang song 10/350 us), (m/Q)llZ; R: Dién tr& trén mét don vi d6 dai cda vé
cap, Q/km;

Up : Dién ap danh xuyén cla cap, V,

p: Dién tré suét cua dat, Q.m;

B.3.2. Dong danh thang vé cap treo

Dong danh thing vé cap kim loai hoac cap quang (c6 thanh phan kim loai & ca vo va 16i) treo, ¢ vé kim loai
duoc tiép dat, dwoc tinh bang céng thire sau:

ls = U /(KR pe 1/2), kA; (85)

Trong dé:

p, : Dién tro suét hiéu dung cla dat, Q.m, dwoc tinh bang coéng thirc:

P, =m.D.Rg /In(2.H/a); (B.6)

Trong do:

D: Khoang cach giira cac diém tiép dat, m; H: Do cao cua cap, m;

a: Ban kinh cla cap, m;

Rg: Gia tri dién tré tiép dat, Q.m.

Phu luc C
(Quy dinh)

TiNH TOAN HE SO CHE CHAN CUA DAY CHONG SET NGAM BAO VE CAP THONG
TIN CHON NGAM

Tac dung che chan clia day chéng sét ngam phu thugc vao vi tri 13p dat cua day chong sét ngam va dwoc
danh gia bang hé so che chan n.



Hé sb che chan n dugc xac dinh bang ty sé cac dong dién trén vé cap khi co (I'sh) va khong co (Ish)
day chong sét ngam nhw sau:

n = I'sh/lsh

C.1. Hé s6 che chan cua mét day chéng sét ngam

Hé sb che chan clia mdt day chéng sét ngdm duwoc xac dinh bang biéu thirc:

n = In(x/s)/In(x%/s.r)

Trong d6 (xem Hinh C.1 a):

r: Ban kinh trung binh ctia v6 cap;

s: Ban kinh ctia day chéng sét ngam;

(C.1)

x: Khoang céach gilra cac truc ctia cap va day chdng sét ngam.

Bang C.1 va C.2 cho céc gia tri hé s6 che chan doi voi mot sb kich thuwoc day dan va khoang cach gitra day
dan va day chdng sét ngam khac nhau.

Bang C.1. Hé sé che chan vé&ir=10 mm

X (m) s=2mm s=3mm s=5mm s=8mm s=12mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49
Bang C.2. Hé sé che chan vé&ir=20 mm
X (m) s=2mm s=3mm s=5mm s=8mm s=12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 0,65 0,63 0,60 0,57 0,54
0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0,53

C.2. Hé sb che chan cda nhiéu day chéng sét ngam dworc bo tri trén mét dworng tron xung quanh

cap

C.2.1. Trwéng hop dung hai day chéng sét ngam

Xem Hinh C.1 b.

Bang C.3. Hé sé che chan cta 2 day chéng sét ngam

x (m) g=30° g=45° g =60° g =90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0,33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,35 0,34 0,33
C.2.2. Trwéng hop dung ba day chéng sét ngam, véi khoang cach x = 0,25 m
Xem Hinh C.1 c.
Bang C.4. Hé s6 che chan cta 3 day chong sét ngam (x = 0,25 m)
g =30° g =60° g =90° g =120°
0,33 0,26 0,23 0,22

C.2.3. Trweng hop dung n day chdng sét ngam bd tri d6i xtrng xung quanh cap, véi khoang cach x =

0,25m

Xem HinhC.1d,C.1e, C.11.




Bang C.5. Hé sé che chén cta n day chéng sét ngam b6 tri déi xirng xung quanh cap (v&i x = 0,25 m)

n=4 n==6 n=8
0,16 0,09 0,06
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Hinh C.1. B tri day chéng sét ngdm xung quanh cap
Phu luc D
(Tham khao)
DAC DIEM DONG SET CUA VIET NAM
Bang D.1. Mat do sét tai cac tinh, thanh phé cua Viét Nam
T Tinh, thanh phé Huyén Mat do sét danh
(s6 1an/km2/nam)

1 An Giang Tp. Long Xuyén, Tx. Chau Béc, An Pha, Chau Phu, 13,7

Chéau Thanh, Chg M&i, Phu Tan, Tan Chau, Tinh Bién,

Thoai Son, Tri T6n
2 Ba Ria Viing Tau Tp. Ving Tau, Tx. Ba Rja, Chau Dlrc, Cén Dao, Long 8,2

Diém, Bat ba, Xuyén Moc

Tan Thanh, Chau Blc 10,9
3 Bac Can Tx. Bac Kan, Bach Théng, Chg Bén, Cho Mé&i, Na Ri, 8,2

Ngan Son, Pac Nam

Cho Don 10,9
4 Béac Giang Tx. Bac Giang, Hiép Hoa, Lang Giang, Luc Nam, Luc 8,2

Ngan, Son Bong, Tan Yén, Viét Yén, Yén Ding, Yén

Thé
5 Bac Ninh Tx. B4c Ninh, Gia Binh, Luong Tai, Qué V6, Yén 8,2

Phong

T Son, Tién Du, Thuan Thanh 10,9
6 Bac Liéu Tx Bac Liéu 10,9

Gia Rai, Béng Hai, Hong Dan, Phwéc Long, Vinh Loi 13,7
7 Bén Tre Tx. Bén Tre, Chau Thanh, Cho Lach, Gidng Trém, Mo 13,7




Cay

Thanh Phu, Ba Tri, Binh Pai 10,9
8 Binh Dinh Tp.Quy Nhon, Tuy Phuéc 5,7
An Lo, An Nhon, Hoai An, Hoai Nhon, Phu Cat, Phu 8,2
My, Tay Son, Van Canh, Vinh Thanh
9 Binh Dwong Tx. Tha Dau Mét, DT An, Tan Uyén, Thuan An 13,7
Bén Cat, Dau Tiéng, Phu Gido 14,9
10 Binh Phuéc Tx. Bdng Xoai, Binh Long, Chon Thanh, Béng Phu 14,9
Bu Bop, Bu Bang, Loc Ninh, Phwéc Long 13,7
11 Binh Thuan Tp. Phan Thiét, Ham Tan, Ham Thuan Bac, Ham 8,2
Thuan Nam, Tanh Linh
Buec Linh 10,9
Pha Quy 7,0
Bac Binh 5,7
Tuy Phong 3,4
12 Ca Mau Tx. Ca Mau, U Minh, Théi Binh, Tran Van Thoi, Cai 13,7
Nwéc, Dam Doi, Phu Tan, Nam Can, Ngoc Hién
13 Cao Bang Tx. Cao Bang, Bdo Lac, Bdo Lam, Ha Quang, Ha 9,2
Lang, Ha An, Nguyén Binh, Phuc Hoa, Quang Uyén,
Thach An, Théng Néng, Tra Linh, Tring Khanh
14 Can Tho Q. Binh Thay, Q. Cai Rang, Q. Ninh Kiéu, Q. O Mén, 13,7
C& Do, Phong Diéen, Thét N6t, Vinh Thanh
15 Pa Nang Q. Hai Chau, Q. Lién Chiéu, Q. Ngii Hanh Son, Q. 8,2
Son Tra, Thanh Khé, Hoa Vang
Hoang Sa 7,0
16 DPéac Lak Tp. Budn Ma Thuét, Buén Dén, Ea Sup, Cuw M'Gar, Ea 13,7
H’Leo, Krong Buk, Kréng Nang
Kréng Pak, Krong Ana, L3k, Kréng Bong, Ea Kar 10,9
M'Brak 8,2
17 Dién Bién Tp. Dién Bién Pha, Dién Bién, Dién Bién Dong 8,2
Tx. Muong Lay, Mwong cha, Muong Nhé, Tua Chua, 10,9
Tuan Giao
18 DPéc Néng D&k Néng, Kréong No 10,9
Dak Mil, D4k R’ Lap, D&k Song 13,7
19 Bong Nai Tp. Bién Hoa, Long Thanh, Nhon Trach, Vinh Curu, 13,7
Trang Bom
Tx. Long Khanh, Tan Phu, Binh Quan, Théng Nhét 10,9
Xuan Loc, Cam My 8,2
20 Pong Thap Tx. Cao Lanh, Lap Vo, Sa Béc, Tan Hong, Tam Nong, 13,7
Thap Muw&i, Hong Ngw, Cao Lanh, Thanh Binh, Lai
Vung, Chau Thanh
21 Gia Lai Tx,. An Khé, Chu Pah, la Grai, Mang Yang, Pac Doa, 8,2
bac Po
Tp. Pleiku, K'Bang, la Pa, Birc Co, Krong Pa 10,9
Chuw Préng, Chuw Sé, AYun Pa 13,7
22 Ha Giang Tx Ha Giang, Bac Mé, Bac Quang, Mé&o Vac, Quan 10,9




Ba, Vi Xuyén,

Hoang Su Phi, Quang Binh, Xin Man, Bdng Van, Méo 8,2
Vac, Yén Minh
23 Ha Nam Tx. Phu Ly, Kim Bang, Thanh Liém, Duy Tién 10,9
Binh Luc, Ly Nhan 8,2
24 Ha Noi Q. Ba Dinh, Q. Cau Gidy, Q. Pdng Da, Q. Hai Ba 10,9
Trung, Q. Hoang Mai, Q. Hoan Kiém, Q. Long Bién, Q.
Tay HO, Q. Thanh Xuén, Gia Lam, Thanh Tri, T Liém,
Péng Anh
Séc Son 8,2
Q. Ha béng, Tx. Son Tay, Ba Vi, Chwong My, Dan 10,9
Phwong, Hoai Birc, My Btre, Phu Xuyén, Phuc Tho,
Quoc Oai, Thach That, Thanh Oai, Thuwdng Tin, Ung
Hoa
Phtc Tho, Pan Phwong, Thach That, Qudc Oai, Hoai 8,2
buc
25 Ha Tinh Tx. HA Tinh, Cam Xuyén, Can Léc, buc Tho, Hrong 8,2
Son, Ky Anh, Nghi Xuan, Thach Ha, Vi Quang
Hwong Khé 10,9
26 Hau giang Chéu Thanh, Phung Hiép 10,9
Tx. Vi Thanh, Vj Thay, Long My, Chau Thanh A 13,7
27 Hai Dwong Tp. Hai Duvong, Binh Giang, Cam Giang, Chi Linh, Gia 8,2
Léc, Nam Sach, Ninh Giang, Thanh Mién
Kinh Mén, Kim Thanh, Thanh Ha, T& Ky 10,9
28 Hai Phong Q. Hong Bang, Q. Kién An, Q. Lé Chan, Q. Ngo 10,9
Quyén, An Dwong, An Lao, Kién An, Bach Long Vi,
Thay Nguyén
Q. Hai An, Tx. B6 Son, Tién Lang, Vinh Béo, Kién 8,2
Thuy, Cat Hai
29 Hoa Binh Tx Hoa Binh, Pa Bac, Kim Béi, Ky Son, Lac Thay, 10,9
Lwong Son, Mai Chau
Cao Phong, Tan Lac, Lac Son, Yén Thuy 13,7
30 Hwng Yén Tx. Hwng Yén, Phu Ct, Tién LI 8,2
An Thi, Khoai Chau, Kim Ddng, My Hao, Van Giang, 10,9
Van Lam, Yén My
31 Khanh Hoa Tp. Nha Trang. 3,4
Tx. Cam Ranh, Dién Khanh, Van Ninh, Ninh Hoa 57
Khanh Son, Khanh Vinh 8,2
Trwong Sa 7,0
32 Kién Giang Tx. Rach Qié, Tx‘. Ha Tién, An Bién, An’Minh, Chéu 13,7
Thanh, Giong Riéng, Go Quao, Hon bat, Kién Hai,
Kién Lwong, Tan Hiép, Vinh Thuan
Phu Quéc. 7,0
33 Kon Tum Tx. Kom Tum, Kon Pléng, Kon Ray, Dk Glei, Dak Ha, 8,2
Sa Thay
Dék To, Ngoc Héi. 5,7
34 Lam Déng Tp. Ba Lat, Pam Roéng, Bon Dwong, Bic Trong, Lam 10,9

Ha




Tx. Bao Loc, Bado Lam, Cét Tién, Di Linh 8,2 Pa Huoai, 5,7
Pa Téh
Lac Dwong 13,7
35 Lao Cai Tp Lao Cai, Sa Pa, B4c Ha, Bat Xat, Muong Khwong, 8,2
Si Ma Cai
Bao Thang, Bao Yén, Van Ban 10,9
36 Lang Son Lai Chau | TP. Lang Son, Bac Son, Binh Gia, Cao Léc, Chi Ling, 8,2
Dinh Lap, Hiru Ling, Léc Binh, Trang Pinh, Van Lang,
Van Quan
Tx Lai Chau, Tx Lai Chau, Muong Té, Phong Thé, Sin 8,2
HO, Tam Buwdng, Than Uyén
37 Long An Tx. Tan An, Bén L&rc, Can Pwédc, Can Gudc, Chau 13,7
Thanh, B&c Hoa, Tan Try, Tan Hwng, Tan Thanh, Tha
Thira
Pwrc Hué, Méc Hoa, Thanh Hoéa, Vinh Huwng 14,9
38 Nam Binh Tp. Nam Dinh, Giao Thuay, Hai Hau, My Loéc, Nam 8,2
Triwe, Nghia Hwng, Trwe Ninh, Vu Ban, Xuan Trwdng,
Y Yén
39 Nghé An Tp. Vinh, Tx. Clra Lo, Hwng Nguyén, Nam Dan, Thanh 8,2
Chuwong, P6 Lwong, Yén Thanh, Quynh Lwu, Dién
Chau
Anh Son, Con Cu(),ng, Nghia Ban, Tan Ky, Twong 10,9
Duwong, Ky Son, Qué Phong
Quy Chau, Quy Hop 13,7
40 Ninh Binh Tx. Ninh Binh Tx. Tam Diép, Hoa Lw, Kim Son, Yén 8,2
Khanh, Yén Mb
Gia Vién, Nho Quan 10,9
41 Ninh Thuan Tx. Phan Rang, Ninh Phuwéc 1,4
Bac Ai, Ninh Son 5,7
Ninh Hai 3,4
42 Pha Tho Tp. Viét Tri, Tx. Phl:l’ Tho, Poan Hung, Ha Hoa, Lam 10,9
Thao, Phu Ninh, Cam Khé&, Tam Noéng, Thanh Ba,
Thanh Son, Thanh Thuy, Yén Lap
43 Phu Yén Tp. Tuy Hoa 3,4
Doéng Xuén, Séng Hinh, Son Hoa 8,2
Phu Hoa, Séng Cau, Tuy An, Tuy Hoa 5,7
44 Quéng Binh Tp. Bong Hai, BS Trach, Lé Thay, Minh Héa, Quang 8,2
Ninh, Quang Trach
Tuyén Hoa 10,9
45 Quang Nam Tx. Tam Ky, Tx. Hdi An, B&c Tra My, Duy Xuyén, Dai 8,2
Loc, bién Ban, Nam Tra My, Phda Ninh, NGi Thanh,
Qué Son, Thang Binh, Tién Phwéc, Hiép Blirc
boéng Giang, Nam Giang, Phuwéc Son, Tay Giang, 10,9
Nam Tra My
46 Quang Ngai Tx. Quang Ngai, Binh Son, Bic Phd, Ly Son, Mo 8,2
Buwrc, Nghia Hanh, Tw Nghia, Son Tinh
Ba To, Minh Long, Son Ha, Son Tay, Tay Tra, Tra 10,9
Bong
47 Quang Ninh Tp. Ha Long, Tx. Udng Bi, Déng Triéu, Yéu Hung, 8,2




Hoanh B, Binh Liéu

Tx. Mdng Cai, Ba Ché, Co To, Pam Ha, Hai Ha, 10,9
Hoanh BO, Tién Yén, Van Bon, Cam Pha
48 Quang Tri Tx. Péng Ha, Cam Lo, Cén Cd, Pa Krdng, Gio Linh, 8,2
Hai Lang, Hwéng Hoéa, Vinh Linh
Tx. Quang Tri, Pa Kréng, Hai Lang, Triéu Phong 10,9
49 Son La Tx Son La, Bac Yén, Mai Son, Mac Chéu, Muwong La, 10,9
Phu Yén, Quynh Nhai, Séng Ma, Sép Cop, Thuan
Chau, Yén Chau
50 S6c Trang Tx. S6c Trang, Cu Lao Dung, K& Sach, Long Phu, My 10,9
Xuyén, Vinh Chau
My Ta, Nga Nam, Thanh Tri 13,7
51 Tay Ninh Tx. Tay Ninh, Chau Thanh, Héa Thanh, Tan Bién, Tan 13,7
Chau
Go DAu, Trang Bang, Bén ciu, Dwong Minh Chau 14,9
52 Thai Binh Tp. Thai Binh, Béng Huing, Hwng Ha, Kién Xuwong, 8,2
Quynh Phy, Thai Thuy, Tién Hai, Vi Thw
53 Thai Nguyén Tp. Thai Nguyén, Pinh Hoéa, Béng Hy, Phé Yén, Pha 8,2
Binh, Phu Lwong,V6 Nhai, Tx.S6ng Cong, Pai Tw
54 Thanh Héa Tp. Thanh Hoéa, Tx. Bim Son, Tx. Sam Son, Déng 8,2
Son, Ha Trung, Héu, Léc, Hoang Hoéa, Nhw Thanh,
Nhw Xuén, Néng Cong, Nga Son, Thiéu Héa, Tho
Xuan, Quang Xwong, Tinh Gia, Triéu Son, Vinh Léc,
Yén BPinh
B4 Thuwae, Thach Thanh, Cam Thay 13,7
Lang Chanh, Mwéng Lat, Quan Héa, Quan Son, 10,9
Thuwong Xuan, Ngoc Lac, Cam Thay
55 Thtra Thién Hué Tp. Hué, Phong Bién, Pha Léc, Pha Vang, Quang Dién 10,9
ALwé&i, Hrong Tra, Hwong Thiy, Nam Bong 13,7
56 Tién Giang Tp. My Tho, Tx. G6 Céng, Cai Bé, Cai Lay, Chau 13,7
Thanh, Tan Phwéc, Chg Gao, GO Cong Bdng, Go
Coéng Tay
57 Tp. H6 Chi Minh Quan 2,Quan 3, Quan 4, Quan 5, Quan 6, Quan 7, 13,7
Quén 8, Quéan 9, Quan 10, Quan 11, Q. Tan Pha, Q.
Binh Tan, Q. Binh Thanh, Q. Go Vap, Q. Phu Nhuan,
Q. Tan Binh, Q. Tha Btc, Binh Chanh, Nha Be, Héc
Mobn
Can Gio 10,9
Cua Chi 14,9
58 Tra Vinh Tx. Tra Vinh, Cang Long 13,7
Cau Ke, Cau Ngang, Chau Thanh, Duyén Hai, Tiéu 10,9
Can, TraCu
59 Tuyén Quang Tx. Tuyén Quang, Chiém Hoéa, Ham Yén, Na Hang, 10,9
Son Duong
Son Duong 8,2
60 Vinh Long Tx. Vinh Long, Long H6, Mang Thit 13,7
Tam Binh, Tra On, Viing Liém, Binh Minh 10,9
61 Vinh Phuc Tp. Vinh Yén, Tx. Phac Yén, Binh Xuyén, Lap Thach, 10,9

Tam Dwong, Vinh Twong, Yén Lac




Tam Pao, Mé Linh 8,2

62 Yén Bai Tp. Yén Bai, Tx. Nghia Lo, Luc Yén, Mu Cang Chai, 10,9
Tram Tau, Tran Yén, Van Chan, Van Yén, Yén Binh

Bang D.2. Sy phan bd cac dic tinh chinh cta sét mat dat

TT Pac tinh sét Ty lé phép tram cac kha nang tri s6 dic tinh cé | Pon vi
thé xay ra I&n hon gia tri sau day
99 | 90 | 75 | 50 | 25 10 1
1 Sé sét lap 1 1 2 3 5 7 12
2 Khoang thoi gian gilra cac sét 10 25 35 55 90 150 | 400 ms
3 Dong sét thr nht, Imax 5 12 | 20 | 30 | 50 | 80 | 130 kA
4 Bién dd dong sét tiép theo 3 6 10 15 20 30 40 KA
5 Do dbc sét thir nhét, (dl/dt) 6 10 15 25 30 40 70 GAls
6 Do dbc sét tiép theo, (dl/dt) 6 15 25 45 80 | 100 | 200 GAls

PHULUCE
(Tham khao)
TiNH TOAN RUI RO TON THAT CHO MOT TRAM VIEN THONG DIEN HINH

Tinh toan rui ro thiét hai do sét cho mét tram vién thong tai thanh phd Tuy Hoa, tinh Pha Yén, cé cac sb liéu
co s

- Kich thuwéc va vat liéu nha tram: (5 x 3 x 3) m; bé téng cbt thép;

- D6 cao anten va khoang cach tir anten t&i nha: cao 80 m, cach nha 4 m;
- Pac diém va chiéu dai clia cac cap vao nha tram:

+ Cap dién lwc dai 600 m, khéng c6 che chén, chén ngam;

+ Cép théng tin dai 1000 m, khéng cé che chan, treo noi;

Cap
anten
l C 1
Cap dién lwc Cap thong tin

Hinh E.1. M6 hinh tram vién théng c6 cét cao anten ké bén




E.1. Tinh toan cac dién tich rdi ro, A

- Dién tich rGi ro sét danh truc tiép vao nha tram, trong trwdng hop nay Ad = 0 (do nha dwoc bao phi béi
dién tich radi ro ctia cét anten);

- Dién tich rti ro sét danh truwc tiép vao cbt anten:
Aa = (3h)2 = M. (3.80)2 = 1800956 (m2) = 0,2 (km°):
- Dién tich rui ro sét danh xudng dwéong céap thong tin:

Astele = 2.0utele.Ligie - Adf2= 2.1000. 1000 - 90000 = 1,91. 108 (m?) = 1,9 (km?)

- (dién tich rui ro sét danh xudng cac duong cap dwoc gidm do sw che phi bdi dién tich rdi ro sét danh
xudng cét anten);

- Dién tich rui ro sét danh xuéng cap dién lwc:
Aspower = 2. A1power.L power - Aa/2 = 2. 250. 600 - 90000 = 0,21. 10" (m?) = 0,2 (km?)

- Dién tich rui ro sét danh xudng Ian can nha tram, An, dwoc gidm do sy bao phu cla dién tich rdi ro sét danh
vao cot anten va dién tich rudi ro sét danh vao cac dwéng day, riéng tieng trvdng hop ta co:

+ Trwong hop bao phu b&i cap thong tin:
Angieley = M d2/2 - Af2 = 0,3 (km2):
+ Trwdng hgp bao phu béi cap dién lyc:

Antpowen) = [1 d2/2 - Adf2 + (Nd2/3 - 2 d1. d1V3/2) = 0,5 (km2) - (cac thanh phan trong ngoac bidu thi dién
tich cla manh vong tron khi d= 2 di)

Cét anten

Hinh E.2. Cac dién tich rairo

E.2. Tinh toan tan suét thiét hai
Mat d6 sét clia khu virc dat tram vién thong tai thanh phd Tuy Hoa, tinh Phu Yén, theo Bang D.1, Phy luc D la
Ng = 3,7 lAn/kmZ.nam.

Tan suat thiét hai F phu thuéc vao Ng, cac dién tich rdi ro vira tinh todn trén va cac hé sb xac suét thiét hai
twong ng v&i cac bién phap béo vé, cé gia tri lay theo cac Bang 5 dén Bang 9.

Khi khong c6 cac bién phap bao vé, chi xét che chén ctia cu tric nha va sy dau ndi vé che chan cla cap
anten vao tram, tan suat thiét hai sé la:

- TAn suét thiét hai do sét danh tryc tiép vao nha tram:

Fda = Ng.Ad. pd =0 (do Ad = 0)

- Tan suét thiét hai do sét danh xuéng dat gan khu vye nha tram:
Fn = Ng. An .pn = Ng .(An(tele) + An(power)).pn

v&i pn= 0,1 do toa nha cé cAu tric bé téng cbt thép (theo Bang 5),
Fn=37.(0,3 +0,5). 0,1 = 0,296 (I&n/nam);

- Tan suét thiét hai do sét danh vao cap hodc vung 1an can cap:



Fs= Ng. (As(tele) + As(powen). Ps

v&i ps = 1 do khéng co6 cac bién phap bao vé trén cap (theo Bang 7):
Fs=3,7.(1,9+0,2).1 = 7,7 (lan/n&m)

- Tan suét thiét hai do sét danh truc tiép vao cot anten:

Fa = Ng. Aa. pa

v&i pa= 0,01 do tda nha c6 cu tric bé tong cbt thép (theo Bang 5) va gia thiét cap dwoc nbi dat tot véi cot
thép toa nha:

Fa=3,7.0,2. 0,01 = 0,0047 (An/ndm);

E.3. Tinh toan rui ro tén that

- Ri ro tbn that cho con nguoi & bén trong khu vire tram vién thong dwoc tinh theo cong thire 2.1, véi gid
thiét Iop bé mat san lam bang bé tong khd (pinjuy = 102 theo Bang 9):

Rinjury: L.pinjury. ZF| :1 10'3 (0,296 + 7,7 + 0,0047) - 810'3

RUi ro nhu trén 12 qué cao so v&i yéu cau riii ro cho phép (107°), do vay cin trang bj thém cac bién phap bao
vé.

- Rui ro tén that dich vu dwoc tinh theo cbng thirc 2.2:

Rioss = L.3Fi = 2,47.10>.8 = 19,76.10™>

RUi ro nhw trén 1a qua cao so véi tiéu chuan rui ro cho phép (10'3), do vay can trang bi thém céac bién
phap bao vé.

Tiv tinh toén trén, ta thay nguon tan suat thiét hai do sét Ion nhat la tir cac dwong day thong tin va dién lyc
(Fs = 7,7 lan/nam), do vay, can phai lap dat trang bi bao vé trén céac dwong day nay. Néu phuong phap lap
dat c6 chat lwgng, sé lam giam Fnva Fsmét hé s6 p = 0,01. Nh& vay, tan suat thiét hai sé la:

SF =3,7.[0,8.101.102 +2,1.102 + 0,2.10"2] = 8,51.10°2 (1An/nam)

- Rui ro tén that cho con ngudi cé thé dwoc gidm bang cach trang bi hé théng chdng sét bén ngoai (pinjury =
0,1 theo Bang 6) va bé& mét cla dién tich lam viéc dwoc phi bang vat liéu nhwa duwdng hodc gb (pinjuy =10
5), thi rdi ro tdn that cho con ngudi sé Ia:

Rinuy = 8,51.102.101.10™ = 8,51.108
Gi4 tri nay la dat so v&i tieu chuan cho phép. Vi vay, viéc trang bi bdo vé cho con nguwdi nhw trén la da du.

- Rui ro tén that dich vu:

Rioss = 8,51.1072. 2,74.10°3 = 23,3.10™° = 0,233.10°3

Gia tri nay la dat so v6i tieu chuan cho phép. Vi vay, viéc trang bi bdo vé cho dich vu nhw trén la da du.

Thw muc tai liéu tham khao
[1] IEC 62305 - 1: 2006, Protection against lightning - Part 1: General principles
[2] IEC 62305 - 2: 2006, Protection against lightning - Part 2: Risk management
[3] IEC 62305 -3: 2006, Protection against lightning - Part 3: Physical damage to structures and life hazard

[4] ITU-T Recommendation K. 39 (1996), Risk assessment of damages to telecommunication sites due to
lightning discharges

[5] ITU-T Recommendation K.40 (1996), Protection against LEMP in telecommunication centers
[6] ITU-T Recommendation K. 25 (1999), Protection of optical fibre cables

[7] ITU-T Recommendation K. 47 (2008), Protection of telecommunication lines using metallic conductors
against direct lightning discharges.
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L&i néi dau

QCVN 33:2011/BTTTT duwoc xdy dung trén co s& soat xét, chuyén dbi Tiéu chudn nganh TCN 68-
254:2006 “Céng trinh ngoai vi vieén théng - Quy dinh ky thuat” ban hénh_theo Quyét dinh s 54/2006/Qb-
BBCVT ngay 25 thang 12 nam 2006 clia Bo trwédng B6 Buwu chinh, Vién thong (nay la B Thong tin va
Truyén théng).

QCVN 33:2911/BTTTT do Vu Khoa hoc va Céng nghé bién soan, trinh duyét va dwgc ban har]h kém theo
Thong tw s6 10/2011/TT-BTTTT ngay 14 thang 4 nam 2011 cta B0 trwdng Bé Thong tin va Truyén thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE LAP BAT MANG CAP NGOAI VI VIEN THONG
National technical regulation
on installation of outside telecommunication cable network
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén ky thuat quéc gia nay quy dinh cac yéu cau vé lap dat mang cap ngoai vi vién thong va
cac thiét bi phu trg, nham bdo dam an toan co hoc, dién, dién ttr cho mang cép, dong thoi bdo dam an
toan cho nguai thi cong, khai thac, bao dwdng mang cap va ngwdi dan sinh hoat, cw trd trong khu vire mang
cap va dap rng cac yéu cau vé my quan cong trinh, d6 thi.

Quy chuén nay khéng &p dung ddi véi cac tuyén cap quang, cap dong tha bién hoac di ven thém luc dia.

1.2. P6i twong ap dung



Quy chuén nay ap dung dbi v&i cac doanh nghiép vién théng, td chirc dwoc cap gidy phép thiét 1ap mang
vién thdng va cac co quan, té chirc, ca nhan cé hoat ddng lién quan dén thiét 1ap mang vién théng tai Viét
Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

QCVN 32:2011/BTTTT, Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé chéng sét cho cac tram vién théng va mang cap
ngoai vi vién thong.

1.4. Giai thich tr ngir

1.4.1. Mang cap ngoai vi vieizn thong (outside telecommunication cable network) Mang cap ngoai vi vién thong
la b phan cua mang lwgi vien thdng chid yéu nam bén ngoai nha tram vien thong, bao gom tat ca cac cap
vién théng dwoc treo ndi, chon trye tiép, di trong cdng bé, di trong cac dwéng ham.

1.4.2. Cap vién théng (telecommunication cable)

Cép vién thong la tén goi chung chi cap quang, cap dong, cap dong truc (cap truyén hinh) dwoc ding
dé truyén théng tin trong mang vién thdng thuéc quan ly chuyén nganh ctia B6 Thong tin va Truyén thong.

1.4.3. Cap quang (optical fiber cable)

Cép quang la cap vién théng ding cac soi dan quang lam mai trwéng truyén dan tin hiéu.
1.4.4. Cap doéng (copper cable)

Cép dbng la cap vién théng dung cac soi ddng lam méi trwéng truyén dan.

1.4.5. Cap dong truc (coaxial cable)

Cép dong truc la cap vién thong st dung trong cac hé thdng truyén di liéu bang rong, co cau tric gébm mot
day dan trong, 1&p dién moi bao quanh, day dan ngoai va mét Iép vé bao vé bén ngoai.

1.4.6. Cap nhap tram (tip cable/connector stub)
Cap nhap tram la doan cap vién théng néi tir bé nhap tram hodc phong hdm céap vao dén gia dau day MDF.
1.4.7. Cap chinh (main/primary/feeder cable)

Cap chinh la doan cap yién thong tw gia d4u day (MDF) t&i tt cap, hop cap, mang song ré nhanh dau tién. Cap
chinh con goi la cap goc, cap so cap hay céap feeder.

1.4.8. Cap phai (distribution cable)

Cép phoi la cap vién thong ndi gitka cac ti cap hodc cap ndi tir ti cap toi cac hop cap. Cap phdi con goi la
cap ngon hay cap th cap.

1.4.9. Cap treo (aerial cable)

Caép treo |a cap vién thong dwoc ché tao dé 1ap dat trén hé théng dwdng cot va cac cau tric d& khac.
1.4.10. Cap cdng (duct cable/conduit cable)

Cép cbng la cap vién thong dwoc ché tao dé 1ap dat trong cac hé thdng dng hodc cdng bé.

1.4.11. Cap chén trwe tiép (buried cable)

Cap chon tryc tiép 1a cap vién thong dwoc ché tao dé chon truc tiép trong dat.

1.4.12. Cap thué bao (lead-in cable)

Cép thué bao la doan céap vién théng tir hdp céap, hd cap, bd chia tin hiéu truyén hinh dén thiét bi dau cubi
dat trong nha thué bao. Cap thué bao con goi la cap vao nha thué bao hay day thué bao.

1.4.13. Thanh phan kim loai (metallic member)

Thanh phan kim loai la bo phan bang kim loai clia cap khong ding dé truyén dan tin hiéu, nhw vé bao
vé, day tiép dat doc cap, mang ngan am hodac thanh phan gia cwong cho cap.

1.4.14. Cot treo cap (pole)
Cot treo cap la cot bang thép hodc bé tong cét thép dung dé treo cap vién thong.
1.4.15. Cot géc (angle pole)

Cot goc 1a cot ma tai vi tri d6 hwéng tuyén cap treo trén cot bi thay ddi.



1.4.16. Phong ham cap (cable vault)
Phong hdm cap 1a mét khoang ngdm hodc ndi, noi két néi cap bén ngoai va cap nhap tram.
1.4.17. Pwdng ham (tunnel)

Puwdng hdm la mot két cdu co6 cac dang va kich thuwéc khac nhau, da 1én dwoc dat dwdi mat dat dung dé 1ap
dat cac cong trinh ngoai vi vién théng va ca cac trang thiét bi ctia nhiéu nganh khac (dién lwc, cap thoat
nwéc...), nhan vién c6 thé di lai trong dwdng hdm dé 1ap dat, stra chiva va bdo dwdng céac trang thiét bi
dwoc lap dat.

1.4.18. Bé cap (jointing chamber)

Bé cap la tén goi chung chi mét khoang ngdm duéi mat dét dung dé 1ap dat cap, chiva cac mang séng va dw
trlr cap.

1.4.19. Ham cap (manhole - MH)

Ham cép la bé cap c6 kich thwéc du 16n, thweng cé trAn hdm, nhan vién cé thé xubng I&p dat, stra chiva
va bao dwong.

1.4.20. H6 cap (handhole - HH)

HG cap 1a bé cap co kich thwoc nhd, khong co tran ham, thuong xay dung trén tuyén nhanh dé dan cap
cong téi tu cap, hép cap va nha thué bao.

1.4.21. Céng cap (conduit/duct)

Cbng céap la nhirtng doan dng dwoc ghép ndi véi nhau chén ngadm dwéi dat hodc dé néi dé bao vé va dan
cap.

1.4.22. Khoang bé (span of manhole)

Khoéng bé & khodng cach gilra hai tam cta hai bé cap lién ké nhau.

1.4.23. Tran ham (manhole top)

Tran ham |a phan bén trén hdm bao gdm vai (thanh), cb va nép ham.
1.4.24. Nap bé (chamber cover)

N&p bé |1a phan c6 thé day hodc mé ra dé thi cong cap.

1.4.25. Ranh cép (trench)

Ranh céap la ranh dao dung dé lap dat cdng cap hodc dét cap chén truc tiép.
1.4.26. T cap (cross connection cabinet - CCC)

Mot két ciu dang khung hop bang kim loai hogc polyme kin, chéng dwoc nwéc mua, 1a noi két ndi gitra cap
chinh va cap phdi hodc cap phéi cap 1 va cap phdi cap 2.

1.4.27. HOp cap (distribution point - DP)

Hop cap la k,é't céu dang hdp, nhd bang kim loai hoac Polyme kin, chdng dugc nwdc mua, trong doé co
cac phién nbi day véi tdng dung lwong tlr 10 d6i dén 50 doi, dung dé néi cap phdi véi cap thué bao.
Hép cap duwoc treo trén cbt hoac gan trén tuong.

1.4.28. Mang s6ng cap (closure/joint closure)

Mang sbng cap la phu kién dung de ndi lién cap, bao dam kin nwéc. Mang séng cap cé nhiéu hinh dang
khac nhau, ¢ hai hodc nhiéu dau nbi.

2. Quy dinh ky thuat

2.1. Quy dinh ky thuat déi v&i cap treo

2.1.1. Piéu kién str dung cap treo

2.1.1.1. Céc trwdng hop dwoc str dung cap treo

a) Nhirng noi dia chat khong phit hgp véi cong trinh chon ngam, nhu duwong déc hon 309, trén ber vire, viing
dat da, dam lay, vung dat thwong xuyén bj xo6i 16.



b) Nhitng noi chwa c6 quy hoach dé thi, dan cw, chwa c6 dwéng giao thong hodc ké hoach mé dwdng giao
théng.

c) Xay dwng cong trinh cap doc cac tuyén dwong chwa c6 quy hoach 6n dinh, chwa xac dinh cac méc 16
gi¢i ctia dwong bo.

d) Cung cép céc dich vu tam thoi (vi du: trong dip 1& hoi, hodc d& ddm bao lién lac trong khi chd stra chiva
mang cap bi hw hdng).

2.1.1.2. Cac trwdng hop khong dwoc str dung cap treo

a) Toéng s6 cap vién thong clia mot doanh nghiép vién thong, tb chirc dwoc cap gidy phép thiét Iap mang
vién thong treo trén mot tuyén vwot qua 4.

b) Cap vuot qua duwong cao téc, dwdng giao thong c6 dd rong Ién hon 70 m va cac duong trong diém
theo quy dinh cua dia phwong.

2.1.2. Yéu cau déi véi cap treo
2.1.2.1. Cép dong va cap quang treo trén cot 1a loai c6 kém sén day treo (cap hinh sb 8).

2.1.2.2. Dung lwong téi da clia mot cap dong treo trén cot tuy thudc vao dwong kinh day va dwoc quy dinh
tai Bang 1.

Bang 1. Dung lwong téi da cia mét cap dong treo trén cot

Pwong kinh day, d (mm) S6 déi day cho phép I&n nhat
0,4 400
0,5 300
0,65 150
0,9 100

2.1.3. Yéu cau dbi v&i cot treo cap
2.1.3.1. Yéu cau chung

a) Cot treo cap vién thong bang bé téng cbt thép hodc thép hinh, phai bdo dam chét lwong theo quy chuén
k§ thuat.

b) Cac cot goc va cot chiu luc (cot ndi cao, cot vurgt dwong) phai dwoc thiét ké cing cb cot. Thiét ké cing
cb cot c6 thé béng day co, chan chdng, xay u quay, dd be 16¢ cot hodc 1am cot ghép.

2.1.3.2. Yéu cau vé dod chon sau cda cot treo cap

Dd chdn sau cla cot treo cap phu thudc vao cap dat tai noi chon cot va chiéu dai cot, duwoc quy dinh tai Bang
2.

Bang 2. D6 chén sau cta cét phu thudc vao chiéu dai cot va cap dat

Chiéu dai cot (m) D6 chén sau cua cét (m) doi véi | Do chén sau cia cot (m) doi voi
datcapl, I, I datcap IV
6 1,4 0,9
7 1,6 1,0
8 1,8 1,0
10 1,8 1,2
Chu thich:

1. Cap dat dwoc xac dinh theo Quy dinh ctia Bd Xay dwng.

2. i voi dat cap IV phai thuc hién db bo I6c cot hodc xay u quay quanh chan cot sao cho phan chan
c6t nam trong dat va u quay nhw quy dinh doi véi dat cap I, 11, 1lI.

3. Khi ndi cao thém cot thi phai ciing cb cot bang day co.

2.1.3.3. Yéu cau vé khoang céach tdi da gitra cac cot treo cap va do chung tdi thiéu cta cap treo

a) Khoang céch tdi da gitra cac cot treo cap trén cung mot tuyén 1a 70 m.




b) Do chuing téi thiéu clia cap treo quy dinh tai Phu luc A.
2.1.3.4. Yéu cau vé cot treo cap dwdi dwdng day dién lwc

a) Cot treo cap vién thong dwoi dwong day dién Iwc tai chd giao chéo phai dam bao khoang cach t dinh
c6t dén day dién lwc thap nhat khong nhé hon:

+ 5 m dbi v&i dwdng day dién lwc cé dién ap dén 10 kV;

+ 6 m dbi voi duwong day dién lwc cé dién ap dén 35 kV;

+ 7 m dbi v&i duwong day dién lwc cé dién ap dén 110 kV;

+ 8 m dbi v&i duwdng day dién lwc cé dién ap dén 220 kV.

b) Khéng bd tri cot treo cap vién thong dwéi day dan cia dwdng day 500 kV.
c) Cot treo cap vién thong dwng canh dwdng day 500 kV phai dam bao:

+ Khodng céach tir dinh cot treo cap vién théng dén day dan thap nhat clia dworng day 500 kV khéng nhd hon
20 m.

« Khodng céch tlr cot treo cap vién théng dén hinh chiéu Ién mat dat cta day dan gan nhét cia dwong day
500 kV khoéng nhdé hon 15 m.

2.1.4. Yéu cau déi v&i tuyén cap treo
2.1.4.1. Yéu cau chung
a) Tuyén cap treo phai thing (néu diéu kién dia hinh, khéng gian cho phép).

b) Tu‘yén cap phai di ngoai pham vi gi¢i han an toan cta cac cong trinh khac nhw dudng séat, dworng 6 16,
dé diéu, nha may, ham mé, khu vc quan sw, san bay (trir trwdng hop dwoc quy dinh hodc cho phép).

c) Tuyén cap khong dwoc giao chéo qua dwong sat, dwong 6to, truong hop bat kha khang duoc giao
chéo theo phwong an thuan lgi nhat cho thi cong va quan ly, bao dwdng.

d) Tuyén cap treo khong dwoc vuot trén dwong day dién cao thé ma phai di xudng duwoi. Tuyén cap treo khong
dwoc vt dwong cao toc ma phai di ngam dwéi dat.

2.1.4.2. Yéu cau vé khoang cach thdng dirng gitra cap treo va cac cong trinh khac

a) Khoang cach thang dirng nhé nhat gitra cap treo dén céac cong trinh kién tric khac, tinh & diém treo cap
thap nhat theo quy dinh tai Bang 3.

b) Khoang céch thdng dirng nhé nhét tv cap vién théng cao nhat dén day dién lwc thap nhét tai diém giao
chéo theo quy dinh tai Bang 4.

c) Khoang cach nhé nhét gitra cap vién théng, phu kién treo cap vién thdng va day dién Iwc khi dung
chung c6t theo quy dinh tai Bang 5.

Bang 3. Khoang cach thiang dirng nhé nhét cho phép tir cap treo dén mit dat va cac phwong tién

giao théng
Vi tri Khoang cach Ghi chu
(m)
Vwot qua dwong 6t6 khi:
+ Khong c6 xe can truc di qua 4,5
+ C6 xe can truc di qua 5,5
Vot qua dwdng sat:
+ Trong ga dwong sét 7,5 Tinh dén mé&t duwdng ray
+ Ngoai ga dwdng sat 6,5
Vwot qua dwong tau dién, xe dién hodc xe buyt dién 8
Vuot qua dwong thay co tau bé di lai & bén dwoi 1 Tinh dén diém cao nhat cla
phwong tién giao thong duong
thay tai thoi diém nwdc cao nhat




Vot qua ngd, hém khéng co6 xe 6t6 di lai bén dwdi 4

Doc theo dwong 6t 3,5

Tinh dén diém gan nhéat cta cong
trinh

Cac cong trinh cb dinh 1

Bang 4. Khoang cach thang dirng nhé nhat cho phép tir cap vién théng cao nhat dén day dién lwc
thap nhat tai diém giao chéo

bién ap cua dwong Khoang cach thang dirng cho phép (m) khi:
day dién lyre (kV) Pudng day dién Iwc cé trang bj | Duwong day dién Iwc khéng c6 trang b
day chong sét day chong sét
DPén 10 2 4
DPén 35 3 4
DPén 110 3 5
DPén 220 4 6
Dén 500 5 -
Ch thich:

1. Khi cap vién thdng giao chéo véi dwdng day dién lwc co dién ap tr 1 kV tré xubng, khodng cach nhé
nhat & ché giao chéo la 0,6 m.

2. Cho pheép cap vién théng giao chéo di trén duwéng day dién lwc cé dién ap khéng qué 380 V, nhwng cap
vién thong phai bdo ddm cac quy dinh sau:

a) Cap phai c6 hé s an toan co hoc 16n hon 1,5.
b) V& boc cap phai bao dam chiu dwoc dién &p I&n hon 2 1an dién 4p cta day dién luc.

c) Khoang cét thong tin vuot chéo phai rat ngén, cdt & 2 dau khodng vuwot chéo phai chén virng chéc va
c6 gia co.

Bang 5. Khoang cach nhé nhét cho phép giira cap vién théng, phu kién treo cap vién théng va day
dién Iwc khi dung chung co6t

Dién ap cua dwong day dién lwe (kV)

Khoang cach nhé nhat cho phép (m)

DPén 1 1,25
Dén 22 3
Dén 35 35
Dén 110 4,5
Trén 110 Khéng dworc treo cap vién thong

2.1.4.3. Yéu cau vé khoang cach gilra cap treo va cong trinh kién tric khac

Khodng cach ngang nhd nhét tir cap treo dén cac cong trinh kién tric khac theo quy dinh tai Bang 6.

Bang 6. Khoang cach ngang nhé nhét tir cap treo dén cac cong trinh kién tric khac

Loai kién truc

Khoang cach (m)

Puwong cot treo cap tdi dwong ray tau hoa

4/3 chiéu cao cot

Pudng cot treo cap téi nha clra va cac vat kién truc khac (¥) 3,5
DPuwong cot treo cap t&i mép via hé, mép dwdng bd (*) 0,5
T cap téi cac canh cay gan nhat (*) 0,5

Chu thich: (*) Khéng bat budc néu diéu kién dia hinh, khdng gian khéng cho phép. Trwéng hop I1&p dat cap




doc twong nha tram vién théng, twong nha cao tang c6 nhiéu cha s dung, phai chuyén sang di cap
ngam, dat cap trong dng nhwa gén vao twdng hodc dét trong thang cap).

2.1.5. Tiép dat va chéng sét cho mang cap treo

2.1.5.1. Céc tuyén cap dong va cap quang c6 thanh phan kim loai phai tuan thi cac quy dinh vé tan sut
thiét hai do sét tai QCVN 32:?011/BTTTT - Quy chuan ky thuat quoc gia vé chdng sét cho cac tram vién
théng va mang cap ngoai vi vién théng.

2.1.5.2. Cap treo la cap ddng va cap quang c6 vé boc kim loai dwoc boc ngoai mét I6p cach dién phai
thwe hién tiép dat nhw sau:

a) Tiép dat day treo cap hoac day ty treo cap bang kim loai, khodng cach gira hai diém tiép dat gan nhau
nhat khéng I&n hon 300 m. Trj s6 dién tré tiep dat theo quy dinh tai Bang 7.

b) Tiép dat vé kim loai cap tai cAc hop cap. Tri sb dién trd tiép dat theo quy dinh tai Bang 7.

Bang 7. Tri s6 dién tré tiép dat cho day treo cap hoic day tw treo cap

Dién tr& suat cta dat (Q.m) <50 51+100 | 101+300 | 301+ 500 > 500

Dién tré tiép dat (Q) khong I&n hon 5 6 7 10 12

Ch thich: P& ddm bao tuan thd cac yéu cau tai quy chuan nay, cé thé ap dung céc bién phap bao vé nhw
sau:

- Duy tri tinh lién tuc cta cac thanh phan kim loai (day treo, mang chan tw...) trén toan tuyén cap.
- Lap dat cac thiét bi bdo vé trén cac doéi day kim loai tai giao dién dwdng day va thiét bi.

- Lwa chon loai cap co gia tri dong gay hw héng Ion.

2.2. Quy dinh ky thuat déi véi cap trong céng bé

2.2.1. Piéu kién str dung cap trong cong bé

Cong trinh cap trong céng bé dwoc st dung trong cac trwdng hop sau day:

a) Tuyén cap c6 dung lvong 16n.

b) Trong khu virc d6 thi can phai dam bao my quan.

c) Cac tuyén cap quan trong can dadm bao d6 n dinh tranh cac tac dong bén ngoai.

2.2.2. Yéu cau déi v&i cap trong céng bé

Cap dong va cap quang di trong cbng bé phai bdo ddm cac yéu cau vé co, ly, hoa, dién, c6 kha nédng chong
4m, chéng an mon, chéng con tring va déng vat gam nham theo tiéu chuén cta doanh nghiép va quy chuan
ky thuat.

2.2.3. Yéu cau dbi v&i ham cap, hd cap (bé cap)

2.2.3.1. Vi tri ham cép, h6 cap phai thuan tién cho 1ap dat, bao dudng, khai thac va bdo dam an toan, my
quan d6 thi nhwng khong lam anh huwdng dén cac phuwong tién giao thdng va ngwoi di lai. Khong xay dwng
ham cap, ho céap tai cac vi tri dwdng giao nhau va nhirng noi tap trung nguoi di lai nhw dwdng ré vao cong
s& co quan, diém cho xe buyt...

2.2.3.2. Nap bé cap phai ngang bang so voi mat dwong, mat hé phd, khong bap bénh, ddm bao an toan cho
ngwoi va cac phwong tién giao thong qua lai va phai ngan dwoc chat thai ran lot xudng ham cap, hé cap.
2.2.3.3. Tuy thudc vao vi tri I&p d&t bé cap, ndp bé cap phai chiu dwoc tai trong nhw quy dinh & Bang 8.

Bang 8. Kha ning chiu tai trong ctia nap bé cap

Kha nang cr:iu tai trong cua Vi tri 13p dit bé cap
nap beé cap (kN)
Khéng nhé hon 15 Trén via hé hodc nhirng noi 6td khong thé vao dwoc
Khoéng nhé hon 125 Trén via hé hoac bai dé xe khach
Khoéng nhé hon 250 Dwai long dwdng it xe tai di qua

Khoéng nhé hon 400 Du6i duwong cao tée, dwdng xe tai




Khéng nhé hon 600 Khu vuc bén cang, san bay

2.2.4. Yéu cau déi vé&i tuyén cong bé
2.2.4.1. Yéu cau chung
a) Tuyén cdng bé phai thang (néu diéu kién dia hinh, khéng gian cho phép).

b) Géc ddi hwong tuyén céng bé khong Ién hon 90°. Gitra hai hdm cap hodc hé cap lign k& chi dwoc phép
6 mot goc ddi huwéng biéng 90°.

i

Hudng théng
Géc doi huéng
tuyén cong bé

Hudng ré cap

MH

Hinh 1. Géc d6i hwéng tuyén cong bé

c) Tuy theo diéu kién dia hinh, khong gian, tuyén cong bé phai dwoc xay dwng theo thir ty wu tién tir cao
dén thap nhuw sau:

* Tuyén cbng bé di dwdi via hé hodc giai phan cach gitra hai lan dwéng.

* Tuyén cong bé dwai long duong, di sat vé mot bén 1& duwong, néu la dwong mét chiéu thi chon 18 bén tay
phai theo huwéng di dwong mét chiéu.

* Tuyén cong bé khong cat ngang qua dwong sat. Truong hop bét budc phai cat ngang dwong sat phai
chon vij tri thich hgp cach xa ch6 cé mat d cac phwong tién giao thong I&n.

d) Khi thiét k& mai hoac stra chiva, nang cép cac tuyén ham cap, hb cap, céng cap, va khi diéu kién dia
hinh, khéng gian cho phép, phai thic hién ngam hoéa téi tan nha thué bao.

2.2.4.2. Yéu cAu vé do sau l&p dat cdng cap

Do sau lap dat céng céap tinh tir dinh ctia 16'p cdng cép trén cling dén mat dat phai dam bao quy dinh sau:
a) Dwéi long dwong téi thidu 14 0,7 m.

b) Du&i via hé hodc gidi dat phan cach dwdng mét chiéu téi thiéu la 0,5 m.

2.2.4.3. Yéu cau vé khoang cach gitra dueng cdng cap véi cac cong trinh khac

a) Khoang cach nho nhét gilra dwong cong cap voi cac dwong 6ng cap nudc, cong, nwéc thai, dwong
dién lwc ngam nhw quy dinh trong Bang 9.

Bang 9. Khoang cach nhé nhét giira dwong céng cap véi cac cong trinh ngam khac

Trang thai di Khoang cach nhé nhat dén cac céng trinh ngam khac (m)

dwsf:gcggng Pwong 6ng nwéc, c& 6ng ® (mm) Céng nwéc | Cac f‘)ng dan | Cap dién luc
cép <300 300 + 400 > 400 thai kh'c’lgjng

Song song 1 1,5 2 1 0,6 0,6

Giao chéo 0,25 0,25 0,25 0,25 0,3 0,5

Cha thich:

1. Trong moi trwéng hop tuyén cdng cép khi di gan cac cong trinh ngdm khac phai tuan theo quy dinh vé




khoang cach an toan cla cong trinh ngadm nay.

2. Cép vién thong ngam khi virot qua cap dién lyc phai di bén trén cap dién lwc ngdm. Truong hop mot
trong hai cép c6 vo boc bang kim loai hodc dwoc dat trong 6ng kim loai thi khodng céach tai cho giao chéo cé
thé gidm xuéng 0,25 m.

3. Trong trwerng hop khong thé dat dwoc khodng cach song song véi cap dién lwe nhw quy dinh trong bang
nay, cho phép gidm khoang cach dé xubng dén 0,25 m ddi v&i cap dién lwc co6 dién ap dén 10 kV. Béi voi
cap dién lwc co dién ap Ién hon 10 kV thi cho phép khodng cach d6 gidm xubng 0,25 m nhuwng mét trong
hai cap d6 phai dat trong 6ng kim loai.

b) Khoang cach nhé nhat gitra dwérng cong cap véi dwdng sat va xe dién nhw quy dinh trong Bang 10.

Bang 10. Khoang cach nhé nhét gitba dwéng cdng cap véi dwong sat va dwong xe dién

Trang thai di gan cia dwong Khoang cach nhé nhat dén cac céng trinh khac (m)
cong cap Puwong sat Pwong xe dién
Song song 1 2
Giao chéo 1,2 1,1
Chu thich:

1. Khoang céach song song cia dwong céng cap voi duwong sat dwoc tinh tir tuyén cap chon téi chan taluy
duwong sat gan nhat.

2. Cép dong va cap quang di ngam qua dwdng sat va dwong xe dién, phai dat trong éng thép hoac 6ng nhya
boc bé téng dai ra v& hai phia so v&i dwéng ray ngoai cing méi bén téi thidu [a 3 m.

3. Phai tuan tha quy dinh vé khodng céach an toan cla cac cong trinh 1an can dworng cbng cép.

c) Khoang céach gitra dwdng cong cap véi mot sb kién trac khac nhw quy dinh trong Bang 11.

Bang 11. Khoang cach nhé nhat giira dworng cong cap véi mot sé kién tric khac

Loai kién truc Khoang cach nhé nhéat (m) khi cong cap di
Song song Giao chéo
Cét dién, cot treo cap vién thdng 0,5 -
Mép via hé 1,0 -
Méng cau vuot, dwdng ham 0,6 -
Méng twdng, hang rao 1,0 -

2.2.5. Tiép dat va chong sét cho mang céap trong céng bé

2.2.5.1. Cép dong va cap quang cé thanh phan kim loai trong cng bé phai tuan tha cac quy dinh vé
tan suat thiét hai do sét tai QCVN 32:2011/BTTTT - Quy chuan ky thudt quoc gia vé chong sét cho cac
tram vién théng va mang cép ngoai vi vién thong.

2.2.5.2. B6i v&i cap dong, phai néi dat vo boc kim loai va dai sat doc theo tuyén cap tai cac vi tri ham cap.
Khodng céch gitra hai diém tiép dat gan nhau nhat khong I&n hon 300 m. Pién tré tiép dat dwoc quy dinh
trong Bang 12.

Bang 12. Dién tré tiép dat vo kim loai cua cap dong

Dién tr& suét cta dat (Q.m) <100 101 - 300 301 - 500 > 500

Dién tré tiép dat (Q) khong I&n hon 20 30 35 45

2.2.5.3. D6i v6i cap quang co thanh phan kim loai, phai thirc hién tiép dat thanh phan kim loai doc theo tuyén
cap nhw doi véi cap dong.
2.2.5.4. Néu chuyén t|ep cap (cap dong va cap quang) di trong cbng bé sang cap treo, thi tai chd ndi g|wa cap

treo va cap di trong cdng bé phai tiép dat cac thanh phan kim loai (mang chan tw, day tiép dat doc cap, day
gia cwdng va day treo cap bang kim loai).

Chu thich: D& han ché rii ro thiét hai do sét, c6 thé ap dung cac bién phap bao vé nhu sau:




- Dam bao va duy tri tinh lién tuc ctia cac thanh phan kim loai (man chén dién tiv, thanh phén gia cwong...) tai
cac moi néi va tai cac tt cap, hép cap doc tuyén.

- O’ noi c6 hoat ddng déng sét cao phai st dung loai cap c6 I&p vé nhdom hoac vé nhém - thép co boc ngoai
bang Polyethylene (PE).

- St dung cac thiét bi bao vé phu hop & cac vi tri phu hop.

- Str dung day chéng sét: Hiéu qua bao vé clia day chéng sét duoc xac dinh théng qua hé s6 che chan (n). Viéc
xac dinh hé so che chan ctia day chong sét theo quy dinh tai Phu luc B.

2.3. Quy dinh ky thuat déi véi cap chén truc tiép

2.3.1. Piéu kién str dung cap chén truc tiép

Cap chén tryc tiép dwoc sir dung trong cac truéng hop sau day:

a) Tuyén cap c6 dung lvong I6n, én dinh lau dai.

b) Tuyén cap c6 yéu cau chi phi xay lap thap va thdi gian 1ap dat ngan.

c) Trong viing hodc khu vuwc da hodc twong ddi 6n dinh vé cac cong trinh xay dwng.
d) Céc tuyén cap can dam bao d6 &n dinh tranh cac tac dong bén ngoai.

2.3.2. Yéu cau dbi véi cap chén trwe tiép

Cap vién thdng chén trwc tiép 1a loai cap c6 vé bang kim loai hoac chét déo dat truc tiép trong dat. Cap
dong va cap quang chon tryc tiép phai bdo dam céac yéu ciu vé co, ly, hoa, dién c6 kha nang chong am,
chéng &n mon, chdng con tring va dong vat gdm nham theo tiéu chuan clia doanh nghiép va quy chuan ky
thuat.

2.3.3. Yéu cau déi vé&i tuyén cap chén tryec tiép
2.3.3.1. Yéu cau chung
a) Tuyén cap phai ngan nhét (trong diéu kién dia hinh, khéng gian cho phép).

b) Bam bdo khoadng cach an toan tir cap dén cac cong trinh ngam khac nhu duong ong cép nudc,
cong nwéc thai, cap dién lwc di trong cong ngam theo quy dinh tai Bang 9.

c) Dam bao khodng cach nhd nhét gitra tuyén cap chon tryc tiép véi dwdng sat va xe dién theo quy dinh
tai Bang 10.

d) Pam bao khodng cach nhé nhét gitra tuyén cap chon truc tiép véi mot sé kién trac khac theo quy dinh tai
Bang 11.

e) Truong hop phai st dung cap chon tryc tiép tai khu vuc dang trong qué trinh xay dwng hoac chua on
dinh ve klen trac xay dwng dé thi thi phai st dung bang béo hiéu phia trén cap chén it nhat 10 cm, hodc st
dung cot mébc dé bao hiéu.

Mit dat

Daibang
bao hiéu Cap vién

EB / thong

Hinh 2. Dat dai bing bao hiéu trén tuyén cap chén truc tiép
f) Tuyén cap chén tryc tiép phai tuan theo th tw wu tién tv cao dén thap nhuw sau:
* Choén cap dwéi via hé hoac dai phan cach gira hai lan dwong.

* Chon cap duoi long duong. Trong treong hop nay tuyén cap phai di sat vé mot bén 1& dwong, néu la
dwdng mot chieu thi chon lé bén tay phai theo hwdng di dwdng mot chiéu.

2.3.3.2. Yéu cau dbi véi ranh cap

a) Chi dwoc phép 1ap dat toi da 4 cap trong mot ranh.



b) Po sau cla rénh cap phu thudc vao cap dat nhw quy dinh tai Bang 13.

Bang 13. D6 sau cua ranh cap

Loai cap D6 sau cua ranh cap (m) (eng véi cap dat
Capl, Il Caplll Cap v
Cap dong 0,9 0,5 0,3
Cap quang 1,2 0,7 0,5
Cha thich:

1. Néu cép déng va cap quang chon chung mot ranh phai 4p dung do sau cla ranh cap quang. Cac cap
cuing loai phai dwoc bé tri vé mot phia cia ranh.

2. Néu khoéng thé dat dwoc dd sau ranh cap nhw quy dinh (do c6 da ngam, dia hinh ndi da...) hoac lap dat
trong khu vic c6 nguy co bi hw hdng do dao b&i, xéi I1& thi can phai thwc hién cac bién phap bao vé thich
hop.

2.3.3.3. Yéu cau vé khoang cach an toan gitra cap vién théng chon truc tiép va hé thdng dién luc
a) Khoang cach cho phép gitra cap vién thong chon truc tiép va hé thdng tiép dat dién luc

Dé tranh anh hwédng tang dién thé dat do dong dién sw cb chay qua cac hé théng tiép dat dién luc, cap vién
théng c6 vo kim loai tiép xuc trwc tiép véi dat phai cach xa tiép dat cha dién lwc. Néu didu kién cta ving
khéng thé cach xa, phai st dung cap vién théng c6 vé boc chiu dién ap cao hoac dat cap trong éng nhuya
cach Iy voi dat. O nhirng khu vuc c6 d6 tang dién thé dat qua lon, can thay cap dong bang cap quang
hoac st dung hé thong vi ba dé thay thé. Khoang cach nhd nhét gitra cap vién thdng c6 vé kim loai tiép xtc
trwc tiép voi dat va tiép dat clia hé thdng dién cao thé dwoc quy dinh tai Bang 14.

Bang 14. Khoang cach nhé nhat giira cap vién théng cé vé kim loai tiép xiic trye tiép voi dat va tiép
dat cua hé thong dién cao thé (m)

Pién tré suat cua dat Loai mang dién Khu ve lap dat
Qm) C6 trung tinh cach ly Co6 trung tinh noi dat
voi dat hoac noi dat trwc tiep
qua cudn triét ho
quang
Nhé hon 50 2 5 Thanh thj
5 10 Nong thén
50 - 500 5 10 Thanh thj
10 20 Nong thén
500 - 5000 10 50 Thanh thj
20 100 Nong thén
Lén hon 5000 10 50 Thanh thi
20 100 - 200 *) Nong thén

Chu thich: (*) Khodng cach 200 m trong khu vic c6 dién tré suat cia dat Ién hon 10.000 Q.m.

b) Khoang cach ngang gitra cap vién thong va cap dién cao thé cung chon truc tiép trong dat theo quy dinh
trong Bang 15.

Bang 15. Khoang cach giira cap vién théng va cap dién cao thé ciing chén truc tiép trong dat (m)

Loai dat

DAt 6n dinh Déat khong 6n dinh

1,0 15




c) Bé phong chéng tiép xdc tryc tiép gitra cap dién Iwc va cap vién thong chon truc tiép khi giao chéo phai
cho céap vién thdng vao 6ng PVC cirng va dat giao chéo trén cap dién cao thé, khoang cach theo quy dinh
tai Bang 9.

2.3.4. Tiép dat va chéng sét cho mang cap chén trwec tiép
2.3.4.1. Tiép d4t va chéng sét cho cap chén trwc tiép nhw quy dinh tai muc 2.2.5.

2.3.4.2. Quy cach st dung day chdng sét ngdm nhu sau:

a) Khéng can dung day chdng sét, khi: p <100 Q.m;

b) Duing mét day chéng sét ngam, khi: p =100 Q.m + 1000 Q.m;
c) Dung hai day chéng sét ngam, khi: p = 1000 Q.m + 3000 Q.m;
d) bat cap trong éng thép, khi: p > 3000 Q.m.

Hiéu qua bao vé cia day chdng sét dwoc xac dinh thong qua hé s6 che chan (n). Xac dinh hé sb che chén
cua day chong sét theo quy dinh tai Phu luc B.

2.4. Quy dinh ky thuat déi vé&i cap trong dwong ham
2.4.1. Piéu kién str dung cap trong dwong hdm

S dung cép trong dwdng ham tai nhitng khu vc c6 nhidu cap ma dung lwong éng tai cdng bé khong
dap (rng dwoc, dac biét la cac khu vwc nhap dai, khi dung lweng trén 10.000 dbi soii.

2.4.2. Yéu cau déi vé&i cap lap dat trong dwong ham

Cap vién théng di trong dwong hadm phai bdo ddm cac yéu ciu vé co, ly, hoa, dién cé kha nédng chong
4m, chdng &n mon, chdng con tring va déng vat gdm nham theo tiéu chuan cia doanh nghiép va quy chuén
ky thuat.

2.4.3. Yéu cau ky thuat cia dwéng ham

2.4.3.1. Buwong ham phai dwoc xay dwng bang vat liéu chiu Ira (nhw gach dac, nung chin). Cac thanh
phan kim loai bén trong dwdng ham nhw ke d& cap, cac chi

tiét cb dinh, dinh vi... phai lam bang thép ma kém.

2.4.3.2. Doc theo dwong ham c6 bb tri cac diém tiép dat, khoang cach gitra hai diém tiép dat gan nhau
nhat khéng I&n hon 300 m. Dién tré tiép dat dwgc quy dinh trong Bang 12.

2.4.3.3. Buong hém phai c6 [6i di thuan tién cho viéc Iép dat, kiém tra, stva chiva va bao dwéng. Chiéu cao
0i di trong dwong ham t6i thi€u phai bang 1,9 m va chieu rong toi thiéu phai bang 0,7 m. B¢ sau cta duwong
ham tinh tr tran ham t&i mat dat phai tinh toan sao cho khéng anh hwéng dén cac cong trinh ngam bén
trén.

2.4.3.4. Bvong ham céap phal dwoc trang bi mot hé théng chiéu sang thich hop bang nguén dién dadm bao
cho céng viéc I&p dat, han ndi, bdo dwéng va sira chiva.

2.4.3.5. Dwong ham phai dwoc trang bi hé thdng théng hoi, théng gié dam bao nhiét do va d6 &m, chéng
chay nd, chéng &n mon, ngan khéi xam nhap, gidm bét cac khi ddc do han néi.

2.4.3.6. Bén trong dworng ham phai c6 bién béao chi rd céac 16i ra vao dworng hadm va cac citva thoat hiém (néu
c0).

2.4.3.7. Phai dam bao diéu kién moi trwong trong dwong ham khong gay nguy hiém cho strc khoe con
nguwdi trong khi lam viéc hoac kiém tra.

2.4.3.8. Brong ham dung chung cho nhiéu nganh khac nhau nhw vién thong, dién luc, cap nwoc, thoat
nwoc... phai co sy thong nhat ve vi tri, khong gian lap dat cac thiét bi trong dwong ham (cap dién lyc,
dwong 6ng cap va thoat nwdc...) va phai ddm bao cac diéu kién an toan cho cap vién thong.

2.4.4. Yéu cau lap dat cap trong dwong ham
2.4.4.1. Phai c6 khong gian dw phong dé I&p dat cap sau nay.

2.4.4.2. Phai c6 khodng hé gitra thanh dwérng hadm va cac dwong 6ng, gitra cac dwdng dng véi nhau dé
thuan tién cho bao dwédng va slra chira.

2.4.4.3. Khong l&p dat cap quang truc tiép vao ong c6 dwdng kinh 1én hodc 6ng c6 sdn cap dong. Phai st
dung 6ng phu trong cac éng c6 dudng kinh Ién dé 1&p dat cap quang.



2.4.4.4. Khoang céch gitra 6ng dan cap vién théng véi cap dién lwc téi thiéu la 0,3 m.

2.4.4.5. Phai c6 cac bién phap thich hop dé chdng con triing gdm nham va chdng &n mon dién héa cho cap.
2.4.5. Tiép dat va chéng sét cho mang cap trong dwong ham

Tiép dat va chdng sét cho cap trong dwérng hdm nhw quy dinh tai muc 2.2.5.

2.5. Quy dinh ky thuat déi véi cap qua séng

2.5.1. Piéu kién str dung cap qua séng

Cap qua song dwoc str dung trong cac trwedng hop sau:

a) Khi tuyén cap vuot qua cac doan séng, hd 16n... ma cac phuong phép 1&p dat cap khac khong thé thuc
hién dwoc.

b) Cép qua sbng cé thé duoc thiét ké dat trén cau, treo qua séng hodc tha qua song.
2.5.2. Yéu cau déi vé&i cap qua song

2.5.2.1. Céap tha qua sbng phai dwoc chon c6 do gia cwong phu hop véi téc dd dong chay va dd sau cla
Iong séng.

2.5.2.2. Cap dat trén cau phai chiu dwoc rung, hoac co bién phap chéng rung.

2.5.2.3. Céap treo qua sdng phai tinh toan day treo bdo dam dé chung, lwc cang, chiu dwoc tai trong cta
ban than céap va tac dong cla gié bao cho khoang vuwot Ién.

2.5.3. Yéu cau déi v&i tuyén cap qua séng
2.5.3.1. Yéu cau dbi v&i tuyén cap dat trén cau

a) Vi tri va k¥ thuat I&p dat dng dan céap trén ciu phai dwoc sy thda thuan gitra don vi quan ly cau va cac
don vi quan ly cong trinh céap.

b) Cac 6ng dan cap phai duoc lap dat chac chéan trén cau va khong lam anh hwéng dén két cau va do
virng chac cla cau.

c) Phai bd tri ham hodc ho cép tai hai dau doan cap qua cau va dy trir lwgng cap duw t6i thiéu 1a 5 m doi voi
cap dong va tdi thiéu 1a 15 m ddi véi cap quang.

d) Phai danh d4u vi tri cap qua cau.
2.5.3.2. Yéu cau dbi v&i tuyén cap treo qua séng

a) Chiéu cao cta cot vwot song phai ddm bao tuyén cap vwot song c6 khodng cach an toan cho céc loai
phwong tién giao thong di lai bén dwi va cac yéu cau khac cé lién quan clia nganh giao thong.

b) Cac cot treo cap qua sdng phai dwoc gia cd méng, cing cb bing day co, ddm bdo chiu duwoc cac tai
trong tac dong.

c) Khong dwoc b tri cot gée lam cot vuot soéng.

d) Lwc cang cla cap khong dwoc vt qua gidi han lwc cang cho phép cla céap.

2.5.3.3. Yéu cau dbi véi tuyén cap tha qua séng

a) Vi tri 1&p dat cap tha qua séng phai cach xa khu v tau thuyén neo dau téi thiéu 100 m.

b) Khoang céach tir cap vién théng dén cap dién lwc cung dat trong nwédc, noi khéng cé tau thuyén neo
dau khong nhé hon 20 m.

c) Chiéu sau ranh cép tbi thiéu Ia 1,5 m va chiéu rong ranh cap tbi thiéu 1a 1 m.

d) Cap tha song phai dwoc dat trong éng thép ma kém, dwong kinh cla 6ng dwoc lwa chon phu hop véi kich
thwée cap lap dat bén trong.

e) boan {')ng qua sbng phai dugc dat vao chinh gitra rénh cap, sau khi dwoc dat cb dinh vao ranh cap phai
day cac tam panel bé tong c6 kich thwéc 1000 x 500 x 300 (mm) Ién trén ong.

f) Phai Iap day ranh cap dén mat day séng.

g) Hai dau cla doan cap qua sdng phai bé tri hAm cap hodc hé cap.



h) Phai c6 lwong cap dw & hai bén b cho viéc stva chiva sau nay. Lwong cap du dbi véi cap dong téi thiéu
la 5 m va lwong cap dw doi véi cap quang toi thieu la 15 m.

i) Phai danh dau doan cap qua séng & hai bén bo.

2.5.4. Tiép dat va chéng sét cho mang cap qua séng

Tiép dat va chdng sét cho cap qua sdng nhw quy dinh tai muc 2.2.5.
2.6. Quy dinh ky thuat déi v&i cap thué bao

2.6.1. Piéu kién str dung cap thué bao

2.6.1.1. Cép thué bao dwoc st dung khi ndi thiét bi dau cudi nha thué bao véi diém dau cap cua ta cap,
hép cap, ho cap, bd chia tin hiéu truyén hinh gan nhat.

2.6.1.2. Cap thué bao duoc lap dat theo moét trong hai phwong thire: treo ndi hodc di ngam.
2.6.2. Yéu cau ddi v&i tuyén cap thué bao treo ndi

2.6.2.1. Yéu cau chung

a) Tuyén cap thué bao khéng dai qua 300 m trong cac khu vuc db thi.

b) Tai ving ngoai thanh va néng thén, tuyén cap thué bao c6 thé dai hon 300 m nhwng phai dam bao suy
hao dwong day nam trong pham vi cho phép cta doanh nghiép.

c) Khoéng dwoc kéo cap thué bao ngang qua dwdng, phd; trén cac dai phan cach gitra hai lan dwong.

d) Méi doanh nghiép, t6 chirc dwgc cép gidy phép vién thong khi Iap dat qua 5 cap thué bao trén ciing mot
tuyén, phai thay cac sgi cap nay bang cap dung lvgng Ién hon (nhiéu déi).

e) Cap thué bao di trén twong phai dwoc ghim chat vao twdong & cac vi tri cach déu nhau khoéng qua 1 m.
Khi c6 nhiéu cép thué bao di trén twong thi phai cho cap di trong 6ng nhya va ghim chat vao twdng.

2.6.2.2. Yéu cau vé khoang céch gitra cap thué bao treo ndi véi cac cong trinh kién truc

a) Khoang cach thang dirng nhé nhét gitra cap thué bao treo ndi voi cac cong trinh giao théng, tinh tir
diém thap nhat clda cap dwoc néu tai Bang 16.

Bang 16. Khoang cach nhé nhat cho phép giira cap thué bao treo ndi vé&i cac coéng trinh giao théng

Vi tri Khoang cach Ghi chu
(m)

Vwot qua ngd, hém, dwong vao nha thué bao 4 Tinh dén mat ngd, hém, dwong vao nha
thué bao

Doc theo ngd, hém, dwong vao nha thué bao 3,5 Tinh dén mat ngd, hém, dudng vao nha
thué bao

Vuwot qua dudng thay tau bé di lai bén dudi 1 Tinh dén diém cao nhat cia phwong tién
di lai bén dwéi & thoi diém nwédc cao nhét.

b) Khoang cach nhé nhat gitra cap thué bao treo nbi vé&i cac cdng trinh kién tric khac dwoc néu tai Bang 17.

Bang 17. Khoang cach nhé nhét giira cap thué bao treo néi v&i cac cong trinh kién tric khac

Céng trinh kién tric khac Khoang cach nhé nhat (m)

E)uc‘yng déy dién mot pha 220 V hodc ba pha 380 V, ké ca céac
day dan dat va day trung tinh

‘ 01
+ Tran , 0,05
+ Trong Ong
Kim thu sét va day dan sét 1,8
TAt ca cac day dat, trir day dan tiép dat cha kim thu sét 0,05
Céac dwong 6ng kim loai (dng nwéc, nwéc thai) va két cau 0,05

kim loai clia toa nha

Cac dwong 6ng dan khi dét 0,15




Chu thich:
1. Khodng céach trong bang ap dung véi ca cac chd giao chéo va di song song.

2. Néu khong thé dat dwoc khoang céch téi thiéu nhuw trong bang, cap thué bao phai dwoc 18p dét trong éng
nhwa PVC.

2.6.3. Yéu cau ddi véi tuyén cap thué bao di ngam
2.6.3.1. Yéu cau chung

a) Cap thué bao di ngam t¢i nha thué bao dwoc lap dat dwdi via he, long duong, phd, ngé hoac duong vao
nha thué bao bang cach di trong 6ng hoac chdn tryec tiép.

b) D6 chon sau tbi thiéu dbi véi dng dan cap thué bao, hodc cap thué bao chén truc tiép nhw sau:
0,5 m khi d&t dwéi via hé, long dwdng, phé;
0,3 m trong khu vyc ngd, dwdng vao nha thué bao.

c) O nhirng vi tri khong thé 1ap dat cap & do sau trén phai I&p dat cap theo mot trong cac phwong phap
sau:

Cép di trong 6ng thép dat trong rénh cap hodc trén mét dat nhwng phai ddm bao an toan, my quan va khéng
gay can tré cho ngwoi va phwong tién qua lai.

Cép di trong dng nhwa PVC dét trong rdnh cap va day tAm dan bé tdng day tbi thiéu 50 mm bén trén.

d) Cép chon tryc tiép hodc di trong 6ng khi vao nha phai dat trong 6ng nhwa PVC udn cong hoéc 6ng
thép. Ong dwoc di ngdm trong méng bé téng hodc udn cong phia ngoai nha véi ban kinh udn cong téi thiéu
300 mm.

e) Cap thué bao ngam tir dwdi dat hoac hé cap di én twong nha hoac cot treo cap phai dwoc lap dat trong
ong nhya PVC va dwoc ghim chac chan vao mat twong, mat cét treo cap bang cac dai op hoac dai thep
quan quanh cot & céac vi tri cach déu nhau khéng qua 1 m.

2.6.3.2. Yéu cau vé khoang céch gitra cap thué bao di ngadm véi cac cong trinh kién trac

Khodng cach nhd nhét trong dét gitra cap thué bao véi cap dién (cap dién lwéi nha thué bao) chén cuing
ranh hodc giao chéo quy dinh trong Bang 18.

Bang 18. Khoang cach nhé nhat trong dat giira cap thué bao v&i cap dién chén cung ranh hoic giao

chéo
Vi tri Khoang cach nhé nhat trong dat (m)
Cé6 6ng bao vé Co6 che chanbaové | Khong co che
khac chan bao vé

Chén dwdéi via hé, long dwdng, phd 0,1 0,1 0,1
Chén trong khu vyc ngd, dwong vao Xem chd thich 0,1 0,1

nha thué bao

Chu thich:

1. Khéng can phan cach néu ca cap thué bao va céap dién dwoc lap dat trong éng béo vé.
2. Céap thué bao I&p d&t chung ranh véi cap dién phai dwoc I&p dat trong dng nhwa PVC cirng.

3. Céap thué bao dwoc I&p d&t vé mot phia clia rénh va & phia trén cap dién doc toan bd chiéu dai cap. Tai vi
tri giao chéo cap thué bao phai & phia trén cap dién Iwc.

4. Khi lap dat chung ranh véi cap dién can phai xem cép dién co che chan bang tdm dan bé tong, gach
hoac 6ng PVC ctrng hay khdng dé 4p dung cac khoang cach nhw quy dinh trong bang nay.

2.6.4. Tiép dat va chong sét cho cap thué bao

2.6.4.1. Cép’thué’ bao la cap treo hodc cap chon phai thuc hién tiép dat day treo va vé kim loai cta cap. Gia
tri dién tr& tiep dat dwoc quy dinh tai Bang 19.

2.6.4.2. Néu cb thiét bj bao vé duwong day thué bao thi dién tré tiép dat cac thiét bi bdo vé nay phai ddm bao
gia tri quy dinh tai Bang 19.




Bang 19. Tri s6 dién tré& tiép dat cho cap thué bao

Dién tr& suét cta dat (Q.m) <100 101 +300 | 301 =500 > 500

Dién tré tiép dat (Q) khong I&n hon 30 45 55 75

2.7. Cac quy dinh lap dat thiét bi phu tro khac
2.7.1. Quy dinh l&p dit ta cap, hop cap, bo chia tin hiéu truyén hinh
2.7.1.1. Yéu cAu chung

b) Lap dat td cap, hdp cap, bd chia tin hiéu truyén hinh phai ddm bao chéc chan, an toan, my quan va thuan
tién cho bao dwdng.

¢) Mang chan tir clia cap duoc ndi dat twong tw nhw déi véi cép treo.

2.7.1.2. Yéu cau lap dat ta cap

a) T cap dwoc |&p dat trén cot, trén bé xay hoéc 1ap trong dwdng ham.

b) Khong dwoc 18p dat t cap tai cAc cdt ndm ngay vi tri giao nhau ctia dwéng giao thong.

c) Khong dwoc 1ap dat ti cap trén cot dién lwc co treo tram bién ap. Ta cap 1ap dat bén duwoi cac dwong
day dién lwc phai la ti c6 vé bang vat liéu cach dién.

d) Cot I&p dat ti cap phai cach vach k& phan dwdng danh cho nguoi di bdé qua dwéng vé phia ngoai khu
vwe dwong giao nhau khéng nhé hon 5 m.

e) Khoang céch tr mép via hé dén diém gan nhét cla gia d& ta cap, bé ti cap khéng nhd hon 30 cm.

f) TG cap treo trén cot dwoc |&p dat & dod cao so voi mat dat 1a 0,3 m dén 1,5 m & nhivng khu vwc khong bi
ngap lut va trén 1,5 m & nhirng khu vyrc cé ngap lut.

g) TG céap I&p d&t trén bé phai c6 dd cao ddm bao ti cap khong bi ngap nwéc khi xay ra ngap lut.

h) Cap ngam di vao ta cap hoac di ra khdi td cap phai dwoc dat trong dng dan cap bang nhwa. Ong dén
c6 thé dung loai 6ng PVC cirng, thanh dan cap hodc dng sun mén. Ong dan céap, thanh dan cap dwoc dat
thdng doc than cot va ¢ dinh chéc chan vao cot bang cac dai thép khong gi, khoang céch gitra cac dai
khoéng I&n hon 50 cm.

2.7.1.3. Yéu cau lap dat hop cap, bd chia tin hiéu truyén hinh
a) Hop cap, bo chia tin hiéu truyén hinh dwoc 18p trén cot hodc trén twong nha.

b) Hép cap, bé chia tin hiéu truyén hinh I&p dat trén twéng nha phai c6 khodng cach dén mat dat khong
nhé hon 2 m. Cap di vao va day cap di ra khdi hop céap, bo chia tin hiéu phai dwoc dat trong dng nhya
l&p trén twéng nha hodc dwoc ghim vao twong bang ghim kep; Khodng cach gitra cac dai hodc ghim
kep khéng I&n hon 50 cm.

c) Hop cap, bd chia tin hiéu truyén hinh 1ap trén cot phai cé khoang cach dén méat dét khong nhé hon 2,5 m.
Cap di vao va day cap di ra trén bé& mét cot phai dwoc dat trong dng nhwa hodc thanh dan cap. Ong dan
cap, thanh dan cap phai d&t thdng doc than cot va cb dinh chéc chan vao cot bang cac dai thép khong gi.
Khodng céach gilra cac dai khéng I&n hon 50 cm.

2.7.1.4. Tiép dat cho tu cap, hop cap

a) Day ndi dét ti cap, hop cap phai la day dong boc, tiét dién day khong nhé hon 25 mm? va dwoc dat trong
ong nhua.

b) Tri sb dién tré tiép dat cho ta cap, hdp cap va cac thiét bi bao vé tai ti cap, hdp cap nhw quy dinh tai Bang 7.
2.7.2. Quy dinh ghi théng tin quan ly cap va thiét bj phu tro

2.7.2.1. Trén cla ti cap, ndp hop cap, nap bo chia tin hiéu truyén hinh, nap bé cap va cot treo cap phai
ghi théng tin quan ly. Thong tin quan ly phai dwoc thé hién rd rang, bén virng theo théi gian.

Cac thong tin quan ly:

a) Thong tin bat budc: Tén don vi quan Iy td cap, hop cap, bo chia tin hiéu truyén hinh, bé cap, cét treo cap
(tén day du hoac ky hiéu tén cltia doanh nghiép).

b) Théng tin tuy chon:




Ky hiéu tram vién théng quan ly truc tiép ta cap, hop cap, bd chia tin hiéu truyén hinh, bé cap, cot treo cép;

Sb cua ti cap, hop cép, bd chia tin hiéu truyén hinh, bé cap, cot treo cap; Céc thong tin khac.

2.7.2.2. Trén cac cap vién thong treo ndi, phai gan thé ghi thong tin s& hiru cap tai cac khoang céch téi da
300 m. Thé ghi théng tin §c’¥ htvu cap duoc ‘Iam bang vat liéu bén virng, chiu dwoc dieu ki@n thoi tiet, khi hau
khac nghiét, dwgc gan chac chan vao cap bang day budc. Théng tin trén thé phai dwoc thé hién rd rang, bén
virng theo thoi gian.

Céc thong tin ghi trén thé:

a) Thong tin bt budc: Tén don vi quén Iy cap (tén day dd ho&c ky hiéu tén ciia doanh nghiép).

b) Thdéng tin tuy chon:

« Ky hiéu tram vién théng quan ly truc tiép cap;

+ Sb cla tuyén cap;

» Cac thong tin khac.

2.7.2.3. Trén céc céap vién thong treo ndi qua cac khu vuc giao théng theo quy dinh cla co quan quan ly &

dia phwong, phai treo bién bao do cao trén soi cap thdp nhéat va tai vi tri thAp nhat. Thong tin trén bién bao
do cao phai dwoc thé hién ré rang, bén virng theo théi gian.

Céc thong tin bat budc trén bién bao dé cao:

« Tén don vi quan ly cap: Tén day da hoac ky hiéu tén cia doanh nghiép;

+ Chi s6 d6 cao: khodng cach thang dirng ngén nhat cta cap treo so véi mat duwdng giao thong.
3. Quy dinh vé quan ly

3.1. Viéc str dung céap treo, cap trong cdng bé, cap chén truc tiép, cap trong dwdng hdm, cap qua séng
phai phu hop véi quy hoach va cac quy dinh khac clia co quan quan ly & dia phwong.

3.2. Viéc l&p dat cac thiét bi phu tro (t0 cap, hop cép, bd chia tin hiéu truyén hinh, céng cap, bé cép,
ranh cap, cét treo cap) trén cong trinh cong cong phai tuan tha cac quy dinh hién hanh cta co quan quan ly
& dia phwong. Néu lap dat trén coéng trinh cta chd s& hi*u nao phai dwgc sy dong y cta chl s& hiru cong
trinh do.

3.3. Céac doanh nghiép vién thong khi thiét ké, I&p dat cap ngoai vi va thiét bi phu tre phai tuan tha cac quy dinh
néu trong Quy chuan nay.

4. Trach nhiém cua t6 chirc, ca nhan

4.1. Cac doanh nghiép vién thong, td chirc dwoc cip gidy phep thiét 1ap mang vién thong co trach nhiém
dam bao mang cap ngoai vi vién théng phu hop véi Quy chudn trong qué trinh thiét ké, 14p dat, van hanh,
bado dudng.

4.2. Doanh nghiép vién thong, t chirc dwoc cép gidy phép thiét 1ap mang vién thong c6 trach nhiém thu hoi
cac cap ngoai vi vién théng va thiét bi phu tro da héng, khéng st dung.

4.3. Céac doanh nghiép vién thdng, t& chirc dwoc clp gidy phép thiét 1ap mang vién théng c6 mang cap
ngoai vi vién théng cé trach nhiém thwc hién cong bd hop quy theo cac quy dinh, hwéng dan cta Bo
Théng tin va Truyén thdng va chiu sw kiém tra thwong xuyén, dot xuét cla co quan quan ly nha nwéc
theo cac quy dinh hién hanh.

5. Té chirc thwe hién

5.1. Cuc Quan ly chét lwgng Cong nghé thong tin va Truyén théng va cac S& Thong tin va Truyén thong
c6 trach nhiém hwéng dan va to chive trién khai quan ly cac mang cap ngoai vi vién thdng theo Quy chuan
nay.

5.2. Cac S& Thong tin va Truyén théng c6 trach nhiém cha tri, phdi hop véi cac co quan lién quan va doanh
nghiép vién thong nghién ctru, xay dwng, trinh Uy ban Nhan dan tinh, thanh phd phé duyét quy hoach st
dung cap treo, cap trong cong bé, cap chon trye tiép, cap trong dwong ham, cap qua song tai dia phwong
va cac ké hoach, dy an cai tao hé théng mang cép ngoai vi vién thong tai dia phwong phi hop véi Quy
chuan nay.

5.3. Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé Tiéu chudn Nganh TCN 68-254:2006 “Cong trinh ngoai vi vién
thdng - Quy dinh ky thuat”.



5.4. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay cé sy thay déi, bd sung hodc dwoc thay thé
thi thwe hién theo quy dinh tai van ban mai.

Phu luc A
(Quy dinh)
PO CHUNG TOI THIEU CUA CAP PONG TREO
A.1. Do chung tbi thiéu ctia cap dong treo (S)
A.1.1. Do chung tbi thiéu ctia cap déng treo S dworc tinh theo cong thirc:
_L°Qs10¢
R

S (1

Trong d6:
S la d6 chung téi thiéu, tinh bang mm;
f 1a (’ng suét I&n nhét c6 thé chap nhan dwoc dbi véi day treo khi khéng c6 gié, tinh bang kPa;
L la chiéu dai khoang cdt, tinh bang m;
Qs la hé sb tai tinh khi khdng c6 gio:
W

=t ey
Qs “,b:()

Va&i:

W & téng trong lwong cla céap, day treo va chét cach dién, tinh bang kg/km:;

Wi la trong lwong chi clia day treo, tinh bang kg/km.

A.1.2. Mi quan hé gitra d6 chung tbi thiéu S va d6 cang téi da T:

_7.9720:d*.
3 :

T (3)
Trong do:
d la duweng kinh hodc dwong kinh twong dwong cla day treo, tinh bang mm.

A.2. Bang tinh san d chiing téi thiéu va dé ciang téi da cia cap dong treo theo nhiét dé va chiéu
dai khoang coét cho céac loai cap dong va day treo cap khac nhau

Xem céac Bang tir A.1 dén A.18.



Bang A.1. Do cing tdi da T (N) va dé chuing téi thiéu S (mm) cta cap 10 doi, c& s¢i 0,4 mm, day treo 16i 1/2,75 mm

Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
() 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 1120 | 130 | 1110 | 180 | 1110 | 240 | 1070 | 310 | 1030 | 400 | 990 | 500 | 950 | 620 | 920 | 750 | 890 | 900
10 1050 | 140 | 1050 | 190 | 1050 | 250 | 1010 | 330 | 970 | 420 | 940 | 530 | 910 | 650 | 880 | 780 | 860 | 940
15 990 | 150 | 990 | 200 | 990 | 270 | 960 | 350 | 930 | 440 | 900 | 550 | 870 | 680 | 850 | 820 | 830 | 970
20 930 | 160 | 930 | 220 | 930 | 280 | 910 | 370 | 880 | 470 | 860 | 580 | 840 | 710 | 820 | 850 | 800 | 1000
25 870 | 170 | 870 | 230 | 880 | 300 | 860 | 390 | 840 | 490 | 820 | 610 | 800 | 740 | 790 | 880 | 780 | 1040
30 810 | 180 | 820 | 250 | 830 | 320 | 810 | 410 | 800 | 520 | 780 | 640 | 770 | 770 | 760 | 910 | 750 | 1070
35 750 | 200 | 770 | 260 | 780 | 340 | 770 | 430 | 760 | 540 | 750 | 660 | 740 | 800 | 730 | 950 | 730 | 1110
40 700 | 210 | 720 | 280 | 740 | 360 | 730 | 460 | 720 | 570 | 720 | 690 | 710 | 830 | 710 | 980 | 710 | 1140
50 610 | 240 | 630 | 320 | 660 | 400 | 660 | 510 | 660 | 620 | 660 | 750 | 660 | 890 | 660 | 1040 | 670 | 1210
Bang A.2. Do cing toi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) cta cap 20 doi, c& s¢i 0,4 mm, day treo 16i 1/2,75 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 1110 | 180 | 1100 | 250 | 1070 | 340 | 1030 | 440 | 1000 | 570 | 960 | 710 | 940 | 870 | 910 | 1040 | 900 | 1230
10 1050 | 190 | 1040 | 260 | 1020 | 350 | 990 | 460 | 960 | 590 | 930 | 730 | 910 | 890 | 890 | 1070 | 870 | 1260
15 990 | 200 | 990 | 280 | 970 | 370 | 940 | 480 | 920 | 610 | 900 | 760 | 880 | 920 | 870 | 1100 | 850 | 1300
20 940 | 220 | 940 | 290 | 930 | 390 | 900 | 500 | 890 | 640 | 870 | 790 | 860 | 950 | 840 | 1130 | 830 | 1330
25 880 | 230 | 890 | 310 | 880 | 410 | 870 | 530 | 850 | 660 | 840 | 810 | 830 | 980 | 820 | 1160 | 810 | 1360
30 830 | 240 | 850 | 330 | 840 | 430 | 830 | 550 | 820 | 690 | 810 | 840 | 810 | 1010 | 800 | 1190 | 800 | 1390
35 790 | 260 | 800 | 340 | 810 | 450 | 800 | 570 | 790 | 710 | 790 | 860 | 790 | 1030 | 780 | 1220 | 780 | 1420




40 740 270 760 360 770 470 770 590 770 730 | 770 | 890 | 760 | 1060 | 760 | 1250 | 760 | 1450
50 660 310 690 400 710 510 710 640 720 780 | 720 | 940 | 730 | 1120 | 730 | 1300 | 730 | 1510
Bang A.3. Do cing téi da T (N) va dé chuing téi thiéu S (mm) cta cap 30 doi, c& s¢i 0,4 mm, day treo 16i 1/2,75 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 1100 | 210 | 1060 | 300 | 1010 | 410 | 970 | 550 | 940 | 700 | 910 870 890 | 1060 | 870 | 1280 | 850 | 1510
10 1040 | 230 | 1010 | 320 970 430 | 940 | 570 | 910 | 720 | 890 900 870 | 7090 | 850 | 1300 | 840 | 1530
15 990 240 960 330 930 450 | 900 | 590 | 880 | 750 | 860 920 850 | 1120 | 830 | 1330 | 820 | 1560
20 940 250 920 350 890 470 | 870 | 610 | 850 | 770 | 840 950 830 | 1140 | 820 | 1360 | 810 | 1590
25 890 260 880 370 860 490 | 840 | 630 | 830 | 790 | 820 970 810 | 1170 | 800 | 1380 | 790 | 1620
30 850 280 840 380 820 510 | 810 | 650 | 800 | 820 | 800 | 1000 | 790 | 1200 | 790 | 1410 | 780 | 1650
35 800 290 800 400 790 530 | 790 | 680 | 780 | 840 | 780 | 1020 | 770 | 1220 | 770 | 1440 | 770 | 1670
40 760 310 770 420 760 550 | 760 | 700 | 760 | 860 | 760 | 1050 | 760 | 1250 | 760 | 1470 | 760 | 1700
50 690 340 700 460 710 590 | 720 | 740 | 720 | 720 | 720 110 730 | 1300 | 730 | 7520 | 730 | 1750
Bang A.4. Do cing toi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) cta cap 50 doi, c& s¢i 0,4 mm, day treo 16i 1/2,75 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 1080 | 300 | 1050 | 420 | 1020 | 570 | 990 | 740 | 970 930 950 | 1150 | 930 | 1390 | 920 | 1650 | 910 | 1930
10 1030 | 310 | 1010 | 440 990 590 | 960 | 760 | 940 950 930 | 1170 | 920 | 1410 | 910 | 1670 | 900 | 1960
15 990 330 980 450 960 600 | 940 | 780 | 920 970 910 | 1190 | 900 | 1430 | 900 | 1700 | 890 | 1980
20 950 340 940 470 930 620 | 910 | 800 | 900 | 1000 | 900 | 1220 | 890 | 1460 | 880 | 1720 | 880 | 2010




25 910 360 910 480 900 640 | 890 | 820 | 890 | 1020 | 880 | 1240 | 880 | 1480 | 870 | 1740 | 870 | 2030
30 880 370 880 500 880 660 | 870 | 840 | 870 | 1040 | 870 | 1260 | 860 | 1500 | 860 | 1770 | 860 | 2050
35 840 380 850 520 850 680 | 850 | 860 | 850 | 1060 | 850 | 1280 | 850 | 1520 | 850 | 1790 | 850 | 2080
40 810 400 830 530 830 690 | 830 | 880 | 840 | 1080 | 840 | 1300 | 840 | 1550 | 840 | 1810 | 840 | 2100
50 760 430 780 570 790 730 | 800 | 910 | 800 | 1120 | 810 | 1340 | 820 | 1590 | 820 | 1860 | 820 | 2140
Bang A.5. Do cing toi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) cta cap 70 doi, c& s¢i 0,4 mm, day treo 16i 7/1,25 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 2560 | 180 | 2550 | 250 | 2550 | 330 | 2540 | 420 | 2530 | 520 | 2520 | 630 | 2510 | 750 | 2500 880 2490 | 1020
10 2470 | 190 | 2470 | 260 | 2460 | 340 | 2460 | 430 | 2450 | 530 | 2450 | 640 | 2440 | 770 | 2440 900 2430 | 1050
15 2380 | 200 | 2380 | 270 | 2380 | 350 | 2380 | 440 | 2380 | 550 | 2380 | 660 | 2380 | 790 | 2380 920 2380 | 1070
20 2290 | 200 | 2290 | 280 | 2300 | 360 | 2300 | 460 | 2310 | 560 | 2310 | 680 | 2320 | 810 | 2320 950 2320 | 1100
25 2200 | 210 | 2210 | 290 | 2220 | 380 | 2230 | 470 | 2240 | 580 | 2250 | 700 | 2260 | 830 | 2260 970 2270 | 1120
30 2110 | 220 | 2130 | 300 | 2140 | 390 | 2160 | 490 | 2170 | 600 | 2190 | 720 | 2200 | 850 | 2210 | 1000 | 2220 | 1150
35 2030 | 230 | 2050 | 310 | 2070 | 400 | 2090 | 500 | 2110 | 620 | 2130 | 740 | 2140 | 870 | 2160 | 1020 | 2170 | 1170
40 1950 | 240 | 1970 | 320 | 2000 | 420 | 2020 | 520 | 2050 | 640 | 2070 | 760 | 2090 | 900 | 2110 | 1040 | 2130 | 1200
50 1790 | 260 | 1830 | 350 | 1860 | 450 | 1900 | 560 | 1930 | 670 | 1960 | 800 | 1990 | 940 | 2010 | 1090 | 2040 | 1250
Bang A.6. Do cing toi da T (N) va dé chung téi thiéu S (mm) cua cap 100 d6i, c& s¢i 0,4 mm, day treo 16i 7/1,25 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S

5 2550 | 230 | 2540 | 310 | 2530 | 410 | 2520 | 520 | 2510 | 640 | 2500 | 780 | 2490 930 2480 | 1090 | 2470 | 1270




10 2460 | 230 | 2460 | 320 | 2450 | 420 | 2450 | 530 | 2440 | 660 | 2440 | 800 | 2430 | 950 | 2430 | 1120 | 2420 | 1300
15 2380 | 240 | 2380 | 330 | 2380 | 430 | 2380 | 550 | 2380 | 670 | 2380 | 820 | 2380 | 970 | 2380 | 1140 | 2380 | 1320
20 2300 | 250 | 2300 | 340 | 2310 | 450 | 2310 | 560 | 2320 | 690 | 2320 | 840 | 2330 | 990 | 2330 | 1150 | 2340 | 1350
25 2210 | 260 | 2230 | 350 | 2240 | 460 | 2250 | 580 | 2260 | 710 | 2270 | 860 | 2280 | 1010 | 2290 | 1190 | 2290 | 1370
30 2130 | 270 | 2150 | 370 | 2170 | 470 | 2190 | 590 | 2200 | 730 | 2220 | 880 | 2230 | 1040 | 2240 | 1210 | 2250 | 1400
35 2060 | 280 | 2080 | 380 | 2110 | 490 | 2130 | 610 | 2150 | 750 | 2170 | 900 | 2180 | 1060 | 2200 | 1230 | 2210 | 1420
40 1980 | 290 | 2010 | 390 | 2040 | 500 | 2070 | 630 | 2100 | 770 | 2120 | 920 | 2140 | 1080 | 2160 | 1260 | 2180 | 1450
50 1840 | 310 | 1880 | 420 | 1930 | 530 | 1960 | 660 | 2000 | 800 | 2030 | 960 | 2060 | 1120 | 2080 | 1300 | 2100 | 1500

Bang A.7. Do cing téi da T (N) va dé chung téi thiéu S (mm) cua cap 10 ddi, c& soi 0,64 mm, day treo 16i 1/2,75 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 1110 | 190 | 1090 | 260 | 1050 | 350 | 1010 | 470 | 970 | 600 | 940 | 740 | 910 | 910 | 890 | 1100 | 870 | 1300
10 1050 | 200 | 1040 | 270 | 1000 | 370 | 970 | 490 | 940 | 620 | 910 | 770 | 890 | 940 | 870 | 1130 | 850 | 1330
15 990 | 210 | 990 | 290 | 950 | 390 | 930 | 510 | 900 | 640 | 880 | 800 | 860 | 970 | 850 | 1160 | 830 | 1360
20 940 | 220 | 940 | 300 | 910 | 410 | 890 | 530 | 870 | 670 | 850 | 820 | 840 | 1000 | 830 | 1190 | 820 | 1390
25 880 | 240 | 890 | 320 | 870 | 430 | 850 | 550 | 840 | 690 | 830 | 850 | 810 | 1020 | 810 | 1210 | 800 | 1420
30 840 | 250 | 850 | 340 | 830 | 450 | 820 | 570 | 810 | 720 | 800 | 880 | 790 | 1050 | 790 | 1240 | 780 | 1450
35 790 | 260 | 800 | 350 | 800 | 470 | 790 | 600 | 780 | 740 | 780 | 900 | 770 | 1080 | 770 | 1270 | 770 | 1480
40 750 | 280 | 760 | 370 | 760 | 490 | 760 | 620 | 760 | 760 | 760 | 930 | 750 | 1110 | 750 | 1300 | 750 | 1510
50 670 | 310 | 690 | 410 | 700 | 530 | 710 | 660 | 710 | 810 | 720 | 980 | 720 | 1160 | 720 | 1360 | 720 | 1570
Bang A.8. Do cing téi da T (N) va dé chung téi thiéu S (mm) cua cap 20 ddi, c& soi 0,64 mm, day treo 16i 1/2,75 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)




(OC) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 1080 | 300 | 1040 | 420 | 1010 | 560 | 980 | 730 | 950 | 930 | 930 | 1150 | 920 | 1390 | 910 | 1650 | 900 | 1930
10 1030 | 310 | 1000 | 430 970 580 | 950 | 750 | 930 950 920 | 1170 | 900 | 1410 | 890 | 1670 | 890 | 1960
15 990 320 970 450 940 600 | 930 | 770 | 910 970 900 | 1190 | 890 | 1430 | 880 | 1700 | 880 | 1980
20 950 | 340 | 930 | 460 | 920 | 620 | 900 | 790 | 890 | 990 | 880 | 1210 | 880 | 1460 | 870 | 1720 | 870 | 2010
25 910 | 350 | 900 | 480 | 890 | 640 | 880 | 810 | 870 | 1010 | 870 | 1240 | 860 | 1480 | 860 | 1740 | 860 | 2030
30 880 360 870 500 860 660 | 860 | 830 | 860 | 1030 | 850 | 1260 | 850 | 1500 | 850 | 1770 | 850 | 2050
35 840 | 380 | 840 | 510 | 840 | 670 | 840 | 850 | 840 | 1060 | 840 | 1280 | 840 | 1520 | 840 | 1790 | 840 | 2080
40 810 | 390 | 820 | 530 | 820 | 690 | 820 | 870 | 820 | 1080 | 820 | 1300 | 830 | 1540 | 830 | 1810 | 830 | 2100
50 750 420 770 570 780 730 | 790 | 910 | 790 | 1120 | 800 | 1340 | 800 | 1590 | 810 | 1860 | 810 | 2140
Bang A.9. Do cing téi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) cua cap 30 doi, c& soi 0,64 mm, day treo 16i 7/1,25 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S

5 2560 | 190 | 2550 | 260 | 2540 | 340 | 2530 | 430 | 2520 | 530 | 2530 | 640 | 2510 | 770 | 2500 | 900 2490 | 1050
10 2470 | 190 | 2460 | 260 | 2460 | 350 | 2460 | 440 | 2450 | 540 | 2450 | 660 | 2440 | 790 | 2440 920 2430 | 1070
15 2380 | 200 | 2380 | 270 | 2380 | 360 | 2380 | 450 | 2380 | 560 | 2380 | 680 | 2380 | 810 | 2380 950 2380 | 1100
20 2290 | 210 | 2290 | 280 | 2300 | 370 | 2300 | 470 | 2310 | 580 | 2310 | 700 | 2320 | 830 | 2320 970 2330 | 1120
25 2200 | 220 | 2210 | 300 | 2220 | 380 | 2230 | 480 | 2240 | 590 | 2250 | 720 | 2260 | 850 | 2270 990 2270 | 1150
30 2120 | 230 | 2130 | 310 | 2150 | 400 | 2160 | 500 | 2180 | 610 | 2190 | 740 | 2200 | 870 | 2210 | 1020 | 2230 | 1170
35 2030 | 240 | 2050 | 320 | 2070 | 410 | 2090 | 520 | 2110 | 630 | 2130 | 760 | 2150 | 890 | 2160 | 1040 | 2180 | 1200
40 1950 | 250 | 1980 | 330 | 2000 | 430 | 2030 | 530 | 2050 | 650 | 2070 | 780 | 2090 | 920 | 2110 | 1070 | 2130 | 1230
50 1800 | 270 | 1830 | 360 | 1870 | 460 | 1900 | 570 | 1940 | 690 | 1970 | 820 | 2000 | 960 | 2020 | 1110 | 2050 | 1280




Bang A.10. Do cing téi da T (N) va dé chuing téi thiéu S (mm) cta cap 50 doi, c& s¢i 0,64 mm, day treo 16i 7/1,25 mm

Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
(OC) 30 35 40 45 50 55 60 65
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 2540 | 260 | 2530 | 360 | 2510 | 470 | 2500 | 590 | 2490 | 740 | 2480 | 900 | 2470 | 1070 | 2460 | 1260 | 2460 | 1470
10 2460 | 270 | 2490 | 370 | 2450 | 480 | 2440 | 610 | 2430 | 760 | 2430 920 | 2420 | 1090 | 2420 | 1280 | 2420 | 1490
15 2380 | 280 | 2380 | 380 | 2380 | 490 | 2380 | 630 | 2380 | 770 | 2380 | 930 | 2380 | 1110 | 2380 | 1310 | 2380 | 1510
20 2300 | 290 | 2310 | 390 | 2310 | 510 | 2320 | 640 | 2320 | 790 | 2330 950 | 2330 | 1130 | 2340 | 1330 | 2340 | 1540
25 2220 | 300 | 2240 | 400 | 2250 | 520 | 2260 | 660 | 2270 | 810 | 2280 | 970 | 2290 | 1150 | 2300 | 1350 | 2310 | 1560
30 2150 | 310 | 2170 | 410 | 2190 | 540 | 2210 | 670 | 2220 | 830 | 2240 990 | 2250 | 1180 | 2260 | 1370 | 2270 | 1590
35 2080 | 320 | 2110 | 430 | 2130 | 550 | 2150 | 690 | 2170 | 850 | 2190 | 1010 | 2210 | 1200 | 2230 | 1400 | 2240 | 1610
40 2010 | 330 | 2040 | 440 | 2070 | 570 | 2100 | 710 | 2130 | 860 | 2150 | 1030 | 2170 | 1220 | 2190 | 1420 | 2210 | 1630
50 1880 | 350 | 1930 | 470 | 1970 | 600 | 2010 | 740 | 2040 | 900 | 2070 | 1070 | 2100 | 1260 | 2120 | 1460 | 2140 | 1680
Bang A.11. P ciang t6i da T (N) va do chuing téi thiéu S (mm) ctia cap 70 doi, c& s¢i 0,64 mm, day treo 16i 7/1,25 mm
Nhiét dg Chiéu dai khoang cét (m)
(o) 30 35 20 25 50 55 60 65
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 4190 | 220 | 4180 | 300 | 4160 | 390 | 4140 | 500 | 4120 | 610 | 4110 | 750 | 4090 890 4080 | 1050 | 4060 | 1220
10 4050 | 230 | 4040 | 310 | 4030 | 400 | 4020 | 510 | 4010 | 630 | 4010 | 770 | 4000 | 910 | 3990 | 1070 | 3980 | 1250
15 3910 | 230 | 3910 | 320 | 3910 | 410 | 3910 | 530 | 3910 | 650 | 3910 | 780 | 3910 930 3910 | 1100 | 3910 | 1270
20 3770 | 240 | 2780 | 330 | 3790 | 430 | 3800 | 540 | 3800 | 670 | 3810 | 800 | 3820 | 950 | 3830 | 1120 | 3830 | 1300
25 3630 | 250 | 3650 | 340 | 3670 | 440 | 3690 | 560 | 3710 | 680 | 3720 | 820 | 3740 980 3750 | 1140 | 3760 | 1320




30 3500 | 260 | 3530 | 350 | 3560 | 460 | 3580 | 570 | 3610 | 700 | 3630 | 840 | 3650 | 1000 | 3670 | 1170 | 3690 | 1340
35 3370 | 270 | 3410 | 360 | 3450 | 470 | 3480 | 590 | 3520 | 720 | 3550 | 860 | 3580 | 1020 | 3600 | 1190 | 3620 | 1370
40 3250 | 280 | 3300 | 380 | 3340 | 490 | 3390 | 610 | 3430 | 740 | 3460 | 880 | 3500 | 1040 | 3530 | 1210 | 3560 | 1390
50 3010 | 300 | 3080 | 400 | 3140 | 520 | 3200 | 640 | 3260 | 780 | 3310 | 930 | 3360 | 1090 | 3400 | 1260 | 3440 | 1440

Bang A.12. Do cing téi da T (N) va dd chuing téi thiéu S (mm) cta cap 100 déi, c& s 0,64 mm, day treo 16i 7/1,25 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 4160 | 290 | 4130 | 400 | 4110 | 530 | 4090 | 670 | 4070 840 4050 | 1010 | 4040 | 1210 | 4030 | 1430 | 4010 | 1660
10 4030 | 300 | 4020 | 410 | 4010 | 540 | 4000 | 690 | 3990 850 | 3980 | 1030 | 3970 | 1230 | 3970 | 1450 | 2960 | 1680
15 3910 | 310 | 3910 | 430 | 3910 | 560 | 3910 | 700 | 3910 870 | 3910 | 1050 | 3910 | 1250 | 3910 | 1470 | 3910 | 1710
20 3790 | 320 | 3800 | 440 | 3810 | 570 | 3820 | 720 | 3830 890 3840 | 1070 | 3840 | 1270 | 3850 | 1490 | 3860 | 1730
25 3670 | 330 | 3700 | 450 | 3720 | 590 | 3740 | 740 | 3750 910 3770 | 1090 | 3780 | 1290 | 3800 | 1510 | 3810 | 1750
30 3560 | 340 | 3590 | 460 | 3630 | 600 | 3660 | 750 | 3680 920 | 3700 | 1110 | 3720 | 1310 | 3750 | 1560 | 3760 | 1770
35 3450 | 350 | 3500 | 480 | 3540 | 610 | 3580 | 770 | 3610 940 3640 | 1130 | 3670 | 1330 | 3690 | 1560 | 3710 | 1800
40 3340 | 370 | 3400 | 490 | 3460 | 630 | 3500 | 790 | 3540 960 3580 | 1150 | 3610 | 1360 | 3640 | 1580 | 3670 | 1820
50 3150 | 390 | 3230 | 520 | 3300 | 660 | 3360 | 820 | 3410 | 1000 | 3460 | 1190 | 3510 | 1400 | 3540 | 1620 | 3580 | 1860
Bang A.13. Do cing toi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) cta cap 10 déi, c& s¢i 0,9 mm, day treo 16i 1/2,75 mm
Nhiét dé Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S

5 1080 | 290 | 1050 | 410 | 1020 | 550 | 990 | 720 | 970 910 950 | 1120 | 930 | 1360 | 920 | 1620 | 910 | 1890
10 1030 | 310 | 1010 | 430 980 570 | 960 | 740 | 940 930 930 | 1150 | 920 | 1380 | 910 | 1640 | 900 | 1920




15 990 320 980 440 950 590 | 940 | 760 | 920 950 910 | 1170 | 900 | 1410 | 890 | 1660 | 890 | 1940
20 950 330 940 460 930 610 | 910 | 780 | 900 980 890 | 1190 | 890 | 1430 | 880 | 1690 | 880 | 1970
25 910 | 350 | 910 | 470 | 900 | 630 | 890 | 800 | 880 | 1000 | 880 | 1210 | 870 | 1450 | 870 | 1710 | 870 | 1990
30 870 360 880 490 870 640 | 870 | 820 | 860 | 1020 | 860 | 1240 | 860 | 1470 | 860 | 1730 | 860 | 2010
35 840 380 850 510 850 660 | 850 | 840 | 850 | 1040 | 850 | 1260 | 850 | 1500 | 850 | 1760 | 850 | 2040
40 810 | 390 | 820 | 520 | 830 | 680 | 830 | 860 | 830 | 1060 | 830 | 1280 | 830 | 1520 | 830 | 1780 | 840 | 2060
50 750 | 420 | 770 | 560 | 780 | 720 | 790 | 900 | 800 | 1100 | 810 | 1320 | 810 | 1560 | 810 | 1830 | 820 | 2110
Bang A.14 P6 ciang téi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) ctia cap 20 déi, c& s¢i 0,9 mm, day treo 18i 7/1,25 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
(OC) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 2550 | 220 | 2540 | 300 | 2530 | 390 | 2520 | 490 | 2510 | 610 | 2500 | 740 | 2490 | 890 | 2480 | 1050 | 2470 | 1220
10 2470 | 220 | 2460 | 310 | 2450 | 400 | 2450 | 510 | 2440 | 630 | 2440 | 760 | 2430 910 2430 | 1070 | 2430 | 1230
15 2380 | 230 | 2380 | 320 | 2380 | 410 | 2380 | 520 | 2380 | 650 | 2380 | 780 | 2380 | 930 | 2380 | 1090 | 2380 | 1270
20 2290 | 240 | 2300 | 330 | 2310 | 430 | 2310 | 540 | 2320 | 660 | 2320 | 800 | 2330 950 2330 | 1120 | 2330 | 1290
25 2210 | 250 | 2220 | 340 | 2230 | 440 | 2240 | 550 | 2260 | 680 | 2260 | 820 | 2270 970 2280 | 1140 | 2290 | 1320
30 2130 | 260 | 2150 | 350 | 2160 | 450 | 2180 | 570 | 2200 | 700 | 2210 | 840 | 2220 1000 | 2240 | 1160 | 2250 | 1340
35 2050 | 270 | 2080 | 360 | 2100 | 470 | 2120 | 590 | 2140 | 720 | 2160 | 860 | 2180 | 1020 | 2190 | 1190 | 2210 | 1370
40 1980 | 280 | 2010 | 380 | 2030 | 480 | 2060 | 600 | 2090 | 740 | 2110 | 880 | 2130 1040 | 2150 | 1210 | 2170 | 1390
50 1830 | 300 | 1870 | 400 | 1910 | 510 | 1950 | 640 | 1980 | 780 | 2010 | 920 | 2040 | 1080 | 2070 | 1260 | 2090 | 1440
Bang A.15. Do cing toi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) cta cap 30 doi, c& s¢i 0,9 mm, day treo 16i 7/1,25 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70




T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 2530 | 300 210 | 420 | 2500 | 550 | 2490 | 690 2480 860 | 2460 | 1050 | 2460 | 1250 | 2450 | 1470 | 2440 | 1710
10 2450 | 310 | 2440 | 430 | 2440 | 560 | 2430 | 710 2430 880 | 2420 | 1060 | 2420 | 1270 | 2410 | 1490 | 2410 | 1730
15 2380 | 320 | 2380 | 440 | 2380 | 570 | 2380 | 720 2380 900 | 2380 | 1080 | 2380 | 1290 | 2380 | 1510 | 2380 | 1750
20 2310 | 330 | 2310 | 450 | 2320 | 590 | 2330 | 740 2330 910 | 2340 | 1100 | 2340 | 1310 | 2350 | 1530 | 2350 | 1780
25 2240 | 340 | 2250 | 460 | 2270 | 600 | 2280 | 760 | 2290 930 | 2300 | 1120 | 2310 | 1330 | 2310 | 1560 | 2320 | 1800
30 2170 | 350 | 2190 | 480 | 2210 | 620 | 2230 | 770 2250 950 | 2260 | 1140 | 2270 | 1350 | 2280 | 1580 | 2290 | 1820
35 2100 | 360 | 2130 | 490 | 2160 | 630 | 2180 | 790 2200 970 | 2220 | 1160 | 2240 | 1370 | 2250 | 1600 | 2260 | 1840
40 2040 | 380 | 2080 | 500 | 2110 | 650 | 2140 | 810 | 2160 980 | 2190 | 1180 | 2200 | 1390 | 2220 | 1620 | 2240 | 1870
50 1920 | 400 | 1670 | 530 | 2020 | 680 | 2050 | 840 | 2090 | 1020 | 2120 | 1220 | 2140 | 1430 | 2160 | 1660 | 2180 | 1910
Bang A.16. Do cang t6i da T (N) va dé chung t6i thiéu S (mm) cta cap 50 ddi, c& sei 0,9 mm, day treo 16i 7/1,6 mm
Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
o) 30 35 40 45 50 55 60 65 70
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 4160 | 290 | 4130 | 400 | 4110 | 530 | 4090 | 670 | 4070 840 | 4050 | 1020 | 4040 | 1210 | 4030 | 1430 | 4010 | 1660
10 4030 | 300 | 4020 | 420 | 4010 | 540 | 4000 | 690 | 3990 | 850 | 3980 | 1040 | 3970 | 1230 | 3970 | 1450 | 3960 | 1690
15 3910 | 310 | 3910 | 430 | 3910 | 560 | 3910 | 710 | 3910 | 870 | 3910 | 1050 | 3910 | 1260 | 3910 | 1470 | 3910 | 1710
20 3790 | 320 | 3800 | 440 | 3810 | 570 | 3820 | 720 | 3830 | 890 | 3840 | 1070 | 3840 | 1280 | 3850 | 1490 | 3860 | 1730
25 3670 | 330 | 3700 | 450 | 3720 | 590 | 3740 | 740 | 3750 | 910 | 3770 | 1090 | 3780 | 1300 | 3800 | 1520 | 3810 | 1750
30 3560 | 340 | 3590 | 460 | 3630 | 600 | 3660 | 750 | 3680 | 930 | 3710 | 1110 | 3730 | 1320 | 3740 | 1540 | 3760 | 1780
35 3450 | 360 | 3500 | 480 | 3540 | 620 | 3580 | 770 | 3610 | 940 | 3640 | 1130 | 3670 | 1340 | 3690 | 1560 | 3710 | 1800
40 3350 | 370 | 3400 | 490 | 3460 | 630 | 3500 | 790 | 3540 | 960 | 3580 | 1150 | 3610 | 1360 | 3640 | 1580 | 3670 | 1820
50 3150 | 390 | 3230 | 520 | 3300 | 660 | 3360 | 820 | 3420 | 1000 | 3460 | 1190 | 3510 | 1400 | 3540 | 1620 | 3580 | 1870




Bang A.17. Do cing téi da T (N) va dé chuing téi thiéu S (mm) cta cap 70 d6i, c& s¢i 0,9 mm, day treo 16i 7/2,0 mm

Nhiét do Chiéu dai khoang cét (m)
ey 30 35 40 45 50 55 60 65
T S T S T S T S T S T S T S T S T S
5 6530 | 260 | 6490 | 360 | 6460 | 470 | 6430 | 600 | 6400 | 740 | 6370 900 6350 | 1080 | 6330 | 1270 | 6310 | 1480
10 6320 | 270 | 6300 | 370 | 6280 | 480 | 6270 | 620 | 6250 | 760 | 6240 | 920 6230 | 1100 | 6220 | 1290 | 6210 | 1500
15 6110 | 280 | 6110 | 380 | 6110 | 500 | 6110 | 630 | 6110 | 780 | 6110 940 6110 | 1120 | 6110 | 1320 | 6110 | 1530
20 5910 | 290 | 5930 | 390 | 5950 | 510 | 5960 | 650 | 5970 | 800 | 5990 960 6000 | 1140 | 6010 | 1340 | 6020 | 1550
25 5720 | 300 | 5750 | 410 | 5780 | 530 | 5810 | 660 | 5840 | 810 | 5870 980 5890 | 1160 | 5910 | 1360 | 5930 | 1570
30 5530 | 310 | 5580 | 420 | 5630 | 540 | 5670 | 680 | 5720 | 830 | 5750 | 1000 | 5780 | 1180 | 5810 | 1380 | 5840 | 1600
35 5350 | 320 | 5410 | 430 | 5480 | 560 | 5540 | 700 | 5590 | 850 | 5640 | 1020 | 5680 | 1210 | 5720 | 1410 | 5760 | 1620
40 5170 | 330 | 5260 | 440 | 5340 | 570 | 5410 | 710 | 5470 | 870 | 5530 | 1040 | 5580 | 1230 | 5630 | 1430 | 5670 | 1640
50 4830 | 350 | 4950 | 470 | 5060 | 600 | 5160 | 750 | 5250 | 910 | 5330 | 1080 | 5400 | 1270 | 5460 | 1470 | 5520 | 1690
Bang A.18. Do cing toi da T (N) va do chung téi thiéu S (mm) ctia cap 100 doi, c& s¢i 0,9 mm, day treo 16i 7/2,0 mm
Nhiét dg Chiéu dai khoang cét (m)
(OC) 30 35 40 45 50 55 60 65
T S T S T S T S T S T S T S T S T S

5 6450 | 370 | 6410 | 510 | 6370 | 670 | 6340 | 850 | 6310 | 1050 | 6280 | 1280 | 6260 | 1530 | 6250 | 1800 | 6230 | 2090
10 6280 | 380 | 6260 | 520 | 6240 | 680 | 6220 | 860 | 6210 | 1070 | 6200 | 1300 | 6190 | 1550 | 6180 | 1820 | 6170 | 2110
15 6110 | 390 | 6110 | 530 | 6110 | 700 | 6110 | 880 | 6110 | 1090 | 6110 | 1300 | 6190 | 1550 | 6180 | 1820 | 6170 | 2110
20 5950 | 400 | 5970 | 540 | 5990 | 710 | 6000 | 900 | 6020 | 1100 | 6030 | 1330 | 6040 | 1580 | 6050 | 1860 | 6050 | 2150
25 5800 | 410 | 5840 | 560 | 5870 | 720 | 5900 | 910 | 5930 | 1120 | 5950 | 1350 | 5970 | 1600 | 5980 | 1880 | 6000 | 2170
30 5650 | 420 | 5710 | 570 | 5760 | 740 | 5800 | 930 | 5840 | 1140 | 5870 | 1370 | 5900 | 1620 | 5920 | 1890 | 5940 | 2190
35 5500 | 430 | 5580 | 580 | 5650 | 750 | 5700 | 940 | 5750 | 1150 | 5800 | 1390 | 5830 | 1640 | 5860 | 1910 | 5890 | 2210
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Phu luc B
(Quy dinh)
XAC DINH HE SO CHE CHAN CUA DAY CHONG SET

Xac dinh hé sb che chén cho cac trudng hop khac nhau nhuw trinh bay trén Hinh B.1.

Day chéng sét

O (e) 0

Hinh B.1. Sap xép cac day chdng sét ngdm bao boc xung quanh cap vién théng
B.1. Trwéng hop dung mét day chéng sét

Hé sb che chan n dwoc xac dinh béng céng thirc:

Trong do:

x 14 khodng céch gitra cac truc cap va day chéng sét;

s 14 ban kinh cta day chéng sét;

r la ban kinh ctia vé cap.

Bang B.1 dwa ra gia tri tinh s&n hé sb che chén cho trwéng hop r = 10 mm va
Bang B.2 cho trwwdng hgp r = 20 mm vé&i cac gia tri khac nhau cliia s va x.

Bang B.1. Hé s6 che chan khir =10 mm



x (m) s=2mm s=3mm s=5mm s=8mm s =12 mm
0,15 0,61 0,59 0,56 0,52 0,48
0,25 0,60 0,58 0,55 0,52 0,49
0,50 0,59 0,57 0,54 0,51 0,49
1,00 0,57 0,56 0,53 0,51 0,49
Bang B.2. Hé s6 che chan khir =20 mm
x (m) s=2mm s=3mm s=5mm s=8mm s =12mm
0,15 0,68 0,65 0,62 0,59 0,55
0,25 0,65 0,63 0,60 0,57 0,54
0,50 0,63 0,61 0,59 0,56 0,54
1,00 0,61 0,60 0,58 0,55 0,53
B.2. Trwdng hop dung hai day chéng sét
Heé sb che chan n dwoc xac dinh bang céng thire:
In fr—'ﬁ
53 )
n=—2
In| —2— |
[ 1t 22 f_.'
Trong dé:
r'12 la khodng céch gitra truc cap va mét trong cac day chéng sét;
r'a2=4/2r,, h'bb’
Vi
ri1 la ban kinh trung binh ctia vé;
r2 la ban kinh clGa day chéng sét ngam:;
h la d6 chon sau cla cap;
h’ la d6 chodn sau cla day chéng sét;
b la khodng céch gitra cac day chdng sét;
b’ la khodng céach gitra mot day chdng sét va anh do cuia day chdng sét khac qua giao

dién “khéng khi - dat”:

b =yb?+4h"”

Bang B.3 trinh bay hé s6 che chan tinh sén cho truong hop ding hai day chéng sét, véi r = 10
mm, s =5 mm va cac goc g tao b&i day chong sét voi truc thang dirng co gia tri khac nhau.



Bang B.3. Hé sé che chan cua hai day chéng sét, khir=10mm, s =5mm

x (m) g = 30° g =45° g = 60° g =90°
0,15 0,38 0,36 0,34 0,33
0,25 0,38 0,35 0,34 0,33
0,50 0,37 0,35 0,34 0,33
1,00 0,37 0,35 0,34 0,33

B.3. Trwdng hop dung nhiéu hon hai day chéng sét

Bang B.4 va Bang B.5 trinh bay hé sé che chan tinh sn twong (ng cho trwong hep ding ba
day chong sét va n day chong sét, dwoc bo tri thanh mét vong tron xung quanh cap, voir = 10 mm,
s =5 mm, x = 0,25 m va cac goc g tao b&i day chong sét v&i truc thang dirng c6 gia tri khac nhau.

Bang B.4. Hé s6 che chan tinh sadn cho trwng hop dung ba day chéng sét

g = 30° g = 60° g =90° g = 120°

0,33 0,26 0,23 0,22

Bang B.5. Hé s6 che chan tinh san cho triwé'ng hop dung n day chéng sét

n=4 n==6 n=8
0,16 0,09 0,06
Phu luc C

(Tham khao)
MOT SO QUY CACH PAU NOI CAP
C.1. Quy cach két cudi cap treo
a) Két cudi cap treo phd bién la dung bu l6ng dau vong nhw trinh bay trén Hinh C.1.
b) C6 thé két cudi cap treo bang cac dai thép.
c) Két cubi cap treo & noi cap vao va ra ti cap nhu trinh bay trén Hinh C.2.

d) Trwong hop cap cé kém day treo, khi két cudi cap treo can tach day treo ra khdi cap.
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Hinh C.1. Két cudi day treo cap bang bu l16ng dau vong

_Kep2ranh 316

Hinh C.2. Két cudi day treo cap & noi cap vao vara tu
C.2. Két cudi cap tai hop cap
a) Cap divao va day thué bao di ra tai hop cap trén bé mét cot dwoc dat trong 6ng nhwa hodc thanh
dan cap. Ong ghen ludn dan cap can dwoc dat thang doc than cot va budc chac chan vao cot

béng cac day thép ma kém 3,0 mm hodc Colié bang thép khong ri. Khoang cach gitra cac day
buéc (Cdlié) khéng I&n hon 50 cm.

b) Day nbi dat hop cap bang déng c6 tlet dién khoéng nhé hon 25 mm duoc dat trong 6ng hodc
mang 6p bang nhya. dng hodc mang 6p bang nhwa bao vé day nb

dat hop cap dworc dat doc than cot va dwoc budc chic chan vao cot bang day thép ma kém 3,0 mm
hoac Coélié bang thép khong ri. Khodng cach gitra cac day buéc (Colié) khéng Ién hon 50 cm.

c) Mang chén tlr ctia cap tai cac hop cap dwoc ndi dat. Viéc tiép dat cho hop cap tuan tha cac quy
dinh néu tai muc 8.1.4.



C.3. Két cudi cap tai tu cap

a) Cap ngam di tr hé thdng cong bé hoac chon tryc tlep vao tu cap hoac di ra khai ta cap phai
duoc dat trong ong dan cap bang nhya. ong dan cé thé dung loai 6ng PVC cirng, thanh dan cap
hoac ong sun mén; 6ng dan cap, thanh dan cap dwoc dat thang doc than cot va cb dinh chac
chan vao cot bang cac dai thép khong gi, khodng céach gitra cac dai khéng Ién hon 50 cm.

b) Ong dén cap Ién ti ding loai 6ng PVC cirng hodc 6ng cao su mém. Budng kinh 6ng duoc
Iwa chon phu hgp v&i kich thuwdc cap di bén trong Ong.

c) Day ndi dat ta cap la day dong boc, tiét dién day khéng nhdé hon 25 mm?2 va dugc dat trong
4ng nhya (xem Hinh C.3). Tri s6 dién trd tiép dat cta ti cap phai bdo dam tri sd dung theo quy
dinh.
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Hinh C.3. Tiép dat ta cap
C.4. Han néi cap déng treo
C.4.1. Nbi cap ddng tai cac t, hop cap

a) Cap déng sau khi béc vé boc bén ngoai mét doan khodng 700 mm duoc ludn qua 16 phia duwéi
dan vao cac ti hodc hop cap. Cap dwoc bat chat vao than ti hodc hdp cap, sau dé soi day déng
tran ndm bén dwéi mang chan kim loai va tivng ddi day cta cap dwoc tach ra. Lan lwot béc 16p
céch dién & dau cda tivng soi day ddng mot doan khoang 25 mm réi dem ndi vao phién dau day.

b) Mang chén kim loai clia cap dwoc ndi dat thong qua soi day dong tran nam séat ngay bén
dwoi I6p mang kim loai. Sgi day dong nay sé dwoc bat chat bang € cu vao mét con vit da lap
san bén trong ti hodc hép cap. Day ndi dat clda td hodc hdp cap bang dong cé tiét dién khong

nhd hon 25 mm?2, bé tri doc cot dén xubng tb tiép dat va duwoc bao vé bdng mang hodc 6ng PVC.
C.4.2. Nbi cap ddng tai cac mang séng

a) Trwéc hét can boc day treo cap ra. Cac doi day cua cap nay sé dugc ndi 1an lwot véi cac
doi day cua cap kia bang con rép, sau dé tlen hanh néi man chan kim loai clia hai cap va sau
do ta dung méng séng boc toan bd cap da ndi lai. Cudi cling la néi day treo cap bang kep 3 16 hai
ranh (xem Hinh C.4). Mang séng cap dong nén bé tri tai cot treo cap.

b) C6 hai loai mang song chinh 1a mang séng ndi thang va mang séng ré nhanh. Mang song noi
thang dé ndi hai cap cung loai. Mang song ré nhanh dé ndi cac loai cap khac nhau hoac thay thé
ta cap.



c) Mang séng dung dé ndi lién cac vé boc ngoai ctia cap, st dung phd bién la loai c6 thé co
ngot nho nhiét.

d) Do céap treo ngoai trdi nén mang song phai bao vé mbi ndi, bao vé sgi dong va cap khoi bi
ngam nwéc va mot sé tac dong ciia moi trwong.
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Hinh C.4. Mang séng cap treo
C.5. N6i cap soi quang
C.5.1. Néi sgi quang

a) Néi soi quang thye hién bang thiét bi han néi soi quang theo phwong phap han hé quang hodc
han co khi.

b) Sau khi han néi s@i quang xong phai can than dwa mdi han vao trong khay han. Ban kinh
cong clia s@i quang phai bdo dam I&én hon 20 lan dwdng kinh cap.

c) Sau khi tAt ca cac soi quang da dwoc han, can gilr cho cac soi chdc chan bang cac 6ng hodc
cac boc dém dat trén khay (xem Hinh C.5). Cac sgi riéng |é dwoc cuén quanh khay han (xem Hinh
C.6). Ong bao soi va dém soi phai dwoc xép vong quanh gia d&. Cap va day gia cuong dwoc gil
chat nh& cac kep va vit.

d) Khi cac méi han théa man yéu ciu ta ddng mang séng lai.
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Hinh C.5. Ong bao s¢i va dém soi
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Hinh C.6. Cudn cac sei riéng I1é quanh khay han
C.5.2. Lap d&t méng séng cap quang

a) Mang song cap quang treo dwoc bd tri tai cac cot. Cap quang tai cot c6 treo mang song can
dé méi dau doi ra téi da 10 m dé phuc vu han nbi. Phan cap quang dw dwoc bo vong véi duong
kinh khéng qua 0,6 m. Khodng céach gilra cac vong cap dy phong trén cung mot tuyén phai Ién
hon 200 m.

b) H&p mang séng phai can dwoc kiém tra theo tai liéu ky thuat trwéc khi lap dat. Mang séng dwoc
Iwa chon tuy thudc vao loai cap quang str dung.

¢) Cubn bang dinh vao diém Iap kep cap phi hop véi loai méng séng da lwa chon.
d) L&p kep cap khong dé cap gap qua ban kinh uén cong cho phép.

e) Sau khi xiét chat kep vao cap, can vit chat day gia cwdng vao vit dinh vi hodc/ va tiép dat day gia
cuong.



f) Viéc han ndi cac soi quang theo céc trinh tw da néu & trén.

g) B6i m& Ién thanh clia vé trong mang song.

h) B6i m& vao mét trong cac céng clia giodng nhya.

i) Dat giodng nhwa rdi 4n chat né 1&n thanh vé trong méng sdng.
j) B6i m& 1én mat trén cla gioang nhwa.

k) Boc v& trong mang séng bang lwéi dém.

l) Déng ndp mang séng va vit chat.

m) Treo mang séng Ién ¢t (xem Hinh C.7).

Day ireo mang song

Ming sbng
capquang

Hinh C.7. Lap dit ming séng cap quang trén cot
C.5.3. Lap céap quang tai gia ODF (Optical Distributions Frame)

a) Sau khi kiém tra hdp gia ODF theo tai liéu k¥ thuat bdo ddm yéu cau, thuc hién gan hop gia
ODF lén khung gia. Lam vé sinh cap. Boc tudt vé cap quang réi cudn bang dinh vao diém lap
kep cap. Khi cubn can I&p thém mot 6ng dém dé tranh kep trwc tiép vao vé cap. Chuan bi diu cap
xem Hinh C.8.

b) Lap kep cap phai bdo ddm khi dwa cap vao khéng bi gap qua ban kinh udn cong cho phép,
xiét chat kep vao cép, vit chat day gia cwéng vao thanh dinh vi hodc/ va tiép dat day gia cwong.
Dinh vi ng I8ng vao khe quy dinh, day ndp ngan 6ng soi khéng dé kep vao 6ng soi. Lap dat kep
cap xem Hinh C.9.

¢) Phan nhom segi quang dat trong éng nhya theo trng nhém. Lap khay chtra sgi quang vao
gia. Binh vi day nbi quang vao khay chra soi quang, danh dau cac day nbi.

d) Phan nhém day néi quang.

e) Bua soi quang da han dat chét lwong vao khay dwng soi quang tuyét déi khéng dé soi quang
cong qua ban kinh udn cong cho phép.

f) Dat 6ng co nhiét méi han ding vi tri theo thi tw trong ga 6ng bao vé.
g) Lap bd ndi quang trén bang tiép hop. Banh dau tén cho tirng vi tri bd ndi quang.

h) Binh vi cap trén dau gia cap ODF.
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Hinh C.9. Lap dat kep cap
C.6. N6i dat day treo cap

a) Cac bo phan cau thanh hé théng nbi g4t day thép bén treo cap gom co: bo ndi dat; day nbi dat;
mang hoac 6ng bao vé day noéi dat; dién cuwc tiép dat.

b) Trwdng hop khdng ¢ bo nbi dét, co thé nbi bang phwong phap han chay day néi dét voi day thép
bén treo cap. M6i han can dwoc son chong ri dé phong an mon.

c) Day nbi dét la loai thép bén, gém c6 4 s¢i thép ma kém, dwong kinh méi sei 1,9 mm. Day nbi
dat phai dwogc dat trong 6ng hodc mang nhya bao vé PVC.

d) Tuy thudc vao dién tré tiép dat yéu cau co thé ding mét hodc nhiéu dién cuc tiép dat. bién cuc
tiép dat duwgc chon ngay tai chan cot treo cap. Néu dung nhieu dién cue tiep dat thi nén bo tri day
céac dién cuc tiep dat vudng goc véi hwéng tuyén cap.

Hé théng ndi dat day thép bén treo cap dwoc trinh bay trén Hinh C.10.
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Hinh C.10. Hé théng ndi dat day thép bén treo cap
C.7. Tiép dat mang chén tir cta cap

Thuc hién tiép dat mang chan tir clia cap vién thong nhw sau: C.7.1. D6i véi cap cb soi day dong
nam bén dwdi mang chan tu:

a) Cét bd I6p vd nhwa boc bén ngoai. Khi thao tac cét 16p vé nhwa va phdi nhom lwu y
khéng lam d&t hodc hdng day dan va soi day ddng nam bén duéi mang chan ti.

b) G& mang nhém chén tir quan quanh rudt cap. c) Cét bd phdi nhém dén diém cét 16p vé nhya.

d) Kep hoac han day tiép dat vdi soi day dong ndm bén dwéi mang chan tlr (xem Hinh C.11).

Day noi dat

Sdi day déng ndm bén
dudi mang chan tir

Kep




Hinh C.11. Néi dat soi day dong nam bén dwéi mang chan tw
C.7.2. Bbi v6i cap khong cé soi day ddng nadm bén dwdi mang chén tr.
a) Cat bd I16p v nhwa boc bén ngoai.
b) G& mang nhém chan tir quan quanh rudt cap.
c) Cét bot phoi nhém chi dé lai da dé quan 3 vong quanh I8i cap.
d) Lam sach bé mét phéi nhém.

e) Quéan phoi nhdm 3 vong quanh rudt cap & sat chd cét I&p vé nhwa boc cap rdi dung kep kep
chat lai.
f) N6i day dong co dwong kinh 2 mm vGi tdm kep va n0| day nay voéi day dat Khi tiép dat &

nhung chd can nbi mang nhém chén tir phai thwe hién ndi mang chan ti trwdc réi mai thye hién
tiép dat mang chan ti (xem Hinh C.12).

N&i véi day tiép dat
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Hinh C.12. N6i dat mang chan tir déi v&i cap khong cé soi day dong bén dwéi
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