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L&i néi dau

QCVN 42 : 2011/BTTTT duoc xay dung trén co s& soat xét, chuyén ddi Tiéu chuén Nganh TCN 68 -
229:2005 “Thiét bj vo tuyen Iwu dong mat dat co6 ang ten roi dung cho truyén so liéu (va thoai) -
Yéu cau ky thuat” ban hanh theo Quyet dinh s6 28/2005/QD-BBCVT ngay 17/8/2005 cua B trwdng
B6 Buwu chinh, Vién théng (nay la B6 Thong tin va Truyén théng).

Céc quy dinh ky thuat va phuong phap do clia QCVN 42 : 2011 phu hop véi Tiéu chuén qudc té
ETSI EN 300 113-2 V1.1.1 (3-2001) cla Vién Tiéu chuan Vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 42 : 2011/BTTTT do Vién KhOE‘l hoc Ky thuat Bwu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé
trinh duyét va BO Thong tin va Truyén thong ban hanh theo Thong tw sO 26/2011/TT-BTTTT ngay
04/10/2011 ctia B6 tridng B6 Thong tin va Truyén théng.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE THIET B| VO TUYEN LU'U DONG MAT DAT CO ANG TEN ROT DUNG CHO TRUYEN SO LIEU
(VA THOAI)

National technical regulation

on land mobile radio equipment having an antenna connector intended for the transmission of
data (and speech)

1.1. Pham vi diéu chinh
1. QUY PINH CHUNG

Quy chuén nay ap dung cho céc hé théng diéu ché goc c6 duong bao khong dbi trong nghiép vu
lwu ddng mat dat, st dung cac bang théng hién cé, hoat dong & cac tan so VO tuyén gitra 30 MHz
va 1 GHz, v&i cac khoang cach kénh 12,5 kHz va 25 kHz, v&i muc dich truyén sé liéu.

Quy chuan nay ap dung cho thiét bi v tuyén sb va thiét bi két hop twong tw/sd co ang ten roi
voi muc dich truyen so liéu va/hoac thoai. Quy chuén ky thuat quéc gia nay ap dung cho céc loai
thiét bi sau:

- Tram gbc (thiét bi cé 6 cdm ang ten dwoc st dung & vi tri cb dinh);

- Tram di dong (thiét bi c6 6 cdm &ng ten thwdng duwoc st dung trén mot phuwong tién van tai
hodc nhw mét tram Iwu ddng);

- May cam tay:
+ C6 6 cam &ng ten; hoac

+ Khong c6 6 cdm ang ten ngoai (thiét bi ang ten lién), nhung c6 dau ndi tdn sb vo tuyén 50 [cb
dinh hodc tam théi bén trong cho phép nbi véi dau ra may phat va dau vao may thu.

May cam ‘tay khong c6 dau ndi tAn sb vo tuyén bén trong hodc bén ngoai va khéng cé dau nbi tan
sb vo tuyén 50 khong thudc pham vi cia Quy chuén nay.

1.2. Péi twong 4p dung

Quy chuén nay duwoc ap dung dbi vai cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwdc ngoai c6 hoat dong
san xuét, kinh doanh céac thiét bi thudc pham vi diéu chinh ctia Quy chun nay trén lanh thd Viét
Nam.

1.3. Giai thich ttr ngiv

1.3.1. Tram géc (base station)

Thiét bj c6 6 cdm &ng ten dé s dung véi ng ten ngoai va & vi tri ¢b dinh.
1.3.2. Tram di dong (mobile station)

Thiét bj di déng c6 6 cdm &ng ten dé si dung véi ang ten ngoai, thwong duwoc st dung trén mét
phwong tién van tai hoac nhw mét tram lwu déng.

1.3.3. May cam tay (hand portable station)



Thiét bj c6 6 cdm ang ten hodc ang ten lién, hoac ca hai, thuwong dwoc st dung doc 1ap, co thé
mang theo ngwdi hodc cam tay.

1.3.4. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten duwoc thiét ké dé& gan vao thiét bi ma khong s dung dau ndi ngoai 50 [va dwoc coi la

mot phan cuda thiét bi. Ang ten lién c6 thé dwoc gan cd dinh bén trong hodc bén ngoai thiét b.

1.3.5. Diéu ché géc (angle modulation)

Diéu ché pha ho&c diéu ché tan sé.

1.3.6. Cac phép do dan (conducted measurements)

Céc phép do stiv dung két ndi 50 [truc tiép vai thiét bi can do.

1.3.7. Cac phép do birc xa (radiated measurements) Cac phép do gia tri tuyét dbi cla trwérng blire

xa.

1.3.8. Bit (binary digit) S6 nhj phan.
1.3.9. Khéi (block)

Lwong théng tin nhd nhéat dwoc glri qua kénh vo tuyén. Mot sb cb dinh cac bit ¢ ich dwoc glvi cung
v&i nhau va v@i cac bit thong tin dw.

1.3.10. Géi (packet)

Mot khdi hodc dong cac khéi ké tiép dwoc truyén di bdi mot may phat (logic) téi mét may thu hoéc
mot nhém may thu.

1.4. Ky hiéu

Eo: Cuéng do trwdng chuén

Ro: Khoang céach chuén

dBd: Tang ich ang ten so vé&i lvdng cwc 0/2

dBi: Tang ich ang ten so v&i bd bire xa dédng hwéng

D-MO, D-M1, D-M2, D-M2’, A-M3: Tén cac tin hiéu dwoc xac dinh trong phu luc B.2.
1.5. Chir viét tat

BS
CRC
dBc
emf
erp
FEC
FFSK
SK
GMSK
IF
LSB
MSB
MSK
PLL
PSK
PSTN

Tram gbc
Ma dw theo chu ky

Decibel twong ddi so v&i cdng suét séng mang

Stre dién déng

Cong suét blre xa hiéu dung
Stra 16i trwée

Khoa dich tan nhanh
Khoa dich tan

Khoa dich t6i thiéu Gauss
Trung tan

Bit c6 trong sé th&p nhéat
Bit c6 trong sb cao nhéat
Khoa dich téi thiéu

Vong khoé pha

Khoa dich pha

Mang dién thoai chuyén mach céng cdng

Base Station

Cyclic Redundancy Code

Decibels Ralative to the Carrier Power
Electromotive Force

Effective Radiated Power

Forward Error Correction

Fast Frequency Shift Key F
Frequency Shift Key

Gaussian Minimum Shift Keying
Intermediate Frequency

Least Significant Bit

Most Significant Bit

Minimum Shift Keying

Phase Locked Loop

Phase Shift Keying

Public Switched Telephone Network



RF Tan s6 vo tuyén Radio Frequency

rms Can trung binh binh phwong Root mean square
Rx May thu Receiver

sr Dai tan cla cac kénh cai dat sdn Switching Range
TX May phat Transmitter

2.1. Mbi trweong hoat dong
2. QUY DINH KY THUAT

Céc yéu cau ky thuat ciia Quy chuan nay 4p dung & céc diéu kién méi trwdng hoat dong cua thiét
bi, nhirng diéu kién nay dwoc xac dinh theo loai mdi trwdng cla thiét bi. Thiét bi phai tuan theo tat
ca cac yéu cau k¥ thuat ciia Quy chuédn nay khi hoat ddng trong pham vi gi&i han ctia diéu kién
moi trwdng hoat dong.

2.2. Cac yéu cau déi véi may phat
2.2.1. Sai s6 tan sé

Phép do nay dwoc thwe hién néu thiét bj co kha nang phat song mang khéng diéu ché. Mat khac,
cobng suat kénh lan can ciing phai dwoc do & cac didu kién do kiém t&i han va cac gidi han trong
2.2.4.2 phai dwgc thoa man.

2.2.1.1. Binh nghia

Sai sb tan sb cGa may phét 1a hiéu gitra tan sé séng mang khong diéu ché do dwoc va tan sé danh
dinh cda may phat.

2.2.1.2. Gi¢i han

Sai sb tan s6 khong dwoc vot qua cac gia tri trong Bang 1, & cac diéu kién do kiém binh thuong va
t&i han, hoac moét diéu kién trung gian.

Bang 1 - Sai s6 tan s6

Khoang cach Gi&i han sai s6 tan so6 (kHz)
kénh (kHz) r - 7 < z < z < z

Thap hon | Twr 47 MHz den [Twr 137 MHz den| Tw 300 MHz den ([T 500 MHz dén

47 MHz 137 MHz 300 MHz 500 MHz 1000 MHz

25 +0,60 +1,35 +2,00 +2,00 (Chu thich) +2,50 (Cha

thich)
12,5 +0,60 +1,00 +1,00 (B) +1,00 (B) Khoéng xac dinh
+1,50 (M) +1,50 (M) (Cha thich)

CHU THICH:

Dbi v&i cac may cam tay c6 ngudn tich hop, nhitng gidi han nay chi ap dung cho dai nhiét do toi
han tir 0°C @én + 30°C.

Tuy nhién & diéu kién nhiét d6 t&i han day da, gidi han sai sb tan sé la:

0 +2,50 kHz v6i cac tan sb ndm gitra 300 MHz va 500 MHz;

0 +3,00 kHz v&i cac tan sb nam gitra 500 MHz va 1000 MHz.

(B) Tram gbc

(M) Tram di déng

2.2.1.3. Phuwong phap do




May phat | Bdsuy hao May do
can do "|  cong suét tan s

A

Hinh 1- So’ dé do
Thiét bi phai dwoc ndi véi &ng ten gid (muc B.3).

Tan s6 song mang duoc do khi khéng co diéu ché. Phép do phai duoc thuc hién & cac diéu kién
do kiém binh thwdng (3.1.1.1) va cac diéu kién do kiém t&i han (3.1.1.2.1 va 3.1.1.2.2 ap dung dong
thori).

2.2.2. Cong suat séng mang (dén)

Néu thiét bj duoc thiét ké voi cac cong suat séng mang khac nhau, cong suét danh dinh ciia moi
merc hodc moét dai cac mrc phai dwoc nha san xuat cong bo. Ngwdi str dung phai khong the tac
dong duwoc vao bd phan diéu khién cbng suat.

Céc yéu cau ctia Quy chuan nay phai dwoc thod man vai tat ca cac mirc cong suét hoat dong cua
may phat. Thyc té, chi thyc hién phép do & mirc cong suat thap nhat va cao nhat cia may phat.

2.2.2.1. Binh nghia

Céng sqét song mang (d&n) ctiia may phat |a cdng suét trung binh cip cho &ng ten gia trong mot
chu ky tan so vé tuyén.

C6ng suat diu ra danh dinh 1a cdng suét séng mang (dan) cua thiét bj dwoc nha san xuét cong bé.
2.2.2.2. Gi&i han
Phép do nay ap dung cho tat ca céac thiét bj thudc pham vi cia Quy chuan ky thuat qubc gia nay.

Cong suat séng mang (dan) & céc diéu kién do xac dinh (2.2.2.3) va & cac diéu kién do binh
thwdng phai nam trong khoang +1,5 dB so v&i cdng suat séng mang (dan) danh dinh.

Cong suat séng mang (dan) & cac diéu kién do toi han phai ndm trong khoang +2,0 dB va -3 dB so
v&i cbng suat dau ra danh dinh.

2.2.2.3. Phurong phap do

May phat gl Bo suy hao ~ May do
cén do "|  céng suét "|  cbng suét

Hinh 2 - So’ d6 do
Khi do, tét nhat la khong s dung didu ché tin hiéu.
Néu khong thwe hién dwoc didu kién nay, phai ghi lai trong cac bao cao do (muc B.5).
N6i may phat véi mot &ng ten gid (muc B.3), do cong suét cap cho ang ten gia nay.

Thuc hién phép do & cac diéu kién do binh thwong (3.1.1.1) va céc diéu kién do téi han (3.1.1.2.1
va 3.1.1.2.2 ap dung dong thoi).

2.2.3. Cdng suat biec xa hiéu dung (cwong dé truong)
Phép do nay chi ap dung dbi vai thiét bi khéng cé dau néi &ng ten ngoai.

Néu thiét bi dwoc thiét ké hoat dong véi cac cong suat song mang khac nhau, céng suat danh dinh
cta moi mirc hodc mot dai cac mirc dwoc nha san xuat cong bo. Ngwoi st dung phai khéng thé tac
dong duwgc vao bd phan dieu khién cbng suat.

Céc yéu cau ctia Quy chuan nay phai dwoc thod man vai tat ca cac mirc cong suét hoat dong cia
may phat. Thwc té chi thwe hién phép do & mlrc cdng suat thap nhat va cao nhat cla may phat.

2.2.3.1. Binh nghia

C@ng suat birc xa hiéu dung la cdng suét birc xa & hwdng cé cwdng do trwedng cuc dai véi cac
diéu kién do xac dinh.



Cong suét birc xa hiéu dung danh dinh 1a cong suét birc xa hiéu dung cla thiét bi dwoc nha san
xuat céng bo.

2.2.3.2. Gigi han

C6ng suét birc xa hiéu dung & cac diéu kién do binh thuwéng phai ndm trong khoang df so véi cong
suét birc xa hiéu dung danh dinh.

df dwoc xac dinh theo sai sé cua thiét bj (11,5 dB) va sai s do thuc té:
df2 = dm2 + de2

Trong do:

- dm la d6 khoéng dam bao do thuc té;

- de 1a sai s6 cla thiét bi (1,5 dB);

- df la sai sb tong.

Céc gia tri dwoc biéu dién theo don vi tuyén tinh.

Ngoai ra, cong suét blrc xa hiéu dung cwc dai khong dwoc vwot qua gid tri Ién nhat cho phép bai
nha quan ly.

2.2.3.3. Phwong phap do

Phép do chi dwoc thic hién & cac diéu kién do binh thuwong. Khi do, t6t nhat la khong st dung diéu
ché tin hiéu.

Néu khong thuwc hién dwoc diéu kién nay, phai ghi lai trong cac bao cao do (muc B.5).
Th tuc do nhw sau:

a) St dung mét vi tri do, dwoc chon theo Phu luc A, thod man cac yéu cau vé dai t_ém cta phép do
nay. Dau tién, ang ten do phai dwoc dinh hwéng theo phan cwc divng, trr khi cé chi dan khac.

MAy phét can do phai duwoc dit & do cao xac dinh trén mét gia d& khong dan dién & vi tri gibng nhw
vi tri str dung binh thwong dwoc nha san xuat céng bd. Vi tri nay phai dwoc ghi lai trong bao cao do.

1) May phat can do

2) Angtendo

3) May phan tich phé hodc Vén ké chon loc (May thu do)
Hinh 3 - So d6 do

b) May phan tich phd hodc Vén ké chon loc phai dugc diéu chinh téi tan sb song mang cla
may phat. Ang ten do dwoc nang Ién hoac ha xudng trong toan bd dai dé cao xac dinh cho dén



khi thu dwgc mirc tin hiéu Ion nhét trén may phan tich phd hodc Von ké chon loc. Ang ten do
khdng can nang lén hoac ha xudng néu thwc hién phép do & vi tri do nhw muc A.1.1 (phong khéng
phan xa).

c) May phat phai dwoc xoay 360° quanh truc thdng dirng cho dén khi thu dugc tin hiéu cwc dai
I&n hon.

d) Ang ten do tiép tuc dwoc nang 1én hodc ha xubng trong toan bo dai d6 cao xac dinh cho dén
khi thu dwgc mirc tin hiéu I&n nhat. Ghi lai m&c nay. (Mlc cwc dai nay phai cé gia tri thap hon gia
tri thu dwgc & cac dd cao ngoai cac gidi han xac dinh).

Ang ten do c6 thé khéng can nang lén hodc ha xubéng néu thuc hién phép do & vi tri do nhw muc
A.1.1 (phong do khéng phan xa).

e) So dé do nhu trong Hinh 4, dng ten thay thé (muc A.1.5) dwoc si dung thay cho &ng ten may
phat & cing vi tri va phan cuwc dirng. Tan sb cha bo tao tin hiéu phai dwoc diéu chinh dén tan sb
séng mang ctia may phat. Néu can thiét, ang ten do phai dwoc nang lén hodc ha xuéng dé& dam
bdo rang van thu dwoc tin hiéu cwc dai.

Ang ten do khdng can nang lén hodc ha xuéng néu thwc hién phép do & vi tri do nhw muc A.1.1
(phong do khong phan xa).

Murc tin hiéu vao ang ten thay thé dwoc diéu chinh cho dén khi mirc cong suét thu duoc & may
thu do bang mrc cbng suat twong rng do dwoc khi c6 may phat.

Cong suét birc xa séng mang cuc dai bang cong suét cung cap bdi bo tao tin hiéu va c6 hiéu chinh
theo tang ich cha ang ten thay thé va suy hao cap noi gilra b tao tin hiéu va ang ten thay thé.

f) Lap lai cac budc tir b) dén e) véi dng ten do va &ng ten thay thé theo phan cuc ngang.

Sé do cong suéat blrc xa hiéu dung la gia tri Ion hon trong hai gia tri ghi dwoc & d4u vao ang ten
thay thé cé hiéu chinh theo tang ich cta ang ten néu can.

1) B tao tin hiéu

2) Ang ten thay thé

3) Ang ten do

4) May phan tich phd ho&c Von ké chon loc (May thu do)
Hinh 4 - Sor d6 do

2.2.4. Cobng suat kénh lan cén

2.2.4.1. Binh nghia



Cong suét kénh 1an can la mét phan cla téng cong sudt dau ra may phat voi cac diéu kién diéu
ché xac dinh, nam trong cac bang thong xac dinh c6 tan so trung tam la tan so danh dinh cua hai
kénh lan can. Céng suat nay la tong cong suat trung binh sinh ra do diéu ché, tap am va nhiéu cla
may phat.

2.2.4.2. Gi¢i han

V&i cac khoang cach kénh 25 kHz, cong suét kénh lan céan khéng duoc Ion hon -70,0 dB so voi
cong suat song mang (dan) cia may phat ma khéng nhat thiét phai thap hon 0,2 pW (-37 dBm).

V&i khoang cach kénh 12,5 kHz, cong suat kénh lan can khong duwoc Ion hon -60,0 dB so v&i cong
suat song mang (dan) cta may phat ma khéng nhat thiét phai thap hon 0,2 uyW (-37 dBm).

2.2.4.3. Phwong phap do

May phéat Suy hao May thu do
can do "| céng suéat céng suét

4

Y

A

Bo tao tin hiéu
diéu ché

Hinh 5 - So’ do do

Co6ng suét kénh lan can c6 thé dwoc do bang may thu do céng suét (trong phan nay ky hiéu la “may
thu”) tuan theo Phu luc B.

May phat phai lam viéc tai cong suat song mang dugc xac dinh trong 2.2.2 & cac diéu,kién do
binh thudng (3.1.1.1). Bau ra may phat dwoc noi voi dau vao clia “may thu” bang thiét bj noi c6 tré
khang d6i v&i may phat la 50Q va cé mic phu hgp & “dau vao may thu”.

V6&i may phéat khéng diéu ché, diéu chinh “may thu” sao cho thu dwoc dap (rng Ién nhét. Pay la
diém dap ng 0 dB. Ghi lai viéc thiét 1ap bd suy hao “may thu” va chi s clia may do. Néu phai diéu
ché séng mang, khi d6 thuwc hién phép do bang cach diéu ché may phéat véi cac tin hiéu do binh
thwdng D-M2 hoac D-M4 (theo muc B.2) va ghi lai trong bao cao do.

Tan s6 cua “may thu” phai dwoc diéu chinh cao hon séng mang sao cho dap rng -6 dB cia “may
thu” ma gan nhét véi tan sb séng mang clia may phét c6 vi tri dich chuyén so véi tan sb séng mang
nhw chi ra trong Bang 2.

Bang 2 - Dich tan sé

Khoang cach kénh B&ng thong can thiét Dich so v&i diém -6 dB
(kH2) (kH2) (kHz)
12,5 8,5 8,25
25 16 17

May phét phai dwoc didu ché bang tin hiéu do binh thwéng D-M2 hodc D-M4, muc B.2.

Diéu chinh bd suy hao cla “may thu” dé dat dwoc ciing mirc (hodc moét ty 1& xac dinh) & may do trong
buéc b).

Ty s6 cong suat kénh lan can so voi cong suat séng mang la d6 chénh Iéch gitra cac gia tri thiét 1ap
bd suy hao nhw trong cac bwéc b) va e), va dwoc hiéu chinh theo chi s6 cia méay do.

V&i méi kénh lan can, ghi lai cong suét cta kénh 1an can do.

Lap lai phép do voi tan s6 “may thu” dwec diéu chinh thap hon séng mang sao cho dap (ng -6 dB
clia “may thu” ma gan nhat v&i tan s6 séng mang cia may phat co vi tri dich chuyén so véi tan sé
séng mang nhu chi ra trong Bang 2.



Cong suét kénh lan can cda thiét bj can do la gia tri cao hon trong hai gia tri dwoc ghi lai & budc f)
doi v&i hai kénh lan can trén va dwdi clia kénh dang do.

Néu khong thé thyc hién do sai sé tan s6 ma khong s dung diéu ché (xem 2.2.1), phai 1ap lai
phép do nay & cac dieu kién do t&i han (3.1.1.2.1 va 3.1.1.2.2 ap dung dong thoi).

2.2.5. Phat xa gia

2.2.5.1. Binh nghia

Phat xa gia la cAc phat xa tai cac tan s6 khong phai la tan s6 séng mang va nam ngoai cac dai
bién v&i dieu ché binh thuwdng.

Mrc phét xa gid dwoc do bang cac cach sau:

- Do mirc cong suat & cac tai xac dinh (phat xa gid dan); va

- Do cbng suét birc xa hiéu dung ctia cac bic xa do vé va cAu tric cda thiét bj (blrc xa vé may);
hoac

- Do cong suét brc xa hiéu dung cla cac birc xa do vo may va ang ten lién, trong trwdng hop
thiét bi cam tay c6 ang ten lién va khéng cé dau ndi RF bén ngoai.

2.2.5.2. Gigi han
Co6ng suat cha phat xa gia khdng duwoc vwot qua cac gia tri trong Bang 3 va 4.

Bang 3 - Cac phat xa dan

Dai tan Trang thai phat Trang thai che
9 kHz dén 1 GHz 0,25 pW (-36 dBm) 2,0 nW (-57 dBm)
Trén 1 GHz dén 4 GHz, hoac tr 1 GHz 1,00 pW (-30 dBm) 20 nW (-47 dBm)
dén 12,75 GHz

Bang 4 - Cac phat xa btrc xa

Dai tan Trang thai phat Trang thai che
30 MHz d&n 1 GHz 0,25 UW (-36 dBm) 2,0 n\W (-57 dBm)
Trén 1 GHz dén 4 GHz 1,00 pW (-30 dBm) 20 nW (-47 dBm)

Khi do birc xa clia cac may cam tay, ap dung céc diéu kién sau:

- Véi thiét bi ¢ ang ten lién bén trong, ang ten binh thuwéng van duoc két nbi;
- V&i thiét bi c6 & cdm ang ten ngoai, khi do kiém phai ndi tai gia véi & cdm nay.
2.2.5.3. Phwong phap do

2.2.5.3.1. Do mirc cong suét

May phat Suy hao May phan tich
cén do "|  ebng suét "1 phd ho&c Vén
ké chon loc
A

Bo tao tin hiéu
diéu ché
(Ghi chu)

CHU THICH: Chi str dung néu khong thé thyc hién dwoc phép do véi may phat khéng diéu ché.
Hinh 6 - Sor d6 do

Phwong phap do nay chi &p dung dbi v&i thiét bi c6 dau ndi ang ten ngoai.



Do céc phéat xa gid theo mrc cong suat cla bat ky tin hiéu roi rac nao (khéng ké tin hiéu mong
mudn) trén tai 50Q. Viéc nay c6 thé thwc hién dwoc bang cach ndi dau ra may phat théng qua bd
suy hao t&i may phan tich phd (muc B.7) hodc Von ké chon loc, hodc béng cach kiém tra cac mic
twong ddi cha céc tin hiéu tap cip cho ang ten gia (muc B.3).

Phéep do phai dwgc thue hién voi may phat khéng st dung diéu ché néu c6 thé. Néu khong thé thuc
hién duwoc diéu nay, may phat phai dwoc diéu ché béng tin hiéu do binh thwéng D-M2 hodc D-M4
(muc B.2). Viéc diéu ché phai dwoc thwc hién lién tuc trong qua trinh do.

Bang thdng phan giai cua thiét bj do phai la bang thong nho nhat kha dung ma I&n hon dé rong
phd cua cac thanh phan tap dang dugc do. Dieu nay phai duwgc xem xét dé dat dwoc khi bang théng
cao nhat tiép theo gay ra sw gidm bién dé it hon 1 dB.

Cac didu kién trong cac phép do lién quan phai dwoc ghi lai trong bao céo do.

Phai thwc hién cac phép do voi thiét bi hoat dong trén cac tan s6 khong vuwot qua 470 MHz,
trong dai tan 9 kHz - 4 GHz, va véi thiét bi hoat dong trén cac tan s6 Idn hon 470 MHz, trong dai
tan 4 GHz - 12,75 GHz, ngoai trtr kénh hoat dong clia may phéat va cac kénh lan can.

Lap lai phép do v&i may phat & trang thai “cho”.

2.2.5.3.2. Do céng suét birc xa hiéu dung

Tha tuc do nhw sau:

Tai vi tri do (thod méan cac yéu cau Phu luc A), mau thtr dwoc dat & dd cao xac dinh trén gia dé.
May phat phai hoat dong v&i cong suat song mang nhw xac dinh trong 2.2.2 dé cép cho:

- Ang ten gia (muc B.3) dbi v&i thiét bi cé dau ndi ang ten ngoai (xem 2.2.5.1); ho&c

- Ang ten lién (xem 2.2.5.1).

1) May phét can do

2) Ang ten do

3) May phan tich phd hoac Vén ké chon loc (May thu do)
Hinh 7 - So d6 do

Néu c6 thé, phép do phai thuc hién véi may phat khong s dung diéu ché. Néu khong thé thuc hién
duwoc dieu nay thi phai dieu ché bang tin hiéu do kiém binh thuéng D-M2 hoac D-M4 (muc B.2).
Néu cé thé, phai diéu ché lién tuc trong sudt thdi gian do.

Bang thong phan gidi cda thiét bi do la bang thdng nhé nhat ma vén Ion hon d6 rong phd clia thanh
phan tap dang dwgc do. Dieu nay can phai quan tam dé dat dwgc khi d6 rong bang cwc dai ké tiep
[dm cho bién d6 tang it hon 1 dB.



Diéu kién trong cac phép do liéen quan phai dwoc ghi lai trong béo céo do.
DO tim blrc xa cla cac thanh phan tap bang may thu va dng ten do trong toan bod dai tan 30 MHz - 4
GHz ngoai trtr kénh hoat dong ciia may phat va cac kénh lan can.

Tai mdi tan s6 do thay thanh phan tap, xoay mau thir dé thu dwoc dap (ng cwc dai va cong suét
blrc xa hiéu dung ctia thanh phan tap dwgc xac dinh bang phép do thay thé, so d6 do nhw trong Hinh
8;

Ghi lai gia tri cong suét birc xa hiéu dung clia thanh phan tap do. Lap lai phép do v&i ang ten do &
mat phang phan cwc triec giao; Lap lai phép do v&i may phat & trang thai “cho”;

1) B tao tin hiéu

2) Ang ten thay thé

3) Ang ten do

4) May phan tich phd hoac Von ké chon loc (May thu do)
Hinh 8 - So d6 do

2.2.6. Suy hao xuyén diéu ché

2.2.6.1. Binh nghia

Trong Quy chuén nay, suy hao xuyén diéu ché la sb do kha nang han ché viéc tao ra céc tin hiéu &
cac phan tt phi tuyén ctia may phat khi cé tin hiéu séng mang va nhiéu di vao may phat qua ang ten.

2.2.6.2. Gi¢i han

Yéu cau nay chi ap dung dbi véi cac may phat dwoc st dung trong cac tram gbc.

C6 hai loai suy hao xuyén diéu ché cla may phat, thiét bj phai thod man mét trong cac yéu cau:
- Ty sb suy hao xuyén diéu ché nhé nhét phai la 40,0 dB ddi v6i bét ky san pham xuyén diéu
ché nao;

- V&i thiét bi tram gbc dwoc st dung trong cac diéu kién dich vu d&c biét (& cac vi tri c6 nhiéu may

phat hoat dong), ty s6 suy hao xuyén diéu ché nhé nhat phai la 70,0 dB d6i voi bat ky san pham
xuyén diéu ché nao.

2.2.6.3. Phwong phap do
So db do dwoc chi trong Hinh 9.



BO ghép Ngudn ti
guon tin
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Hinh 9 - So’ d6 do

May phan
tich phd

N&i may phat véi bd suy hao cong suat 50 Q 10 dB va voi may phan tich phd qua bd ghép (dinh
hwéng). C6 thé can bd suy hao phu gitra bd ghép dinh hwéng va may phan tich phd dé tranh quéa
tai.

Dé gidam anh hwéng cla sai sé ghép khong thich (ng, phai ghép b suy hao céng suét 10 dB voi
may phat can do bang day néi ngan nhat c6 thé.

Nguén tin hiéu nhiéu c6 thé 1a mét may phat cép cung moét cong suét va co kiéu tvong tw nhuw may
phét can do hoac mét bo tao tin hiéu va bd khuéch dai cong suat tuyén tinh coé kha nang cap cong
suat dau ra giong nhw may phat can do.

B6 ghép (dinh hwéng) phai cé suy hao ghép thap hon 1 dB. Néu duoc st dung, bd ghép dinh
hwéng phai co bang théng du I&n va phai c6 hé s dinh huwéng thap nhat la 20 dB.

May phat can do va va ngudn tin hiéu do phai dugc phan cach vé mét vat Iy sao cho phép do khong
bi Anh hwdng bdi blrc xa tryce tiép.

May phat can do phai khong dwoc st dung diéu ché va may phan tich phd dwoc diéu chinh gé
c6 chi thj cwc dai véi do rong quét tan so6 la 500 kHz.

Nguén tin hiéu nhiéu phai khéng dwoc diéu ché va c6 tan sé cao hon tan s6 may phat can do tir
50 kHz dén 100 kHz.

Chon tan s6 sao cho cac thanh phan xuyén diéu ché dwoc do khdng triing voi cac thanh phan tap khéc.
Dieu chinh cong suat dau ra ctia nguon tin hiéu nhieu t&i méc cong suat song mang cua may phat can
do bang cach str dung may do cong suat.

Do thanh phan xuyén diéu ché bang cach quan sét tric tiép trén may phan tich phé ty s6 cta thanh
phan xuyén diéu ché th ba I&n nhat so vé&i song mang. Ghi lai gia tri nay.

Lap lai phép do nay voi ngudn tin higu nhiéu thlr & mot tan s thap hon tan sé cla may phat can
do tir 50 kHz dén 100 kHz.

Suy hao xuyén diéu ché cia may phét can do la gia tri thAp hon trong hai gia tri dwoc ghi & trén.
2.2.7. Thoi gian kich hoat may phéat
2.2.7.1. Binh nghia

Thoi gian kich hoat may phét (ta) 1a khoang thoi gian gitra thdi diém “bat may phat” (Txon, xem
2.2.9.1) va thoi diém xay ra sau trong hai thoi diém sau day (2.2.9, Hinh 10 va 11):

- Thoi diém khi cong suét dau ra may phét dat ¢én mic -1 dB hodc +1,5 dB so voi cong suét
trang thai 6n dinh (Pc) va duy tri & mac trong khoang tlr -1 dB dén +1,5 dB so v&i P¢, nhw quan séat
trén thiét bi do hoac dd thi cdng suét/thdi gian; hodc

- Thoi diém sau khi tan s6 song mang duy tri trong khoang 01 kHz so véi tan sé trang thai on dinh
Fc, nhw quan sat trén thiét bi do hodc do thi tan so/th&i gian.

Gia tri do dwoc cla tg la tagm, gidi han la tg).
2.2.7.2. Gi&i han
Thei gian kich hoat may phat khéng dwoc vwot qua 25 ms (tam O tal).



2.2.7.3. Phwong phap do
So dd do xem 2.2.9.3.2, Hinh 13. Tha tuc do nhw sau:

N6i may phéat véi bo tach séng RF va bo phan biét do thdng qua tai thich (rng. Suy hao cla tai
dwoc chon sao cho dau vao cta bd phan biét do dwoc bado vé chdng qua tai va bd khuéch dai han
ché clia bd phan biét do hoat déng ding trong dai gi¢i han ngay sau khi céng suat séng mang cua
may phat (trwdc khi suy giam) vuot qua 1 mW. May hién séng cé nhé 2 dwong (hoac may ghi quéa
do) ghi lai bién d6 quéa do tlr bd tach séng theo thang logarit va ghi lai tan s6 qua do tir b phan biét
do.

C6 thé s dung mét cong tac dé dam bao rang thoi diém quét clia may hién séng bét dau ngay sau
khi “bat may phat”. So’ d6 do nhw trong Hinh 13, 2.2.9.3.2.

May phan tich phd va may hién séng c6 nhé/bd phan biét cling c6 thé dwoc st dung.

CAc duwdng clia may hién séng dwoc hiéu chuan theo cong suét va tan sé (truc y) va theo thoi gian
(truc x), st dung b tao tin hiéu.

Thoi gian kich hoat may phat dwoc do bang cach doc tryc tiép trén may hién song trong khi may
phat khéng dwoc diéu ché la tot nhat.

2.2.8. Thoi gian kh» hoat may phat
2.2.8.1. Binh nghia

Thoi gian khtr hoat may phét (ty) la khoang thdi gian gitra thoi diém “tdt may phat” (Txoff, xem
2.2.9.1) va thoi diém khi cong suat dau ra may phat gidm xuéng thap hon cong suét trang thai 6n
dinh (P¢) 50 dB va duy tri thap hon mdc nay nhw quan sat trén thiét bi do hoac do thi céng
suét/thoi gian (2.2.9, Hinh 12).

Gia tri do dwoc cla tr la tym, gidi han la ty|.

2.2.8.2. Gi¢i han

Th&i gian khir hoat may phat khong dwoc vwot qua 20 ms (trm < trl).
2.2.8.3. Phwong phap do

So d6 do xem 2.2.9.3.2, Hinh 13. Thi tuc do nhw sau:

N6i may phat véi bd tAdch séng RF va bd phan biét do thong qua bd suy hao cong suét thich
(rng. Suy hao dwgc chon sao cho dau vao cta bd phan biét do dwoc bao

vé chdng qué tai va bd khuéch dai han ché cta bo phan biét do hoat dong ding trong dai gi¢i han
véi diéu kién cong suét song mang cla may phét (truéc suy hao) vuot qua 1 mW. May hién séng
c6 nhé 2 tia (hoac may ghi qua dd) ghi lai bién d6 qua dod tr bd tach séng theo thang logarit va ghi
lai tAn sé qua do tir bd phan biét.

C6 thé st dung mot cong tac dé dam bao rang thoi diém quét cia may hién song bat dau ngay sau
khi “tat may phat”. So’ d6 do nhw trong Hinh 13, 2.2.9.3.2.

May phan tich phd va may hién séng c6 nhé/bd phan biét cling c6 thé dwoc st dung.

Céc dwong clia may hién séng dwoc hiéu chuan theo cong suét va tan s6 (truc y) va theo thoi gian
(truc x) bang cach thay thé may phat va tai bang b tao tin hiéu.

Thoi gian khtr hoat may phat dwoc do bang cach doc tryc tiép trén may hién séng trong khi may
phat khong st dung diéu ché la tét nhat.

2.2.9. Qua dé caa may phat
2.2.9.1 Binh nghia

Qua d6 cia may phat la sw phu thudc theo thoi gian clia tan s6 may phat, cong suét va phd khi bat
va tat cong suat RF dau ra.

Cong suét, tan s6, dung sai tan sb va thdi gian qua dd dwoc quy dinh nhw sau: Po: Cong suét danh
dinh;

Pc: Cong suét trang thai 6n dinh;



Pa: C6ng suét qua dd clta kénh lan can. D6 la cong suat qua do trong cac kénh lan can do bat va
tat may phat (theo 2.2.9.3.3).

Fo: Tan sb séng mang danh dinh;

Fc: Tan sb séng mang & trang thai 6n dinh;

df: Léch tan sbé (so v&i Fe) hodc sai sb tan sé (tuyét dbi ) (theo 2.2.1.1) ctia may phat;
dfe: Gi6i han sai s6 tan sb (df) & trang thai 6n dinh (theo 2.2.5.2);

dfo: Gioi han d6 léch tan sé (df) bang 1 kHz. Néu khong thé tat diéu ché may phat thi phai cong thém
mét nira khodng cach kénh;

dfc: Gioi han do léch tan sé (df) qua do, badng mot niva khodng cach kénh; trong khi do 1éch tan sé
nhé hon dfc, tan s6 séng mang van nam trong pham vi cGia kénh &n dinh. Néu khong thé thuc hign
tat dieu ché may phat thi cong thém moét nira khoang cach kénh;

Txon: Thoi diém bat may phat;

ton: Thoi diém khi cong suét mang (do dwoc & dau ra may phat) vwot qua Pc - 30 dB;

tp: Khoang thoi gian bat dau tir thoi diém ton va két thiic khi cong suét dat mac P — 6 dB;

ta: Thoi gian kich hoat may phat nhw dinh nghia trong 2.2.7;

tam: Gia tri do dwoc cua ta;

tal: Gi&i han ctia tam nhw trong 2.2.7.2; Txoff: Thoi diém tat may phat;

Toff: Thoi diém khi cong suat mang xudng thap hon Pc - 30 dB;

td: Khodng thoi gian bat dau khi cong suat xuéng thdp hon Pc - 6 dB va két thac & thoi diém toff.

tr: Thoi gian khir hoat may phat nhw dinh nghia trong muc 2.2.8 (sau thdi gian khir hoat nay, cong
suat gilr & mrc thap hon Pc - 50 dB);

trm: Gia tri do dwoc cla tr;
trl: GiGi han trm nhw trong 2.2.8.2.

Néu st dung bo téng hop vahoac hé thdng mach vong khoa pha (PLL) dé xac dinh tan s6 may
phat thi may phat phai bj tat khi mat dong bd hoac, trong trwong hep PLL, khi hé thong mach
vong khéng khéa dworc.

2.2.9.2. Gi&i han
2.2.9.2.1. Mién thoi gian ctia cong suét va tan sb

Hinh 10, 11 va 12 mé ta cac thdi diém, tAn sb va coéng suat nhw dinh nghia trong 2.2.7.1,
2.2.8.1va2.2.9.1.
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Hinh 12 - Thei gian khir hoat may phat theo muc 2.2.8.1 va qua dé khi tat may
Céc db thj cong suat song mang (dan) va tan sb sé6ng mang theo thdi gian (gdm mot sé diém quéa do
phu hgp) phai dwoc ghi trong bao cao do.
Tai thoi diém bét ky khi cong suat séng mang 16n hon Pc - 30 dB, tAn sé séng mang phai duy tri
trong pham vi nlra khodng céch kénh (dfc) so véi tan s6 séng mang & trang thai &n dinh (Fc).
Do dbc cla cac dd thi “cong suét theo thoi gian” (ng véi ca thdi gian kich hoat va khir hoat, phai
thod man:
tp 2 0,20 ms va td = 0,20 ms, dbi v&i ca thoi gian kich hoat va khr hoat;
Trong khoang gitra diém P¢ — 30 dB va diém Pc — 6 dB (ddi v&i ca thoi gian kich hoat va khi hoat),
do6 déc phai khong dwoc thay déi.
2.2.9.2.2. Cong suat qua dod & kénh lan can
Ddi v&i cac khodng cach kénh 25 kHz, cdng suat qua do trong cac kénh lan can khéng dwoc I&n hon

-60 dB so voi cong suéat séng mang (dér)) cua may phat (tinh theo decibel twong déi so véi cong
suat sébng mang (dBc)) ma khong nhat thiét phai thap hon 2 pW (-27,0 dBm);

Dédi véi khoadng céch kénh 12,5 kHz, cong suét qué do trong cac kénh lan can khong dwoc I6n hon -
50 dB so v&i cong suat song mang (dan) cda may phéat (theo dBc) ma khéng nhat thiét phai thap hon
2 YW (-27,0 dBm).



2.2.9.3. Phwong phap do

Céc thoi diém qua do (cac trwong hop chuyén mach bat va tat) va cac d6 Iéch tan sb trong nhirng
thoi diem nay co thé dwoc do bang may phan tich pho va b phan biét do ma thoa man cac yéu
cau dwoc néu trong 2.2.9.3.2.

Cong suét, lam gidm hoat déng & cac kénh lan can, c6 thé duwoc do bang cach st dung may do
cong suat qua dd phu hgp ma thod man cac yéu cau clia 2.2.9.3.4.

2.2.9.3.1. Do mién thdi gian cla cong suét va tan sé

Néu c6 thé, phai thwc hién phep do vo&i may phat khong st dung diéu ché. Néu khong, phép do
duwoc thwe hién véi may phat cé st dung diéu ché va phai ghi lai diéu nay trong bao céo do.

N6i may phat theo so d& nhw Hinh 13.

Kiém tra viéc hiéu chuén thiét bi do. Dau ra may phat duoc ndi voi dau vao may phan tich phé va
bé phan biét do théng qua cac bd suy hao cbng suat va bd chia cdng suat.

Gia tri ctia bd suy hao cong suét duoc Iwa chon sao cho dau vao cta thiét bi do dwoc bao vé chéng
gua tai va bd khuech dai han ché cla bd phan biét do hoat dong chinh xac trong dai gi¢i han khi dat
dwgc cac dieu kién cong suat trong 2.2.9.1.

May phan tich phd dwoc thiét 1ap dé do va hién thi cong suét theo thdi gian (“ché do zero span”).

Hiéu chun bg phan biét do. Diéu nay dwoc thwe hién bang cach cép cac dién ap RF tir bo tao tin
hiéu v&i cac do Iéch tan s6 xac dinh so v&i tan s6 danh dinh cla may phat.

St dung thiét bi thich hop dé tao ra xung kich cho thiét bi do khi bat va tat may phat. C6 thé giam sat
viéc bat va tat cong suat RF.

Dién 4p & dau ra bo phan biét do phai dwoc ghi lai theo ham thoi gian twong ng véi mirc cdng suét
trén bd nhé hodc bd ghi qua d6. Pién ap nay la sb do do léch tAn sb. Cac khodng thoi gian trong
quéa do tan sb co thé duwgc do bang cach st dung gbc thdi gian cla thiét bj nhé. Pau ra cia bod
phan biét do chi c6 hiéu lwc sau ton va trwéece toff.

2.2.9.3.2. So db do va cac dac tinh ctia bo phan biét do

May phat = Bakich |
can do -FICR R R
A
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Hinh 13 - So’ d6 do qua d6 cong suat va tan s6 ctia may phat trong thoi gian kich hoat va khir
hoat may phat

Bo phan biét do c6 thé gobm mot bo tron va mét bé dao déng ndi (tao tan s6 phu) dé bién ddi tan sb
may phat do dwoc thanh tan so cap cho b khuéch dai han ché (bang rong) va bd phan biét bang
réng két hop:

- B6 phan biét do phai di nhay dé do c4c tin hiéu vao gidm t&i P - 30 dB;
- B6 phan biét do phai di nhanh dé hién thj cac d6 léch tn sb (khodng 100 kHz/100 ms);
DAau ra bd phan biét do phai dwoc ghép dién mot chiéu.

2.2.9.3.3. bBo cbdng suat qua dé kénh lan can



May phat can do dwoc nbi voi “thiét bi do cong suét qua do kénh Ian can” théng qua b suy hao
cong suat nhw mo ta trong 2.2.9.3.4 dé coé mirc vao phu hop (gitva 0 dBm va -10 dBm khi cong suat
may phat la Pg).

Néu c6 thé duoc phai thuc hién phép do voi may phat khong s& dung diéu ché. Néu khong, phép
do dwogc thwe hién véi may phat cé st dung diéu ché va phai ghi lai diéu nay trong bao céo do.

Thu tuc do nhw sau:

May phat phai c6 mirc cong suat séng mang danh dinh cuwc dai, & cac diéu kién do kiém binh
thuwong (3.1.1.1);

Diéu chinh “may do cong suét qua do” dé thu dwoc dap ng cuc dai;
Day la mre chuan 0 dBc; Sau do tat may phat.

Diéu_chinh “may do cong suat qua do” khai tan s6 song mang dé dap (ng -6 dB ctia n6 ma gan nhét
v&i tAn sb séng mang ctia may phat dwoc dich chuyén so véi tAn sé séng mang nhw trong Bang 5 ;

Bang 5 - Dich chuyén tan s6
Khoang cach kénh (kHz) Dich chuyén (kHz)
12,5 8,25
25 17

Bat may phat;

St dung may phan tich phé dé ghi lai dwong bao clia cong sudt qua do theo thoi gian (thoi
gian khoang 50 ms). Cong suat dwdng bao dinh qua dé dwoc tinh theo dBc;

Tat may phat;

S dung may phan tich phé dé ghi lai dwong bao cta cong suat qua do theo thoi gian (thoi
khoang 50 ms). Cong suat dwdng bao dinh qua d6é dwoc tinh theo dBc;
L&p lai cac bwéc ndm 1an va ghi lai dap (ng 1&n nhét trong cac diéu kién “bat” va “tat”;

L&p lai cAc buwdc véi “thiét bi do cong suat qua do” dwoc didu chinh téi bién khac ctia séng mang;

Coéng suat qua dod kénh lan can trong cac thdi gian kich hoat va khtr hoat & gia tri cao nhét trong
cac gia tri dwgc ghi & trén). Ghi lai gia tri nay.

2.2.9.3.4. Céac dic tinh clia may do cong suat qua dod kénh lan can

Kich
May phat | | B4 suy hao : 28 loc kénh | My phan
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Hinh 14 - So’ d6 do thiét bi do cong suat qua dé kénh lan can
Yéu cau dbi vai thiét bi do cong suét qua do kénh Ian can nhu sau:

Bo tron: Bo tron dibt can bang 50Q; véi mire dd dao dong ndi phu hop, vi du +7 dB; Bo loc kénh lan
can: thich &rng 50 Q;

May phan tich phé: dai théng 100 kHz, tach séng dinh hodc do cdng suét/thdi gian.
2.3. Cac yéu cau déi véi may thu

2.3.1. D6 nhay (sé liéu hodc ban tin)



2.3.1.1. Binh nghia

D06 nhay kha dung cuc dai (s6 liéu hay ban tin, dan) la mirc tin hiéu nhd nhat (emf) cia song
mang & dau vao may thu ma sau khi gidi diéu ché nhan dwoc tin hiéu sé v&i mot ty so 16i bit 1a

1072 hodc mét ty I& ban tin dung 1a 80%. Tin hiéu séng mang nay phai co tan sé la tan sb danh
dinh ciia may thu va dwgc diéu ché bang tin hiéu do kiém binh thwdng (muc B.2).

2.3.1.2. Gi¢i han

D6 nhay kha dung cwe dai (emf):

- O cac diéu kién do binh thwong khong dwoc vwot qué: +3,0 dBOV va
- O cac diéu kién do tdi han khéng dwoc veot qua: +9,0 dBOV.
2.3.1.3. Phwong phap do

2.3.1.3.1. Phwong phap do v&i cac dong bit lién tuc

B& 3o tin May thu Ba ty
higu " cdndo 1&i b

Hinh 15 - So’ d6 do
Th tuc do nhw sau:

Buwa mét tin hiéu co tan sb bang tan sc“')‘ danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché bang tin hiéu do
kieém binh thwdng D-M2 (muc B.2) t&¢i dau vao may thu;

MAu bit cGa tin hiéu diéu ché dwoc so sanh véi mau bit thu dwoc & may thu sau khi gidi diéu ché
(xem thém muc B.4);

Diéu chinh sirc dién dong cua tin hiéu dau vao may thu cho dén khi ty sé 18i bit 1a 1072 ho&c tét hon
(khi gia tri 10'2 khéng thé dat dwoc chinh xac, phai tinh dén gia tri cia do khéng ddm bao do).

Do nhay kha dung cuc dai la stre dién dong cua tin hiéu dau vao may thu. Ghi lai gia tri nay. Lap lai
phép do & cac diéu kién do kiém t¢i han (3.1.1.2.1 va 3.1.1.2.2 ap dung dong thoi).

2.3.1.3.2. Phuwong phap do véi cac ban tin

B tao Ej'_tzn_‘tir - ‘ijlﬂ' thu Bo bén tin
bén tin ndo

Hinh 16 - So d6 do
Tha tuc do nhw sau:

- Bua mét tin hiéu c6 tan s6 béng tan sb danh dinh ca may thu, dwoc diéu ché véi cac tin hiéu do
kiém binh thwong (muc B.2) (phu hop voi chi dan cla nha san xuat va dwgc chap nhéan béi
phong th& nghiém) t&i dau vao may thu;

Mtrc tin hiéu nay phai ddm béo sao cho thu dwoc ty sb ban tin dang nhé hon 10%.

- Sau d6 phaét lai tin hiéu do kiém binh thwéng (muc B.2) ké& ca khi ban tin thu dwoc 1a dung hay
khong dung.

T&ng murc tin hiéu vao 2 dB ddi véi méi trwéng hop khéng thu dwoc dung ban tin.
Tha tuc do dwoc I&p lai cho dén khi thu ding ban tin trong ba 1an lién tiép. Ghi lai mirc tin hiéu vao.

- Giam mtrc tin hiéu vao 1 dB va ghi lai gia tri m&i.



- Sau d6 phat tin hiéu do kiém binh thwéng (muc B.2) 20 lan. Trong méi triwdng hop, néu khong thu
dwoc dung ban tin thi phai tdng muc tin hiéu vao 1 dB va ghi lai gia tri moi.

Néu thu dwoc ding ban tin thi khéng dugc thay déi mire tin hiéu vao cho dén khi ba ban tin lién
tiep déu thu dwoc dang. Trong trwéng hop nay, giam mdrc tin hiéu vao 1 dB va ghi lai gia tri ma&i.

Khéng ghi lai mire tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mire trwédc do.

D6 nhay kha dung cwc dai la trung binh cdng cua cac gia tri (twong rng v&i ty I ban tin dang la
80. Ghi lai gia tri nay.

- Lap lai phép do & cac diéu kién do kiém t&i han (theo 3.1.1.2.1 va 3.1.1.2.2 ap dung déng
thovi).

2.3.2. Triét nhiéu déng kénh

2.3.2.1. Binh nghia

Triét nhiéu dong kénh la s6 do kha nang ctia may thu dé thu tin hiéu mong muén ma khong vuot
qua do suy g‘iém,cho triwdc do sw xuat hién cua tin hiéu diéu ché khéng mong mudn, ca hai tin hiéu
déu cung & tan s6 danh dinh ctia may thu.

2.3.2.2. Gi¢i han

Gié tri cta ty sb triét nhidu ddng kénh, tinh theo dB, nhuw sau:

N&m trong khoang -8,0 dB va 0 dB, dbi v&i cac khoang cach kénh 25 kHz;
Nam trong khoang -12,0dB va 0 dB, déi v&i cac khoang cach kénh 12,5 kHz.
2.3.2.3. Phwong phap do

2.3.2.3.1. Phwong phap do v&i dong bit lién tuc

B4 tao tin
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Hinh 17 - So’ d6 do
Tha tuc do nhw sau:
a. Néi hai bo tao tin hiéu (A va B) véi may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong muén (t&r bd tao tin hiéu A) phai & tan sé danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché voi
céc tin hiéu do kiém binh thwdng D-M2 (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong mudn (tir bo tao tin hiéu B) phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3 (muc B.2).
C4a hai tin hiéu vao phai & tAn sb danh dinh ctia may thu can do.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tré khang dau ra) bé tao tin higu B (tin hiéu khéng mong
muon).

Diéu chinh mic tin hiéu mong mudn tlr bd tao tin hiéu A cao hon mirc gidi han clia d6 nhay kha
dung cure dai (muc’B.G) 3 dB, tai cac cong vao clia may thu (nghia la cao hon 6 dB so véi 1 OV emf &
cac dieu kién do kiém binh thwong).

c. Sau d6 bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh mirc tin hiéu khéng mong mubn cho téi khi dat dwoc ty
s6 15i bit 1a 10" hozc x&u hon.

d. Phat tin hiéu do kiém binh thwéng D-M2 trong khi quan sat ty sé 16i bit.



e. Giam murc tin hiéu khéng mong muén theo cac bwéc 1 dB cho téi khi dat duoc ty s6 16i bit a 1072
hoac tot hon. Ghi lai mirc tin hiéu khong mong muon.

f. Voi méi tan s6 cla tin hiéu khong mong mudn, ty s6 triét nhiéu déng kénh phai duoc biéu dién la
ty sO (tinh theo dB) clia mtrc tin hiéu khdng mong mudn trén mdrc tin hi€u mong mudn, & dau vao
may thu.

Ghi lai ty s6 nay.
g. Lap lai phép do v&i sw dich chuyén tin hiéu khdng mong mubn 012% khodng cach kénh.

h. Triét nhiéu déng kénh cla thiét bj can do la gia tri thAp nhat trong 3 gia tri dwoc tinh trong buéc f)
va duwoc tinh theo dB.

2.3.2.3.2. Phuwong phap do va&i cac ban tin
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Hinh 18 - So d6 do
Th tuc do nhw sau:
a. Néi hai bo tao tin hiéu (A va B) véi may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong muén (t& bd tao tin hiéu A) phai & tan sé danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché voi
céc tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong mudn (t& bd tao tin hiéu B) phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3 (muc B.2).
Ca hai tin hiéu vao phai & tAn sb danh dinh clia may thu can do.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tré khang dau ra) bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong
muon).

Diéu chinh m&c tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc gi¢i han cta do
nhay kha dung cuc dai (muc B.6) 3 dB, tai cac cong vao clla may thu (nghia la cao hon 6 dB so v&i
1 Vv emf & céac diéu kién do kiem binh thwong).

c. Sau do bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khéng mong muédn cho téi khi dat dwoc ty
s0 ban tin dung thap hon 10%.

d. Phat lai tin hiéu do kiém binh thwéng (muc B.2) khi quan sét trong méi trwérng hop ké ca khi thu
dung ban tin hay khong.

Gidm murc tin hiéu khéng mong mudn 2 dB trong mdi trwéng hop ma khéng thu dwoc ding ban
tin.

La&p lai tht tuc cho dén khi thu dwoc dung ban tin trong ba 1an lién tiép. Sau d6 ghi lai mre cla tin
hiéu vao.

e. Tang muc tin hiéu khéng mong mubn 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Sau d6 phét tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) 20 1an. Trong méi trwéng hop, néu khong thu
dwgc dung ban tin thi phai tang mc tin hiéu vao 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Khéng ghi lai mire tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mire trwéde do.

Ghi lai trung binh cdng cla cac gia tri (fwong (rng v&i ty 1€ ban tin dang la 80%).



f. Voi méi tan sé cla tin hiéu khéng mong muén, ty sb triét nhiéu ddng kénh phai duoc biéu dién la ty
sb (tinh theo dB) ctia mtrc trung binh dwoc ghi lai & bwéc trén mire tin hiéu mong muén, & dau vao
may thu.

Ghi lai ty s6 nay.
g. Lap lai phép do vé&i sy dich chuyén tin hiéu khéng mong muén 012% khoang céach kénh.

h. Triét nhiéu déng kénh cua thiét bi can do la gia tri thAp nhét trong 3 gia tri dwoc tinh theo buwdc f va
dwoc tinh theo dB.

2.3.3. Dé chon loc kénh lan cén
2.3.3.1. Binh nghia

D6 chon loc kénh lan can 1a s6 do kha nang cda may thu khi thu tin hiéu mong muén ma khong vuot
qua do suy giam cho trwdc do ¢ tin hiéu khdng mong muon & tan so cach tan so cua tin hiéu mong
muoén mot khodng cach bang dé phan cach kénh lan can cda thiét bi.

2.3.3.2. Gigi han

Do chon loc kénh lan can dbi véi cac khoang cach kénh khac nhau khéng dwoc thap hon céc gia tri
trong Bang 6.

Bang 6 - D6 chon loc kénh lan can

Khoang cach kénh
12,5 kHz 25 kHz
Céc diéu kién do binh thwéong 60,0 dB 70,0 dB
Céc diéu kién do téi han 50,0 dB 60,0 dB
2.3.3.3. Phwong phap do
2.3.3.3.1. Phwong phap do v&i dong bit lién tuc
B4 tao tin
higu A —
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Hinh 19 - So’ d6 do
Tha tuc do nhw sau:
a. Néi hai b tao tin hiéu (A va B) v&i may thu qua bod két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong muén (t& bd tao tin hiéu A) phai & tan sé danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché voi
tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong mudn (tir bé tao tin hiéu B) phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3 (muc B.2)
va c6 tan so6 bang tan sb ctia kénh nam ke trén kénh cuda tin hiéu mong mudn.

b. DAu tién, tat (trong khi van duy tri tré khang dau ra) bo tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong muén).

Biéu chinh mic tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc gi¢i han clia do
nhay kha dung cwc dai muc B.6 (di Iiég hoac ban tip) 3 dB, tai cac cong vao ctia may thu (nghia la
cao hon 6 dB so v&i 1 pV emf & cac dieu kién do kiém binh thuwdng).

c. Sau dé bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khéng mong muédn cho téi khi dat duwoc ty
s 16i bit 1a 10-1 ho&c xau hon.

d. Phat tin hiéu do kiém binh thwéng D-M2 trong khi quan sat ty sé 16i bit.



e. Giam mrc tin hiéu khéng mong muén theo cac budc 1 dB cho t6i khi dat dugc ty s6 16 bit 1a 1072
hoac tot hon. Ghi lai mc tin hiéu khdng mong mudn.

f. V&i mdi kénh lan cén, dé chon loc phai duoc biéy dién l1a ty sd (tinh theo dB) clia muc tin hiéu
khéng mong mudn trén murc tin hiéu mong muodn, & dau vao may thu.

Ghi lai ty s6 nay.
g. Lap lai phep do vai tin hiéu khdng mong mubn & tan sb cta kénh lan can ma c6 tn sb thap hon
tan so kénh cla tin hiéu mong muén.

h. D6 chon loc kénh Ian can la gia tri thap hon trong hai gia tri do dwoc trong cac kénh Ian can cla
kénh dang thu.

i. Lap lai phép do & cac diéu kién do toi han (3.1.1.2.1 va 3.1.1.2.2 4p dung dong thoi) véi mi tin
hiéu mong mudn (nhw xac dinh trong muc B.6) tang 6 dB.

2.3.3.3.2. Phuwong phap do vai cac ban tin
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Hinh 20 - So’ d6 do
Th tuc do nhw sau:
a.Nbi hai b6 tao tin hiéu (A va B) véi may thu qua bod két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong muén (tr bod tao tin hiéu A) phai & tAn sé danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché
v&i cac tin hiéu do kiém binh thudng (muc B.2).

Tin hiéu khong mong muon (tr b tao tin hiéu B) phal duoc diéu ché voi tin hiéu A- M3 (muc B.2)
va c6 tan sb bang tan s cta kénh nam ké trén kénh cla tin hiéu mong muén.

b.DAu tién, tat (trong khi van duy tri tré khang du ra) bo tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong muén).

Diéu chinh mwc tin hiéu mong muébn t& bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mic gioi han cla
dd nhay kha dung cwc dai trong muc B.6 (di liéu hoac bén’tin) 3 dB, tai cac cong vao ctia may thu
(nghta la cao hon 6 dB so véi 1 OV emf & cac dieu kién do kiem binh thuwdng).

c. Sau d6 bat b tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khéng mong mudn cho téi khi dat duoc ty
s0 ban tin dung thap hon 10%.

Phat lai tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) khi quan sét trong méi truéng hop ké ca khi thu
dung ban tin hay khong.

Giadm mdc tin hiéu khéng mong muén 2 dB trong méi trwéng hop ma khéng thu dwoc dung ban tin.
d.L&p lai tha tuc cho dén khi thu dwoc dung ban tin trong ba Ian lién tiép. Sau d6 ghi lai mirc cla tin
hiéu vao.

e.Tang mirc tin hiéu khdng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Sau do phat tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) 20 lan. Trong méi tredng hop, néu khong thu
dwoc dung ban tin thi phai giam murc tin hiéu khdng mong mudn 1 dB va ghi lai gi& tri m&i.

Néu thu dwoc ding ban tin thi khong dwoc thay dbi mire tin hiéu khdng mong mudn cho dén khi ba
ban tin lién tiép déu thu dwgc dung. Trong trwdng hep nay, tdng mc tin hiéu khdng mong mudn 1
dB va ghi lai gia tri moi.

Khéng ghi lai mire tin hiéu vao trir khi cé sw thay dbi mire trwéde do.



Ghi lai trung binh cdng cla cac gia tri (twong &ng v&i ty 1€ ban tin dung la 80%).

f. V&i m6i kénh lan can, do chon loc phai dwoc biéu dién la ty sb (tinh theo dB) cGia murc trung binh
trén murc tin hiéu mong muén, & dau vao may thu.

Ghi lai gié tri nay.

g. Lap lai phép do voi tin hiéu khdong mong mudn & tan sé cta kénh 1an can nam ké duwoi kénh cla
tin hiéu mong muon.

h. D6 chon loc kénh lan can cla thiét bi can do la gia tri thAp hon trong hai gia tri do dwoc & cac
kénh lan can cta kénh dang thu.

i. Lap lai phep do ¢ céac diéu kién do téi han (3.1.1.2.1 va 3.1.1.2.2 4p dung ddng thoi) véi mire
tin hiéu mong muodn (nhw xac dinh trong muc B.6) tang 6 dB.

2.3.4 Triét dap (rng gia
2.3.4.1 Binh nghia

Triét dap (ng gia la s6 do kha nang clia may thu khi thu tin hiéu mong mudn ma khéng vuot
guda do suy gidm cho trwdc do cb tin hiéu khdng mong mudn & bat ky tan

s6 nao ma co6 dap trng gia.
2.3.4.2 Gi&i han

Tai tan s6 batky cach tan sé danh dinh clia may thu mét khoang bang 2 khoang cach kénh
hoac nhiéu hon, triét dap trng gia khéng dwoc thap hon 70,0 dB.

2.3.4.3 Phuwong phap do

2.3.4.3.1 Gidi thiéu phwong phap do

Dé xac dinh cac tAn sb ma cé dap tng gid, phai thwc hién cac tinh toan sau:

a. Tinh “dai tan gi¢i han”:

Dai tan gi¢i han dwoc dinh nghia 1a tan sb cla tin hiéu dao ddng ndi (fLO) cap cho bo trén thir nhat

clia may thu cdng hodc tr» téng cac tan sb trung tan (f|1,..., fin) va mot nira dai tan clia cac kénh cai
dat sén (sr) cia may thu;

Do d4, tan sb f| ciia dai tAn gi¢i han la:
- rmy Sr .
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b. Tinh cac tan sb ngoai dai tAn gi&i han:

Tinh céc tAn s6 ma tai d6 c6 dap (ng gid & ngoai dai tan gi¢i han dwoc thuc hién cho cac dai tAn
lién quan con lai;

Céc tan sb ngoai dai tan gidi han bang cac hai cda tin hiéu bo dao dong néi (fLO) cap cho bd tron
th& nhat clia may thu cong hodc triy tAn sb trung tan thé nhét (fi1) cia may thu;

Do d6 céac tan sé cla nhirng dap (rng gid nay 1a: nfLo O fi1, trong d6 n 1a sb nguyén 16n hon hodc
bang 2.

Phép do dap ¢ng anh thw nhat clia may thu dwoc thuc hién dau tién dé kiém tra viéc tinh toan cac
tan s6 c6 dap rng gia.

Voi cac tinh toan & trén, nha san xuét phai cong bé tan sb cia may thu, tan s cla tin hiéu dao
dong ndi (fLo) cap cho b6 trdn thlr nhat clia may thu, cac tan so trung tan (fi1, fj2,...), va dai tan
cla cac kénh cai d&t sdn (sr) ctia may thu.

2.3.4.3.2 Phwong phap do trong dai tAn gi&i han
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Hinh 21 - So d6 do
Tha tuc do nhw sau:
a. Néi hai b6 tao tin hiéu (A va B) véi may thu qua bd két hop (muc B.1).

Tin hiéu mong rrluén (ttr bd tao tin hiéu A) phai & tan sé danh dinh cla may thu va dwoc diéu ché
voi tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2).

Tin hiéu khdng mong muén (t& bd tao tin hiéu B) phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A- M3 (muc B.2).

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tré khang dau ra) bé tao tin hiéu B (tin hiéu khong mong
muon).

Diéu chinh mrc tin hiéu mong muén tir bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon muc gi¢i han cua
d6 nhay kha dung cyc dai (dwoc xac dinh trong muc B.6) 3 dB, tai cac cbng vao cla may thu
(nghta la cao hon 6 dB so v&i 1 pV emf & cac diéu kién do kiém binh thuwong).

Trong trwérng hop st dung dong bit lién tuc, ty sé 16i bit cia may thu sau khi gidi diéu ché phai duoc
ghi lai.

c. Sau do bat bé tao tin hiéu B va diéu chinh mdc tin hiéu khong mong mudn toi 86 dBpV tai cac
cong vao may thu.

Thay d6i tan s6 clia b tao tin hiéu khong mong mudn theo cac bwéc 5 kHz trong dai tan gidi han
(2.3.4.3.1.a)) va theo céac tan s6 dwgec tinh ngoai dai tan gi¢i han nay (2.3.4.3.1.b)).

d. Ghi lai tAn s6 cla bét ky dap (rng gid nao ma phat hién dwoc trong khi do dé st dung trong cac
phép do & 2.3.4.3.2 va 2.3.4.3.3.

e. Trwong hop khong thé si dung dong bit lién tuc thi c6 thé sir dung mét phwong phap twong
tw. Khi do thay cho viéc nhéan ra dap ng gia do tang ty so 10i bit bang viéc nhéan ra dap (ng gia
do gidm ty s6 ban tin thanh cong.

2.3.4.3.3. Phwong phap do v&i cac dong bit lién tuc
So db do nhw trong Hinh 23. Tha tuc do nhw sau:
a. Néi hai b tao tin hiéu (A va B) v&i may thu qua bd két hop (muc B.1).

Tin hiéu mong mudn (tt bd tao tin hiéu A) phai & tAn sb danh dinh cla may thu va dwoc diéu ché vai tin
hiéu do kiém binh thuwéng D-M2 (muc B.2).

Tin hiéu khong mong muén (tir bo tao tin hiéu B) phai dwoc diéu ché voi tan sb 400 Hz va voi do
léch 12% khoang cach kénh (A-M3) (muc B.2), va phai & tan s6 ma can kiém tra dap (rng gia.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tr& khang dau ra) bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong
mubn).

Biéu chinh murc tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mic gidi han cua
do nhay kha dung cwc dai trong muc B.6 (di liéu hoac bén,tin) 3 dB, tai cac cong vao clia may thu
(nghfa la cao hon 6 dB so v&i 1 OV emf & cac diéu kién do kiém binh thwong).

c. Sau d6 bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh mirc tin hiéu khéng mong muédn cho t&i khi dat dwoc ty
s6 15 bit 1a 10™L hoac x&u hon.

d. Phat tin hiéu do kiém binh thuwé'ng D-M2 trong khi quan sat ty sé 16i bit.



e. Gidm murc tin hiéu khéng mong mudn theo cac bwéc 1 dB cho t&i khi dat dwoc ty sé 16i bit 1a 107
2 ho&c tét hon. Ghi lai mtrc tin hiéu khéng mong muédn.

f. V&i méi tan sb, triét dap (ng gid phai dwoc biéu dién l1a ty s6 (tinh theo dB) clia mic tin higu
khéng mong mudn trén mire tin hiéu mong muén, & dau vao may thu.

Ghi lai ty s6 nay.
g. Lap lai phép do tai tat ca céac tan sb co dap ng gia dwoc phat hién khi do tim trong “dai tan

gi¢i han” (myc 2.3.4.3.1.a)) va tai cac tan sb c6 dap ng giad (2.3.4.3.1.b)) dwoc tinh cho dai tan to
fRx/3,2 hodc 30 MHz (chon sé 1&6n hon) dén 3,2 x fRx (fRx la tan sé danh dinh cGia may thu).

h.Triét dap ng gia cla thiét bi can do 1a gia tri thp nhét trong cac gia tri dwoc ghi & bwdc f).
2.3.4.3.4. Phuwong phap do vai cac ban tin

So d6 do nhu trong Hinh 23. Thi tuc do nhw sau:

a. N6i hai bo tao tin hiéu (A va B) véi may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong muén (t» bod tao tin hiéu A) phai & tAn sé danh dinh clia may thu va dwoc diéu ché
v&i cac tin hiéu do kiém binh thuwdng (muc B.2).

Tin hiéu khong mong muén (t&r bo tao tin hiéu B) phai dwoc diéu ché voi tan sb 400 Hz va vai do
léch 12% khoang cach kénh (A-M3) (muc B.2), va phai & tAn s6 ma can kiém tra dap rng gia.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tr& khang dau ra) b tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong
muon).

Diéu chinh mirc tin hiéu mong muédn t bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc gi¢i han cta
d% nhay kha dung cuc dai (muc B.6) 3 dB, tai cac cong vao clia may thu (nghia la cao hon 6 dB so
véi 1 uV emf & cac diéu kién do kiém binh thwong).

c. Sau do bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh muc tin hiéu khéng mong muédn cho t&i khi dat dwoc ty
s0 ban tin dung thap hon 10%.

d. Phat lai tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) khi quan sét trong méi truéng hop ké ca khi thu
dung ban tin hay khong.

Gidm mrc tin hiéu khéng mong muédn 2 dB trong méi trwdng hop ma khdng thu dwoc ding ban tin.
e.Lap lai thd tuc cho dén khi thu dwoc ding ban tin trong ba lan lién tiép. Sau d6 ghi lai mirc cla tin
hiéu vao.

Tang muc tin hiéu khéng mong muébn 1 dB va ghi lai gia tri mai.

Sau do phat tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) 20 lan. Trong méi treong hop, néu khong thu
dwoc dung ban tin thi phai gidm murc tin hiéu khdng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Néu thu dwoc ding ban tin thi khong dwoc thay dbi mire tin hiéu khéng mong mudn cho dén khi ba
ban tin lién tiep déu thu dwoc didng. Trong trwdng hgp nay, tdng mdrc tin hiéu khong mong muodn 1
dB va ghi lai gi& tri maoi.

Khéng ghi lai muc tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mire truée dé.

Ghi lai trung binh cdng clia cac gia tri (twong trng véi ty 1€ ban tin dung la 80%) trong cac bwdc d) va
e).

f. V&i méi tan so triét dap ng gia phai dugc biéu dién 1a ty sb (tinh theo dB) clia mc tin hiéu
khéng mong muén trén mirc tin hiéu mong muédn, & dau vao may thu.

Ghi lai ty s nay.

9. Lap lai phép do tai tat ca cac tan sb co dap (ng gid dwoc phat hién khi do tim trong “dai tan
gi¢i han” (2.3.4.3.1.a)) va tai cac tan so co dap trng gia dwoc tinh cho dai tan tir fRx/3,2 hoac 30
MHz (chon s6 1&n hon) dén 3,2 x fRx (fRx la tan s6 danh dinh ciia may thu).

h. Triét dap rng gid cua thiét bj can do la gia tri thap nhét trong cac gia tri dwoc ghi & budc f).
2.3.5. Triét dép rng xuyén diéu ché
2.3.5.1. Binh nghia



Triét dap ng xuyén diéu ché la sd do kha nang cla may thu khi thu tin hiéu mong muon ma
khong vuot qua dé suy giam cho trede do c6 hai hoac nhiéu tin hiéu khéng mong muon co méi lién
hé vé tan sb dwoc qui dinh so véi véi tan sé tin hiéu mong muén.

2.3.5.2. Gi¢i han

Ty sb triét dap ng xuyén diéu ché khong dwoc thap hon 70,0 dB dbi véi thiét bi
tram gbc va 65,0 dB dbi vai thiét bi cam tay va di dong.

2.3.5.3. Phwong phap do

2.3.5.3.1. Phrong phap do v&i dong bit lién tuc
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Hinh 22 - So do do

Th tuc do nhw sau:
a. Néi ba bo tao tin hiéu (A, B va C) véi may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong mudn (t&r bd tao tin hiéu A) phai & tAn sb danh dinh ctia may thu va duoc diéu ché véi tin
hiéu do kiém binh thuéng D-M2 (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong muén th(r nhat (tlr bo tao tin hiéu B) phai khong duwoc didu ché.
Diéu chinh tin hiéu nay t&i tAn sb cao hon tan s danh dinh ctia may thu 50 kHz.

Tin hiéu khong mong muén thtr hai (tr b tao tin hiéu C) phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3
(muc B.2) va dwgc diéu chinh t¢i tan sd cao hon tan so danh dinh cda may thu 100 kHz.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tré khang dau ra) cac bo tao tin hiéu B va C (cac tin hiéu khoéng
mong muadn).

Diéu chinh m&c tin hiéu mong muén t& bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc han cia do
nhay kha dung cwc dai xac dinh trong muc B.6 (sO liéu hodc ban tin) 3 dB, tai cac cong vao cla
may thu (nghfa la cao hon 6 dB so v&i 1 0V emf & cac diéu kién do kiém binh thwéong).

c. Sau do bat cac bd tao tin hiéu B va C. Cac mlrc cla hai tin hjéu khéng mong mudn phai duoc gitr
bang nhau va dwoc diéu chinh muc tin hiéu khéng mong mudn cho téi khi dat dwoc ty sé 16i bit Ia

1071 hoac xau hon.

d. Phét tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 trong khi quan sat ty sé 16i bit.

e. Gidm murc céc tin hiéu khéng mong mubn theo cac bwéc 1 dB cho téi khi dat dwoc ty sé 16i bit 1a
1072 ho&c tét hon. Ghi lai mirc tin hiéu khéng mong muén.

f. V&i méi treong hop thay ddi cac tin hiéu khong mong mudn, triét dap ng Xuyén diéu ché phai
dwoc bleu di&n l1a ty sb (tinh theo dB) cla cac mirc tin hiéu khéng mong mudn trén mic tin hiéu
mong muén, & dau vao may thu.

Ghi lai ty s6 nay.
g. Lap lai phép do voi b6 tao tin hiéu khdong mong muon B co tan sb thap hon tan sb tin hiéu mong

muon 50 kHz va bd tao tin hiéu khdong mong muédn C c6 tan sb thap hon tan sé tin hiéu mong
muén 100 kHz.



h.Triét dap (rng xuyén diéu ché cua thiét bi can do 1a gia tri thAp hon trong hai gia tri dwoc ghi &
budc f).

2.3.5.3.2 Phuwong phap do véi cac ban tin
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Hinh 23 - So d6 do
Tha tuc do nhw sau:
a. Néi ba bd tao tin hiéu (A, B va C) véi may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong rrluén (ttr bd tao tin hiéu A) phai & tan sb danh dinh cGa may thu va dwoc diéu ché
voi tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong muén thtr nhét (tlr bo tao tin hiéu B) phai khéng dwoc diéu ché.
Diéu chinh tin hiéu nay t&i tAn sb cao hon tan s danh dinh ctia may thu 50 kHz.

Tin hiéu khong mong‘muc‘)n thtr hai (tir b tao tin hiéu C) phai dwoc diéu ché voi tin hieu A-M3
(muc B.2) va dwgc dieu chinh t&i tan s6 cao hon tan so danh dinh cla may thu 100 kHz.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tré khang dau ra) cac b tao tin hiéu B va C (cac tin hiéu khong
mong muon).

Diéu chinh mlc tin hiéu mong muén tlr bod tao tin hiéu A cho dén khi cao hon murc gi¢i han clta
d6 nhay kha dung cwc dai (duoc xac dinh trong muc B.6, soO liéu hoac ban tin) 3 dB, tai cac cbng
vao clia may thu (nghfa la cao hon 6 dB so véi 1 uV emf & cac diéu kién do kiém binh thuwéong).

c. Sau d6 bat cac bo tao tin hiéu B va C. Cac mirc cla hai tin hiéu khéng mong mudn phai duwoc gilr
bang nhau va dwoc dieu chinh m&c cac tin hiéu khdng mong muon cho t&i khi dat dwgce ty s6 ban
tin thanh céng thap hon 10%.

d. Phéat lai tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) khi quan sét trong méi truéng hop ké ca khi thu
dung ban tin hay khong.

Gidm murc céc tin hiéu khéng mong mudn 2 dB méi khi khéng thu dang ban tin.

La&p lai thd tuc cho dén khi thu dang ban tin trong ba l&n lién tiép. Ghi lai cac mirc tin hiéu vao.

e. Tang cac murc tin hiéu khéng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri mi.

Sau d6 phét tin hiéu do kiém binh thwdng (muc B.2) 20 lan. V&i méi trwdng hop khong thu duwoc
dung ban tin, giam cac muec tin hiéu khong mong muodn 1 dB va ghi lai gia tri m&i. Néu ban tin thu
dwoc dung, mire cua cac tin hiéu khdng mong muon phai khong dugc thay déj cho t&i khi thu dugc
dung ba 3 ban tin lién tiép. Trong trwdng hop nay, cac tin hiéu khéng mong muén phai dwoc tang 1
dB va ghi lai gia tri ma&i.

Khéng ghi lai mire tin hiéu vao trir khi cé sw thay dbi mire trwéde do.

Ghi lai trung binh cdng cua céc gia tri (ftwong rng v&i ty 1€ ban tin dung la 80%) trong cac budc d) va
e).

f. Voi méi treong hop thay doi cac tin hiéu khong mong mudn, triét dap (ng xuyén diéu ché phai
dugc biéu dién la ty sO (tinh theo dB) cua mirc trung binh dugc ghi lai trong bwdc e) trén murc tin
hiéu mong mudn & dau vao may thu.



Ghi lai ty s nay.
g. Lap lai phép do vai b6 tao tin hiéu khdng mong muon B co tan sb thap hon tan sb tin hiéu mong

muon 50 kHz va bd tao tin hiéu khdong mong muédn C c6 tan sb thap hon tan sé tin hiéu mong
mubn 100 kHz.

h. Triét dap &ng xuyén diéu ché cta thiét bi can do la gia tri thAp hon trong hai gia tri buwéc f.
2.3.6 Nghet
2.3.6.1 Binh nghia

Nghet & sé6 do kha ndng cGa may thu khi thu tin hiéu mong myén ma khong vuot qua do suy
giam cho trwéc do co tin hiéu khdng mong muon tai bat ky tan so nao khong phai la tan s c6 dap
(rng giad hodc tan so cla cac kénh lan can.

2.3.6.2 Gi¢i han

Ty s6 nghet tai tan s6 bat ky trong cac dai tan xac dinh khong dwoc thap hon 84,0 dB, ngoai triv
tai cac tan so c6 dap wng gia (theo 2.3.4).

2.3.6.3 Phuong phap do
2.3.6.3.1 Phuwong phap do v&i cac dong bit lién tuc
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Hinh 24 - So» d6 do
Tha tuc do nhw sau:
a. Néi hai b tao tin hiéu (A va B) v&i may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong mudn (t&r bd tao tin hiéu A) phai & tAn sb danh dinh ctia may thu va duoc diéu ché véi tin
hiéu do kiém binh thudng D-M2 (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong mudn (tir bg tao tin hiéu B) phai khong dwoc diéu ché va phai nam tai tan s6
cach tan s6 danh dinh cla may thu tr 1 MHz dén 10 MHz.

Thuc té, cac phép do phai dwoc thuc hién tai cac tan so tin hiéu khong mong mudn xap xi 1 MHz,
+2 MHz, £5 MHz va +10 MHz, trdnh céac tan s6 c6 dap (rng gia.

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tr& khang dau ra) bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong
mubn).

Diéu chinh mrc tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc gidi han cla
d6 nhay kha dung cwc dai xac dinh trong muc B.6 (s6 liéu hodc ban tin)

3 dB, tai cac cdng vao clia may thu (nghia 1a cao hon 6 dB so v&i 1 uV emf & cac diéu kién do
kiém binh thuong).

c. Sau d6 bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh mirc tin hiéu khéng mong muédn cho t&i khi dat dwoc ty
s6 18i bit 1a 10" hoac x&u hon,

d. Phat tin hiéu do kiém binh thwerng D-M2 trong khi quan sat ty s6 16i bit.

e. Gidm murc tin hiéu khéng mong mudn theo cac bwdc 1 dB cho téi khi dat dwoc ty s6 16i bit 1a 107
2 ho&c tét hon. Ghi lai mirc tin hiéu khéng mong muén.



f. V&i méi tan sb, nghet dwoc biéu dién la ty s6 (tinh theo dB) cdia mdc tin hiéu khdng mong muén
trén mdrc tin hi€u mong muén, & dau vao may thu.

Ghi lai ty s nay.
g. Lap lai phép do tai tat ca cac tAn sb dwoc xac dinh nhw trén.
h. Chi tiéu nghet cta thiét bi can do la gia tri thp nhét trong céac gia tri dwoc ghi & budc f.

2.3.6.3.2 Phuwong phap do v&i cac ban tin
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Hinh 25 - So’ 6 do
Tha tuc do nhw sau:
a. N&i hai bo tao tin hiéu (A va B) véi may thu qua bd két hop (muc B.1);

Tin hiéu mong muén (t¥ bod tao tin hiéu A) phai & tAn sé danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché
V@i tin hiéu do kiém binh thwéng D-M2 (muc B.2).

Tin hiéu khéng mong mudn (tir bg tao tin hiéu B) phai khong dwoc diéu ché va phai nam tai tan s6
cach tan s6 danh dinh cta may thu tr 1 MHz dén 10 MHz.

Thuc té, cac phép do phai dwoc thuc hién tai cac tan so tin hiéu khong mong mudn xap xi 1 MHz,
+2 MHz, £5 MHz va +10 MHz, tranh céac tan s6 c6 dap trng gia .

b. Dau tién, tat (trong khi van duy tri tr& khang dau ra) bd tao tin hiéu B (tin hiéu khéng mong
muén).

Biéu chinh mrc tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc gidi han cla
d6 nhay kha dung cwc dai xac dinh trong muc B.6 (sé liéu hodc ban tin)

3 dB, tai cac cdng vao clia may thu (nghia 1a cao hon 6 dB so véi 1 uV emf & céc diéu kién do
kiém binh thuong).

c. Sau d6 bat b tao tin hiéu B va diéu chinh mic tin hiéu khong mong muén cho t&i khi dat duoc ty
s0 ban tin thanh céng thap hon 10%.

d. Phat lai tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) khi quan sét trong méi truéng hop ké ca khi thu
dung ban tin hay khong.

Gidm murc tin hiéu khéng mong muén 2 dB trong méi trworng hop ma khéng thu dwoc ding ban tin.
La&p lai tha tuc cho dén khi thu dwoc ding ban tin trong ba lan lién tiép. Sau d6 ghi lai mrc cla tin
hiéu vao.

e. Tang mdc tin hiéu khéng mong mubn 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Sau do phat tin hiéu do kiém binh thwong (muc B.2) 20 Ian. Trong méi treong hop, néu khong thu
dwoc dung ban tin thi phai gidm murc tin hiéu khdng mong muén 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Néu thu dwoc ding ban tin thi khong dwoc thay d6i mire tin hiéu khéng mong mubn cho dén khi ba
ban tin lién tiép déu thu dwoc dung. Trong trwdng hop nay, tdng muire tin hiéu khdng mong muon 1
dB va ghi lai gia tri maoi.

Khong ghi lai mirc tin hiéu vao triv khi c6 sw thay déi mire truéc dé.

Ghi lai trung binh cdng cla cac gia tri (fwong (rng v&i ty 1€ ban tin dung la 80%).



f. Voi méi tan s6, nghet dugc danh gia theo ty sb (tinh theo dB) clia mirc tin hiéu khong mong
muon trén muc tin hiéu mong muon, & dau vao may thu.

Ghi lai ty s nay.

g. Lap lai phép do tai tat ca cac tAn sb dwoc xac dinh & trén.

h. Chi tiéu nghet cta thiét bi can do la gia tri thp nhét trong céac gia tri dwoc ghi & budc f.

2.3.7. Bire xa gia

2.3.7.1. Binh nghia

Blrc xa gid tr may thu 1a cac phat xa & béat ky tan sb nao dwoc birc xa tir thiét bi va &ng ten cla no.
Mtrc blrc xa gia la:

- Mirc cong suét tap & tai (phat xa gia dan); va

- Cong suét birc xa gia hiéu dung tir vé va thiét bi (blrc xa vé may); hodc

- Cong suat birc xa giad hiéu dung tir vo va ang ten lién trong truong hop thiét bi cam tay c6 ang ten
va khéng cé dau n6i RF bén ngoai.

2.3.7.2. Gi&i han
Coéng suét cua bat ky birc xa gia nao khéng dwoc vwot qua cac gia tri trong Bang 7 va 8.

Bang 7 - Cac thanh phan dan

Dai tan Gi#i han
9 kHz dén 1 GHz 2,0 nW (-57 dBm)
T& 1 GHz dén 4 GHz, ho&c tr 1 GHz dén 12,75 GHz 20 nW (-47 dBm)
Bang 8 - Cac thanh phan birc xa
Dai tan Gi#i han
30 MHz dén 1 GHz 2,0 nW (-57 dBm)
Tw 1 GHz dén 4 GHz 20 nW (-47 dBm)

Khi do birc xa clia cAc may cam tay, ap dung cac diéu kién sau:
Vi thiét bi cé dau nbi ang ten ngoai, khi do kiém phai néi tai gia véi dau ndi nay; Vi thiét bi c6 ang
ten lién bén trong van gir ang ten binh thwong.

2.3.7.3 Phuong phéap do mirc cong suét

B& ghép hodc May phén tich phé
May thu 2 : .
cin do e suy hao ho3c vén k&
- (ndu cin thidt) chon loc

Hinh 26 - Sor d6 do
Phwong phéap nay chi ap dung dbi v&i thiét bi c6 dau ndi ang ten ngoai.

Burc xa gia duoc do theo mire cénglsuét cla bét ky tin hiéu r&i rac nao tai cac cbng vao clia may
thu. Cac cong vao may thu dwoc néi véi may phan tich phd hodc von ké chon loc c6 tré khang vao
50Q); Bat may thu.

Néu thiét b do khong dwoc hiéu chuén theo cong suét vao thi mirc clia bat ky thanh phan nao dwoc
tim thay phai dwgc xac dinh bang phwong phap thay thé s dung b tao tin hiéu.

Céc phép do phai dwgc mé rong trong dai tan 9 kHz dén 4 GHz dbi voi thiét bi hoat dong & cac tan
s0 khong vwot qua 470 MHz. Ngoai ra phai lap lai cac phép do trong dai tan 4 GHz dén 12,75 GHz
doi vai thiét bi hoat dong & cac tan sé trén 470 MHz.

2.3.7.4 Phwong phap do cdng suét birc xa hiéu dung



1) M4y thu can do
2) Ang ten do
3) May phan tich phd hodc von ké chon loc (May thu do)
Hinh 27 - So» d6 do
Th tuc do nhw sau:
a. Tr?id\‘/i“m do, thoa man cac yéu cau Phu luc A, mau thir dwoc dat & do cao xac dinh trén gia d&
cach dién.

May thu phai duoc cap ngudn thong qua bd loc tan sé vo tuyén dé tranh birc xa tir cac cwc cla
nguon céng suat. b. Noi may thu véi:

Ang ten gid (muc B.3) ddi v&i thiét bi cé diu néi &ng ten ngoai hodc Ang ten lién.

c. Do tim birc xa cla cac thanh phan tap badng may thu va ang ten do trong toan bd dai tin 30 MHz
-4 GHz.

1) B6 tao tin hiéu

2) Ang ten thay thé

3) Ang ten do

4) May phan tich phé hoac vén ké chon loc (May thu do)
Hinh 28 - So dé do



d. Tai méi tn s6 do thdy thanh phan tap, xoay mau thir dé thu dwgc dap wng cuc dai va cong
suat birc xa hiéu dung cla thanh phan tap dwoc xac dinh bang phép do thay thé, so d6 do nhw
trong Hinh 28;

Ghi lai gia tri cong suét birc xa hiéu dung ctia thanh phan tap do.
e. Lap lai phép do vé&i ang ten do & mat phang phan cuc truc giao;
2.3.8 Giam nhay may thu

2.3.8.1 Binh nghia

Giam nhay la sy suy gidm do nhay clia may thu, két qua clia viéc chuyén cong suét tir may phat
t6i may thu do cac hiéu tng ghép. N6 dwoc tinh bang sy khac nhau theo dB gilra cac mirc do
nhay kha dung cwc dai (so liéu hodc ban tin, dan) khi phat déng th&i va khéng dong thoi.

2.3.8.2 Gi¢i han

Giém’ dd nhay khong dwoc vwot qua 3,0 dB va gi¢i han d6 nhay kha dung cuc dai & cac diéu kién
do kiém binh thwdng phai dwoc thod man (xem 2.3.1).

2.3.8.3 Phuong phap do
2.3.8.3.1 Do gidm dd nhay véi cac dong bit lién tuc

A. Phuong phéap do déi véi thiét bi cé bd loc song cong

Bo tao dong
bit (D-M2')
Bo tao Ang ten gia Bo loc May phat
tin hiéu »| vabo ghép »| song cong
May thu
Bhdapsting Do 15i bit

bit (D-M2)

Hinh 29 - So’ d6 do
Tha tuc do nhw sau:

a. Cong ang ten cla thiét bi gdbm may thu, may phat va bd loc song cong phai dwoc néi véi ang ten
gia (muc B.3) thong qua b6 ghép.

B tao tin hiéu dwoc diéu ché bang tin hiéu do kiém binh thuwong D-M2 (muc B.2). N6i bd tao tin
hiéu v&i bo ghép dé n6 khéng anh hwdng den phoi hop tré khang va khong tao ra cac san pham
xuyén diéu ché ma c6 thé anh huwéng dén cac két qua do.

b. Bat may phat v&i cong suat séng mang dau ra nhuw xac dinh trong 2.2.2, dwoc diéu ché bang
tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2' (muc B.2).

c. Sau dé do d6 nhay may thu (sé liéu, dan) theo 2.3.1.3.1.

Mirc dau ra cla bo tao tin hiéu dwoc ghi la C va duoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pV.

d. Sau dé tat may phat va do d6 nhay (s liéu, dan) may thu.

e. Mtrc dau ra cla bd tao tin hiéu dwoc ghi la D va duoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pV.

f. Gidm dd nhay la sai s6 gilra cac gia tri C va D tinh theo dB. B. Phwong phap do dbi vai thiét bi cé
hai ang ten



Th tuc do nhw sau:

a. N6i may phat voi bo suy hao cong suét (dé lam gidm cong suét RF danh dinh ctia may phat). Gia
tri cong suat danh dinh dwoc nha san xuat cong bo.

DAau ra clia bd suy hao phai dwoc ndi véi diu vao may thu théng qua bd ghép ndi va mét bo loc. Téng
suy hao gilra may phat va may thu phai la 30 dB.

B tao tin hiéu phai dwoc diéu ché bang tin hiéu do kiém binh thuong D-M2 (muc B.2). N6i bd
tao tin hiéu v&i bc}‘ghép, sao cho khéng anh hu@pg den phoi hop tré khang va khong tao ra céac
san pham xuyén diéu ché ma c6 thé anh huéng dén két qua do.

b. Bat may phat voi cong sudt séng mang dau ra nhw xac dinh trong 4.2.2, dwoc diéu ché bang
tin hiéu do kiém binh thwong D-M2’ (Muc B.2).

c. Sau d6 do d6 nhay may thu (sé liéu, dan) theo 2.3.1.3.1

Mtrc dau ra clia bd tao tin hiéu dwoc ghi la C va duoc tinh theo dB twong ddi so véi gia tri hiéu
dung 1 pVv.

d. Sau d6 tat may phat va do dd nhay (sé liéu, dan) may thu.

e.Mtrc dau ra cla bd tao tin hiéu dwoc ghi la D va dwoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pV.

f. Gidm dd nhay la sai sb gilra cac gia tri C va D tinh theo dB.

Bo tao dong
bit (D-M2'")
Bo suy hao
B6 tao B6 két cong suat May phat
e hop May thu
BG tao dong Do i bit
bit (D-M2)
Hinh 30 - So’ d6 do
2.3.8.3.2. Do gidm d0 nhay v&i cac ban tin
A. Phuwong phap do déi véi thiét bi cé bd loc song cong
Bo tao ban tin
(D-M4)
B& tao Angtengid | | Bbloc May phat
tin hiéu va bo ghép song cong May thu
'
Bf} ta‘o *  Po bantin
ban tin

Hinh 31 - So’ d6 do
Th tuc do nhw sau:



a. Cong &ng ten cla thiét bi gdm may thu, may phat va bd loc song coéng phai dwoc ndi véi dng ten
gid (muc B.3) thong qua bo ghép.

b. BS tao tin hiéu duoc diéu ché béng tin hidu do kiém binh thwong D-M2 (muc B.2). Nbi b tao tin
hiéu v&i bd ghép dé n6 khong anh hwdng den phoi hop tré khang va khong tao ra cac san pham
xuyén diéu ché ma c6 thé &nh hwdng dén cac két qua do.

c. Bat may phat véi cong suat séng mang dau ra nhw xac dinh trong 2.2.2, dwoc diéu ché bang tin
hiéu do kiém binh thwong D-M4 (Muc B.2). St dung ban tin khac ban tin trong bwdc a).

d. Sau d6 do dd nhay may thu (ban tin, dan) theo 2.3.1.3.2.

Mirc dau ra cla bo tao tin hiéu dwoc ghi la C va duoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pVv.

e. Sau do tat may phat va do dd nhay (ban tin, dan) may thu.

Mtrc dau ra clia bd tao tin hiéu dwoc ghi la D va duoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pVv.

f. Giam d6 nhay la sai sb gilra cac gia tri C va D tinh theo dB. B. Phwong phap do dbi véi thiét bi co
hai ang ten

B& tao ban tin
(D-M4)
Bd suy hao L
B6 tao BO két | cong suét May phat
tin higu hop J May tha
¥
B& tao ban tin = Po ban tin

Hinh 32 - So’ d6 do
Th tuc do nhw sau:

a. N6i may phat v&i bd suy hao cong suat (dé lam gidm cong suat RF danh dinh cia may phat). Gia
tri cong suat danh dinh dwgc nha san xuat cong bo.

DAau ra clia bod suy hao phai dwoc ndi véi dau vao may thu théng qua bd ghép ndi va mét bo loc. Téng
suy hao gilra may phat va may thu phai la 30 dB.

B6 tao tin hiéu phai duoc diéu ché bang tin hiéu do kiém binh thuwong (muc B.2). N6i b tao tin hiéu
vGi b6 ghép sao cho khong anh hwdng dén phoi hep tré khang va khong tao ra cac san pham
xuyén diéu ché ma c6 thé anh huéng dén két qua do.

b. Bat may phat véi cong suét song mang dau ra nhw xac dinh trong 2.2.2, duoc diéu ché bang
tin hiéu do kiém binh thwéng D-M4 (muc B.2). Sau d6 do dd nhay may thu (ban tin, dan) theo
2.3.1.3.2.

Mirc dau ra cla bo tao tin hiéu dwoc ghi la C va duoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pV.

c. Sau do t&t may phat va do dd nhay (sé liéu, dan) may thu.

e. Mirc dau ra cla bd tao tin hiéu dwoc ghi la D va duoc tinh theo dB twong dbi so véi gia tri hiéu
dung 1 pV.

f. Gidm dd nhay |a sai sb gilra cac gia tri C va D tinh theo dB.

2.3.9 Triét dap (rng gia may thu



2.3.9.1 Binh nghia

Triét dap (ng gia (& ché d6 song cong) la sb do kha nang cta may thu dat dwoc ty sé triét dap
(rng gia xac dinh khi thu tin hiéu diéu ché mong muén trong trwong hop co:

- Tin hiéu khéng mong muén & bat ky tan sb nao khac ma cé thé cé dap ing.

- Tin hiéu khéng diéu ché ctia may phat hoat déng & khoang cach tan s song céng, tai cong suét
ra danh dinh va bi suy hao b&i b loc song cong hoac do khoang cach gilra cac ang ten.

2.3.9.2 Gi&i han

Tai tan s6 bét ky nao cach tan s6 danh dinh ca may thu 2 khoang céach kénh hoac nhiéu hon, ty
sO triét dap wng gia phai Ién hon: 67,0 dB.

2.3.9.3 Phuong phap do

Triét dap (rng gia ctia may thu & ché d6 song cong dwoc do nhw trong muc 4.3.4 v&i so do do nhw
trong 2.3.8.3.1 hodc 2.3.8.3.2 ngoai trir Ia may phat phai khong dwoc dieu ché. May phat phai
hoat dong vé&i céng suat sébng mang dau ra nhw xac dinh trong 2.2.2.

Thue hién phép do xung quanh céc tan sé fy dwoc tinh nhw sau:
(P)ft + (@)fm =fr vafm = (N)ft + fi1;

Trong do:

ft 1a tan s6 may phat;

fr 1a tan s6 may thu; va

f|1 1a trung tAn 1 cGa may thu. n = 2

Déc biét chi y dén céc gia tri sau:
(P)=-1(@=2va(p)=2,(q)=-1

Can chi y rang phuo’ng phap do co thé gay ra sai sb do anh hwéng cla hién twong xuyén dleu ché
cla b tao tin hiéu. D& khac phuc nhirng sai sb nay, can st dung bd loc chan dai tai cac tan sé phat,
cung véi mang két hop bd tao tin hiéu.

3. PHWONG PHAP DO KIEM

3.1. Cac diéu kién moi trweng

3.1.1. Cdc diéu kién do binh thwong va téi han

Céac phé‘p do phai dugc thuc hién & cac diéu kién do binh thwdng va khi c6 chi dan phai thuc hién
& cac diéu kién do toi han.

3.1.1.1 Céc diéu kién do binh thuwdng

3.1.1.1.1 Nhiét d6 va do6 4m binh thwong

Céc diéu kién nhiét d6 va do 4m binh thuong khi do kiém |a cac nhiét d6 va d6 &m nam trong cac
khoang sau:

Nhiét d6: +15°C dén +35°C:

Do dm twong dbi: 20% dén 75%.

3.1.1.1.2 Ngubn dién do kiém binh thwdng a) Dién ap lwéi

Dién ap do kiém binh thwong doi véi thiét bi nbi voi Iwdi dién phai la dién ap danh dinh cia lwoi.
Trong khudn kho cua Quy chuan nay, dién ap danh dinh la dién ap dwgc cong bo hoac bat ky
dién ap nao dworc thiet ké cho thiét bi.

Tan sb ngudn cong suéat do kiém clia mang dién xoay chiéu phai ndm gitra 49 Hz va 51 Hz.

b) Ngudn dién &c quy chi-axit st dung trén cac phwong tién

Khi thiét bi vo tuyén st dung trén phwong tién ding nguén &c quy chi-axit, dién ap do kiém binh
thwdng bang 1,1 lan dién ap danh dinh cla ac quy.



c) Cac ngudn dién khac

Khi st dung cac ngudn dién hoac ac quy khac, dién ap do kiém binh thwong phai la dién ap do nha
san xuat cong bo.

3.1.1.2 Cé4c diéu kién do kiém t&i han
3.1.1.2.1 Nhiét d6 t&¢i han

Khi do kiém & nhiét do t¢i han, cac phép do phai dwoc thuc hién theo cac tha tuc trong muc
5.1.1.3 & cac nhiét d6 can trén va can dwéi trong khoang sau:

Tr -20°C d@én +55°C.

Vé&i ghi cha trong Bang 1, muc 2.2.1.2, dai nhiét d6 t&i han la tw OOC dén +3OOC phai dwoc st dung
khi thich hop.

Céac bao céo do phai ghi rd dai nhiét d6 dwoc str dung.

3.1.1.2.2 Céc dién ap ngudn do kiém t&i han a) bién ap lwoi

Dién 4ap do kiém t&i han ddi vai thiét bi dwoc néi téi ngudn dién xoay chiéu phai la dién ap danh
dinh cla lwgi 010%.

b) Nguén dién ac quy chi-axit st dung trén cac phwong tién

Khi thiét bi vo tuyén st dung trén phwong tién ding ngudn ac quy chi-axit, dién ap do kiém binh
thwdng bang 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh cla ac quy.

c) Cac ngudn ac quy khac

Nhiét do t¢i han duéi dbi véi thiét bi cd ngudn &c quy nhu sau:

Véi ac quy Leclanche hodc Lithi:

0,85 lan dién ap danh dinh cGa &c quy. V&i ac quy thuy ngan ho&c niken-catmi:

0,9 lan dién &p danh dinh ctia ac quy. Khdng c6 dién ap do kiém t&i han trén.

Trong trwdng hop khong cd dién ap tdi han trén nhw & trén, co thé dung dién ap danh dinh,
twong trng v&i bon diéu kién do kiém t&i han la:

Vmin/Tmin, Vmin/Tmax;

(Vmax = danh dinh)/Tmin, (Vmax = danh dinh)/Tmax

d) Cac ngudn dién khac

Khi s» dung cac ngudn dién hoac &c quy khac, dién ap do kiém téi han phai la dién ap do nha san
xuat Iwa chon hodc dwoc sy dong y gilba nha sén xuéat thiét bi va phong ther nghiém. Diéu nay phai
dwoc ghi lai trong bdo céo do.

3.1.1.3 Tha tuc do tai cac nhiét do t¢i han

Trudc khi thye hién phép do, thiét bi phai dat dwoc can bang nhiét trong phong do. Thiét bi phai
dwoc tat trong qua trinh 6n dinh nhiét do.

Trong trwdng hop thiét bi c6 mach 6n dinh nhiét q’é hoat dong lién tuc, cég: mach nay phai dwoc bat
trong thoi gian 15 phut sau khi dat dwoc can bang nhiét, va sau doé thiét bi phai dat dwoc cac yéu
cau xac dinh.

Néu khong kiém tra dwoc can bang nhiét boi cac phép do, chu ky 6n dinh nhiét d6 phai it nhat la
1 gi& hoac voi thoi gian lau hon ma duoc phong thtr nghiém quyét dinh. Thi tw do phai dwoc
Ia chon va d6 am cla phong do dwgc dieu chinh sao cho khéng dién ra hién twgng ngwng tu.
3.1.1.3.1 Tha tuc do dbi véi thiét bi hoat dong lién tuc

Néu nha san xuét cong bd rang thiét bi dwoc thiét ké hoat déng lién tuc, khi d6 tha tuc do nhw
sau:



Truéc khi do & cac nhiét d6 toi han trén, thiét bi phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat
dwoc can bang nhiét. Sau do bat thiét bi & trang thai phat trong thoi gian mét nira gio, sau thoi gian
nay thiét bi phai dat dwgc cac yéu cau xac dinh.

Trwéce khi do & nhiét do téi han dwdi, thiét bi phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat duoc

can bang nhiét, sau dé chuyen t6i trang thai cho hodc thu trong thoi gian mét gio, sau thoi gian
nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau xac dinh.

3.1.1.3.2 Tha tuc do déi véi thiét bi hoat dong khong lién tuc

Néu nha san xuét cong bd réng thiét bi dworc thiét ké hoat dong khéng lién tuc, khi d6 tha tuc do nhuw
sau:

Trwéc khi do & cac nhiét do téi han trén, thiét bi phai dwoc d&t trong phong do cho dén khi dat
dwoc can bang nhiét. Sau d6 bat thiét bi & trang thai phét trong thoi .gian mét phut, tiép theo 1a 4
phat & trang thai thu, sau thoi gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau xac dinh.

Tru’cyc‘ khi do & nhiét do t&i hqn dwéi, thiét bi phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat dwoc
can bang nhiét, sau do chuyén toi trang thai chd hodc thu trong thoi gian mét phut, sau thoi gian
nay thiét bi phai dat dwgc cac yéu cau xac dinh.

3.1.2. Nguén coéng suat do kiém

Khi do, nguon cong suat cla thiét bi phai dwoc thay bdng mét ngudn cong suét do kiém cé kha nang
cung cap cac dién ap do kiém binh thuo’ng va t&¢i han nhw xac dinh theo 3.1.1.1.2 va 3.1.1.2.2. Tré&
khang trong cGa ngudn cong suét do kiém phai di nhé dé &nh huwdng cla né t6i cac két qua do la
khodng dang ké&. V&i muc dich do kiém, dién ap ngudn cong suét phai dwoc do & dau vao cla thiét bi.
Néu thiét bi c6 cap cong suét ndi cb dinh, dién ap do kiém phai la dién ap dwoc do & diém nbi cap
cong suét vai thiét bi.

Do voi cac thiét bi st dung pin, pin phai dwoc thao ra va ngudn cong suat do phai co chi tiéu k¥ thuat
gidng véi pin thuce té.

Trong khi do kiém, cac dién &p nguon cong suat phai c6 dung sai +1% so voi dién ap khi bat dau
moi phép do. Gia tri dung sai nay la gi¢i han doi voi cac phép do cong suat.

3.1.3. Lwa chon thiét bi do
Nha san xuat phai cung cAp mét hodc nhiéu mau thiét bi do kiém phu hop.

Néu thiét bi c6 mot sé tinh nang tiy chon, can phai xem xét khéng dé& anh huéng dén cac tham
sb tAn sb vo tuyén, tiép theo chi can thuc hién cac phép do trén thiét bi c6 cau hinh két hop cac
tinh nédng dwoc xem |1 ddy di nhat nhuw d& nghi cGa nha san xuét va dwoc sy dong y ctia phong
th&r nghiém.

3.2. Panh gia két qua do
Viéc danh gia cac két qua dbéi voi cac phép do dwoc ghi lai trong bao cdo do nhuw sau:

i. Gia tri do dwoc so voi gidi han twong (ng sé duoc st dung dé quyét dinh xem thiét bi c6 thoa man
cac yéu cau cla Quy chuan k¥ thuat quoc gia hay khong.

j. Gia tri dd khéng dam bao do ciia mdi tham sb do phai dwoc ghi trong béo céo do.

k. Gia tri d& khong dam béo do (ddi véi méi phép do) phai bang hodc thAp hon céac gia tri trong
Béng 9.

Vi phwong phéap do (theo Quy chudn ky thuat quoc gia), cac gia tri dd khéng dadm bao do phai
dwoc tinh theo ETR 028 va phai twong (ng véi hé sé khai trién k = 1,96 hodc k = 2 (c6 d6 tin cay la
95% va 95,45% trong trwdng hop cac ddc tinh phan bd cta dd khéng ddm bdo do 1a chuén
(Gauss)).

Bang 9 dwa trén cac hé sb khai trién nay.
Hé s khai trién thuc té duwoc st dung dé wéc lwong do6 khong dam bdo do phai dugc cong bb.

Bang 9 - P6 khong dam bao do tuyét déi: cac gia tri cwe dai

Tham sé Do khong dam
bao do




Tan s6 vo tuyén +1x 1077
Céng suat RF dan (1&n dén 160 W) +0,75 dB
C6ng suat RF birc xa +6 dB
Cong suat kénh lan can +5 dB
D6 nhay trung binh (blrc xa) +3dB
Do hai tin hiéu, 1&n dén 4 GHz (dung bd ghép do) +4 dB
Do hai tin hiéu str dung trwong blrc xa (xem ghi cha) +6 dB
Do ba tin hiéu (dung bd ghép do) +3 dB
Phat xa gid dan cta may phat, lén dén 12,75 GHz +4 dB
Phat xa gid dan cta may thu, 1én dén 12,75 GHz +3 dB
Phat xa blrc xa clia may phat, 1én dén 4 GHz +6 dB
Phat xa blrc xa clia may thu, 1én dén 4 GHz +6 dB
Tan s6 qua dd ctia may phat (Iéch tan sé) +250 Hz
Thé&i gian qua dd cla may phat +20%
CHU THICH: Céc gia tri c6 hiéu lwc toi 1 GHz d6i v&i cac tham s6

RF, trtr khi c6 céng bo khac.

4. QUY PINH VE QUAN LY

CAc thiét bj vo tuyéq thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai tuan thd cac quy dinh ky
thuat trong Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cactd chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thyc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy va
cong bo hop quy cac thiet bi vo tuyén lwu dong mat dat co ang ten roi dung cho truyen so liéu (va
thoai) va chju sy kiém tra cla co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU’C THUC HIEN

6.1 Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén théng co trach nhiém t6 chirc hudng dén
trién khai quan ly cac thiét bi v tuyén lwu dong méat dat cé ang ten rdi dung cho truyén sb liéu (va
thoai) theo Quy chuén nay.

6.2. Quy chuén nay dwoc ap dung thay thé tiéu chuan nganh ma s6 TCN 68-229:2005 “Thiét bi vo
tuyén lwu déng mat dat cé ang ten roi dung cho truyén so liéu (va thoai) - Yéu cau ky thuat”.

6.3 Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay cé su thay dbi, bd sung hodc duoc
thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
Do trwéng birc xa
A.1. Céc vi tri do va so dd chung cho céc phép do c6 stv dung trwdng birc xa

Phan nay gidi thiéu 3 vi tri do théng dung nhat dwoc s dung cho céac phep do blrc xa: phong do
khéng phan xa, phong do khong phan xa c6 méat dat va vi tri do viing mé (OATS). Ca hai phép do
tuyét ddi va twong déi cé thé dwoc thwe hién & nhirng vi tri nay. Khi thwe hién cac phép do tuyét ddi,
phong do phai dwoc kiém tra

A.1.1. Phong do khong phan xa

Phong khong phan xa la phong dwgc bao quanh va I6p twong, san nha, trdn nha bén trong
dwoc phu vat liéu hap thu séng vd tuyén thwong co dang bot hinh chdép. Phong do thuwdng c6 cot



dé &ng ten & mot dau va ban xoay & dau kia. Mot kiéu phong do khéng phan xa dwoc chi trong Hinh
A.l.
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Hinh A.1- Phong do khéng phan xa

Phong do dwoc bao quanh va pha vat liéu hap thu vo tuyén tao ra mot moi trwong dwoc kiém
soat phuc vy muc dich do. Kiéu phong do nay moé phdng cac diéu kién khdéng gian ty do.

Viéc bao boc tao ra mét khong gian do, lam gidm mdrc nhiéu tin hiéu cling nhw cac anh hwéng
khac tir bén ngoai, trong khi vat liéu hap thu vo tuyén lam gidm sy phan xa khéng mong muén t
twdng va tran nha co6 thé anh hwéng dén cac phép do. Thuc té, c6 thé dé dang che chan dé co cac
murc triét nhiéu méi trwdng cao (80 dB dén 140 dB), thwdng thi lam cho mdc nhiéu moi trwdng la
khong dang ké.

Ban xoay c6 kha néng xoay 360? trong mat phang ndm ngang va dwoc s dung dé dat mau thir (EUT)
& dod cao phi hop so véi mat dat. Phong do phai dd rong dé cho phép khodng cach do it nhat 1a 3 m

hoac 2(d1 + d2)2/)\ (m), chon sé I&n hon. Khoang cach dwoc str dung trong cac phép do thuc té phai
dworc ghi trong két qua do.

Phong do khéng phan xa thwdng c6 moét sb lgi thé hon so véi cac phong do khac.

Do la gidm nhiéu moi treong, gidm cac phan xa tr san, tran va twong bao quanh dong thoi
khéng phu thudc vao diéu kién thoi tiét. Tuy nhién noé cling c6 mét s6 nhuwgc diém la co kh,oéng cach
do bi gi&¢i han va viéc str dung tan s6 thap cling bj gi¢i han do kich thwéc cha vat liéu hap thu hinh
chop.

Tét ca cac phép do phat xa, do nhay va sy mién nhiém c6 thé thwc hién trong phong do khéng phan
xa ma khong bj cac han ché & trén.

A.1.2. Phong do khdong phan xa ¢6 mat san dan dién

Phong do khdng phan xa c6 mat san dan dién la phong dwoc bao quanh va I6p twong, trdn nha bén
trong dwoc phu vat liéu hap thu song v6 tuyén va c6 dang bot hinh chdp. San bang kim loai khong
phu vat liéu hap thy. Phong do thuwdng €0 cot 3o ang ten & mot dau va ban xoay & dau kia. Mot kiéu
phong do khéng phan xa c6 mat san dan dién dwoc chi trong Hinh A.2.

Trong phong do nay, mat san tao ra dudng phan xa mong mudn, do dé tin hiéu nhan dwoc bdi dng

ten thu la tdng cac tin hiéu tlr cac dwong truyen tryec tiep va phan xa. Diéu nay tao ra mdt mue tin
hiéu thu duy nhat & moi d6 cao clia ang ten phéat (hoac EUT) va ang ten thu so v&i mat san.



Cot d& ang ten c6 thé thay déi duwoc do cao (tir 1 m dén 4 m) dé ang ten co thé dat dwoc & vi tri
thu dworc tin hiéu tdong hop cwc dai gilba cac ang ten hoac gilra EUT va ang ten do.

Ban xoay c6 kha nang xoay 360° trong mat phang nam ngang va dwoc st dung dé dat mau thir
(EUT) & d6 cao xac dinh so vé&i mat dat, thwong 1a 1,5 m. Phong do phai da rong dé cho phép

khoang céach do it nhat Ia 3 m hodc 2(d1 +d2)2/)\ (m), chon sb Ién hon. Khoang cach dwoc st
dung trong cac phép do thuc té phai dwoc ghitrong két qua do.

Cot ang ter

Ang ten do

Vét ligu
th&m th&u
vé tuyén

Hinh A.2 - Phéng do khdng phan xa c6 mat san dan dién

Trong cac phép do phat xa, viéc thr nhat la tim cwong do trwéng Ién nhéat tv EUT bang céach
nang hodc ha ang ten do trén cot (dé thu dwoc tin hiéu giao thoa cwe dai clia cac tin hiéu truc tiép
va phan xa tir EUT) va sau dé xoay ban xoay dé tim gia tri cwc dai trong mat phéng phwong vi. Tai
dd cao nay cla ang ten do, ghi lai bién dd cla tin hiéu thu. Viéc thé hai la thay EUT bang ang
ten thay thé (dwoc dat & diém gitka cia EUT) ma dwoc ndi véi bd tao tin hiéu. Tiép tuc do tim
gia tri dinh cla tin hiéu va diéu chinh dau ra cta bo tao tin hiéu cho dén khi do lai dwoc m&c nhw
trong bwédc mét trén may thu.

Vi cac phép do dd nhay may thu trén mat san, ciing tim gia tri cwdng do trwdng 1én nhat bang cach
nang va ha ang ten do trén truc dé thu dwoc tin hiéu giao thoa cwc dai clia cac tin hiéu truc tiép
va phan xa. Ang ten do dwoc gilr & dd cao nhw trong bwdc 2 ddng thoi dng ten do dwoc thay
thé badng EUT. Gidm bién do cla tin hiéu phat d& xac dinh m&c cwong do trwodng ma tai d6 thu
dwoc dap ng xac dinh tir EUT.

A.1.3. Vj tri do viing mé

Vi tri do ving m& gdbm mot ban xoay & mot dau va moét cot d& &ng ten co thé thay dbi d6 cao & dau
kia. Mat san, trong trwong hop ly twéng, dan dién tét va c6 thé mé rong khong han ché. Thuc

té, viéc dan dién tét co thé thuwc hién dwoc con kich c& clia mét san bi gidi han. Mét vi tri do ving
mé& dwoc chi trong Hinh A 3.



Hinh A.3 - Vi tri do viing mé&

Mat san tao ra dwong phén xa mong muén, do do tin hiéu thu dugc b&i &ng ten thu 1a tdng cac tin
hiéu tlr cac dwong truyen tryc tiép va phan xa. Dieu nay tao ra mét mire tin hiéu thu duy nhat &
moi d§ cao cla ang ten phat (hodc EUT) va ang ten thu so v&i mat san.

Pham chét cla vi tri do lién quan dén vi tri ang ten, ban xoay, khoang cach do va cac sép xép khac
giong nhu phong do khdng phan xa c6 mat san dan dién. Cac phép do birc xa trong OATS giong
nhw thwe hién trong phong do khéng phan xa c6 mat san dan dién.

So d6 do dién hinh ddi v&i cac vi tri do c6 mat san dan dién dwoc chi trong Hinh A.4.

Ang ten do Vén k& s8

B& suy hao 10 dB Nguén

Ban xoay

Hinh A.4 - So d6 do trén vi tri do c6 mat san dan dién
(thiét 1ap OATS cho cac phép do phét xa gia)
A.1.4. Ang ten do

Ang ten do thwdng dwoc st dung trong cac phwong phap do blre xa. Trong cac phép do phat xa (sai
sb tan s6, cong suét birc xa hiéu dung, phéat xa gid va coéng suéat kénh lan can), &ng ten do dwoc sl
dung dé do trwéng bire xa tir EUT trong giai doan 1 ctia phép do va tlr dng ten thay thé trong céc
giai doan khac. Khi st dung vi tri do d& do cac d&c tinh may thu (d6 nhay va cac tham sb mién
nhiém khac), ang ten dwoc st dung nhw thiét bi phat.

Ang ten thay thé dwoc I&p trén mot cot cho phép dng ten dwoc st dung cho ca phan cuc dirng va
phan cwc ngang. Ngoai ra, & vi tri mat san dan dién (cac phong do khéng phan xa c6 mat san dan
dién va cac vi tri do ving m&) c6 thé thay déi dd cao (tinh tir tdm ang ten do xuéng mat dat) trong
mot khodng xac dinh (thwéong tir 1 m dén 4 m).



Trong bang tdn 30 MHz dén 1000 MHz, cac &ng ten lwéng cwc thwong duwoc st dung DO| v&i cac
tan sb cao hon 80 MHz, céac lwéng cwc phai co do dai sao cho cong hwéng & tan sé do. Thap
hon 80 MHz, nén dung lwéng cwc cé dd dai ngan hon.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc st dung dé thay thé EUT dbi voi cac phép do cac tham s6 may phat (sai
sb tan sb, cong suét blrc xa hiéu dung, phat xa gia va cong suét kénh lan can). Déi v&i cac pheép
do & bang tAn 30 MHz dén 1000 MHz, ang ten thay thé phai la ang ten ludng cye. VGi cac tan so
I&n hon 80 MHz, cac lwdng cuc phai cé d6 dai sao cho cong hwdng & tAn sé do. Thap hon 80 MHz,
nén dung lwdng cwe c6 dd dai ngan hon.

Phu luc B
(Quy dinh)
Cac diéu kién chung
B.1.Cap céc tin hiéu do t&i dau vao may thu

Ngudn tin hiéu do cép t&i dau vao may thu dwoc ndi sao cho tré khang ngudn déi véi dau vao
may thu la 50Q).

Yéu cau nay phai thod man ké ca khi c6 mot tin hiéu hogc nhiéu tin hiéu s& dung mang két hop
duwoc cap t¢i may thu dong thoi.

Céac murc tin hiéu do & cac dau vao may thu (6 cdm RF) phai dwoc tinh theo emf.

Anh huéng clta bat ky s&n pham xuyén diéu ché va tap am sinh ra trong cac ngudn tin hiéu do phai
khong dang ké.

B.2. C4c tin hiéu do kiém binh thwéng (cac tin hiéu mong muén va khéng mong muén)

Khi thiét bi dwoc thiét ké dé phat cac dong bit lién tuc (sb liéu, fax, truyén anh, thoai sb), tin hiéu do
kiém binh thuwdng nhw sau:

- Tin hiéu D-MO0, gbm mét chudi vé han céc bit 0;
- Tin hiéu D-M1, gdm mét chudi vé han céc bit 1;

- Tin hiéu D-M2, gdm mét chudi bit gid ngau nhién véi it nhat 511 bit theo Khuyén nghi 0.153
clia ITU-T.

- Tin hiéu D-M2', c6 kiéu giéng v&i D-M2, nhung chudi bit gia ngau nhién doc lap so voi D-M2 (c6
thé gibng hét D-M2 nhwng bét d4u & mot thoi diém khac).

- Tin hiéu A-M3, gébm mat tin hiéu RF, dwoc diéu ché bang tin hiéu tan s6 am thanh voi d6 léch la
12% khodng céach kénh. Tin hiéu nay dwgc str dung nhw tin hiéu khdng mong mudn.

Viéc cap mot ch,u?)i vc‘)‘han céac bit 0 hoac 1 thwdong khong cé dai thong dac trwng. Tin hiéu D-M2
dwoc st dung dé dat gan dung véi dai thong dac treng.

Néu viéc truyén dong bit lién tuc khong thé thwc hién dwoc, tin hiéu do kiém binh thuwong phai
c6 cac bit dwgec ma hoa stra I16i hodc cac bér] tin. Tin hiéu nay c6 thé dwoc Iwa chon béi nha sg’m
xuat hodc duoc thoa thuan gitra nha san xuat va phong thtr nghiém, va phai c6 dai théng chiém
dung tan so vo tuyén I&n nhat. Chi tiét vé tin hiéu thdr nay phai dwoc ghi trong bao céo do.

Trong treong hgp nay, bd ma hoa di kém véi may phat phai c6 kha nang qép tin hiéu do kiém binh
thwdng. Didu ché két qua dwoc goi 1a diéu ché do kiém binh thwong. Néu c6 thé, phai diéu ché
lién tuc trong th&i gian do.

Tin hiéu do D-M4 gém cac bit dwoc ma hoa stra 16i, cac ban tin dwgc phat lién tiép nhau. Truyén
nhw vay la can thiét déi véi cac phép do nhw cong suat kénh lan can va phat xa gia.

Tin hiéu A-M3 dwoc st dung la tin hiéu khéng mong muén dbi véi cac phép do nhw triét nhiéu déng
kénh va dé chon loc kénh lan can.

Chi tiét vé D-M3 va D-M4 phai dwoc ghi trong cac bao céao do.

B.3. Ang ten gia



Cac phép do phai dwoc thuc hién béng cach st dung ang ten gia co tré khang 50Q khong phan xa,
blrc xa va dwoc néi véi 6 cam ang ten cla thiét bi can kiém tra.

B.4. Cac diém do dbi v&i phép do dong bit

Thuc t& khong thé ludn ludn do dong bit giao dién vo tuyén. Nha san xuét phai xac dinh cac diém
do thiét bj dé thwc hién cac phép do cac dong bit theo cac muc 2.2 va 2.3.

Can ch y rang diém do thir cang dwoc dat gan giao dién vo tuyén thi sai sé do cang nhé do phép do
it phu thudc vao phan rng dung.

Phai thwc hién phép do & cac diém do twong (ng nhau.
Cac diém do dwoc st dung phai dwoc ghi trong cac bao céo do.
B.5. Cac ché dd hoat ddong ctia may phéat

Vi muc dich do clia Quy chudn ky thuat quéc gia nay, tét nhat 1a sir dung may phat khong diéu
ché.

Phuwong phap dat dwoc séng mang khong diéu ché hoac cac kiéu mo hinh diéu ché dac biét, néu
pht hop, co6 thé dwoc Iwa chon b&i nha san xuat hodc dwgc sy dong y gitra nha san xuat va phong
ther nghiém. Diéu nay phai trinh bay trong bao céo do.

B.6. Mtrc tin hiéu mong muén déi véi cac phép do suy giam (sé liéu hoac ban tin)

Céc phép do suy giam la nhirng phép do dwoc thuc hién trén may thu dé kiém tra sy suy gidm chét
lwgng ctia may thu do c¢6 tin hiéu khéng mong muon.

Mrc cda tin hiéu mong mudén dbi voi cac phép do suy gidm (& cac diéu kién do kiém binh thuong
theo 3.1.1.1) phai cp strc dién déng la +6 dBOV. D6 la gia tri cao hon d6 nhay kha dung cwc dai (s6
liéu hoac ban tin, dan) 3 dB.

B.7. Chi tiéu cia may phan tich phé

C6 thé sir dung bang théng phan ’giéi 1 kHz dé do bién do tin hiéu hoac tap am & mirc cao hon
murc tap am clia may phan tich phd 3 dB hodc nhiéu hon, nhw hién thi trén man hinh, vg’ri do ch[nh
xac =2 dB khi cé tin hiéu mong muon.Dé chinh xac cla cac phép do bién dd twong ddi phai nam
trong khoang +1 dB.

D6i véi diéu ché phan bd thong k&, may phan tich phd va bo tich phan phai xac dinh duoc méat do
phé cong suét thuc da duoc 1y tich phan trong dai théng yéu cu.
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L&i néi dau

QCVN 43 : 2011/BTTTT duwoc xay dung trén co s& soat xét, chuyén d6i Tiéu chudn Nganh TCN 68 -
230: 2005 “Thiét bj vo tuyén lvu dong mat dat c6 ang ten roi dung cho thoai twong ty - Yéu cau ky
thuat” ban hanh theo Quyét dinh so 28/2005/QDb- BBCVT ngay 17/8/2005 cua B6 trwdng B Buwu chinh,
Vien thdng (nay la B Thong tin va Truyéen théng).

Céc yéu cau ky thuat va phuong phap do dwoc xay dwng trén co s& chap thuan nguyén ven Tiéu
chuadn ETSI EN 300 086-1

V1.2.1 (2001-03), co tham khao thém cac tai liéu EN 300 793, ETR 028, ETR 273 cua Vién Tiéu chuén
Vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 43 : 2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buwu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Céng nghé trinh
duyét va BO Thong tin va Truyen thong ban hanh theo Quyét dinh s 26/2011/QD-BTTTT ngay 04/10/2011
clia B6 trwdng Bo Thong tin va Truyén thdng.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE THIET B| VO TUYEN LUU DONG MAT BAT CO ANG TEN RO DUNG CHU YEU CHO THOAI
TUONG TY

National technical regulation

on land mobile radio equipment having an antenna connector intended primarily for analogue
speech

1. QUY PINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay lam s& ct cho viéc chirng nhan hop quy, cdng bé hop quy va do kiém thiét bi vo
tuyén lwu ddéng mat dat c6 ang ten r&i dung cho thoai twong tu.

Quy chudn nay bao gém céc dac tinh can thiét téi thiéu dé tranh can nhiéu c6 hai va s dung thich hop
cac tan so hién cé.

Quy chuan nay ap dung cho cac hé thong diéu ché goc s dung trong dich vu lwu dong mat dat, hoat
dong tai cac tan s6 vo tuyén gitra 30 MHz va 1000 MHz, cé khodng cach kénh la 12,5 kHz va 25 kHz dung
cho thoai twong tw.

Quy chuan nay ap dung cho céc loai thiét bi sau:
- Tram gbc: thiét bj c6 6 cdm &ng ten.

- Tram di déng: thiét bi c6 6 cdm ang ten.

- C4c may cam tay:

a) C6 6 cdm &ng ten; hodc

b) Khéng c6 6 cam &ng ten (thiét bi ang ten lién) nhung c6 dau néi RF 50Q bén trong ¢ dinh hoac tam
thdi cho phép két néi dén céng ra clia may phat va cdng vao cia may thu.

Déi véi loai thiét bi dwoc dinh nghfa trong muc (b), phai thyc hién nhitng phép do bd sung st dung ang
ten cua thiét bi da néi véi may (va khéng st dung bat ky dau ndi nao) sau day:

- Cong suét birc xa hiéu dung clia may phat;

- Phat xa gia blrc xa cila may phat;

- D6 nhay kha dung cyc dai cia may thu (cwong do treong);
- Phét xa gia blrc xa cia may thu.

Quy chuan nay khong ap dung cho may cam tay khong c6 dau ndi RF bén ngoai hay bén trong va khong
c6 dau n6i RF 50 [bén trong tam thoi.

1.2. Péi twong 4p dung



Quy chuan nay dugc ap dung dbi voi cac té chirc, ca nhan Viét Nam va nudc ngoai co hoat dong san
xuat, kinh doanh cac thiét bi thuéc pham vi diéu chinh cia Quy chuan nay trén lanh thé Viét Nam

1.3. Tai liéu vién dan
- Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on radio equipment

and telecommunications terminal equipment and the mutual recognition of their conformity (R&TTE
Directive).

- IEC 60489 - 3: “Methods of measurement for radio equipment used in the mobile services. Part 3:
Receivers for A3E or F3E emissions”.

- ANSI C 63.5 (1998): “American National Standard for Calibration of antennas Used for Radiated
Emission Measurements in Electromagnetic Interference (EMI) Control Calibration of antennas (9 kHz to
40 GHz)".

- ITU-T Recommendation O.41 (1994): “Psophometer for use on telephone - type circuits”.
1.4. Giai thich ttr ngir

1.4.1. Tram géc (base station)

Thiét bi vo tuyén c6 & cdm &ng ten dé st dung v&i dng ten ngoai va & vi tri cé dinh.

1.4.2. Tram di déng (mobile station)

Thiét bi v6 tuyén lwu dong c6 6 cadm &ng ten dé s dung véi &ng ten bén ngoai, thueng dwoc st dung trén
mét phwong tién van tai hodac nhw mét tram lwu dong.

1.4.3. May cam tay (hand portable station)

Thiét bj vo tuyén c6 6 cdm &ng ten, hodc ang ten lién, hodc ca hai, thuong duoc st dung doc Iap, c6 thé
mang theo nguwdi hodac cam tay.

1.4.4. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten dwoc thiét ké dé gan vao thiét bi ma khong s dung dau ndi ngoai tré khang 50Q va duoc coi la
mot phan cla thiét bi. Ang ten lién c6 thé dwgc gan c6 dinh bén trong hodc bén ngoai thiét bi.

1.4.5. Biéu ché géc (angle modulation)

La diéu ché pha (G3) hoac diéu ché tan sé (F3).

1.4.6. Cdc phép do kiém toan bo (full tests)

Do kiém toan bo tham sé trong Quy chuén k§ thuat nay.
1.4.7. Cdc phép do kiém han ché (limited tests)

Céc phép do kiém han ché bao gém:

- Sai s6 tan sb clia may phat, theo 2.1.1;

- Coéng suét séng mang ctia may phat, theo 2.1.2;

- Cong suat birc xa hiéu dung cla may phat, theo 2.1.3, chi 4p dung cho thiét bi c6 &ng ten lién;
- Cong suét kénh lan can cta may phat, theo 2.1.5;

- D6 nhay kha dung cwc dai cla may thu (dan), theo 2.2.1;

- 6 nhay kha dung cwc dai clia may thu (cudng do trwong), theo 2.2.2, chi &p dung cho thiét bi cé ang
ten lién;

- D6 chon loc kénh lan céan ctia may thu, theo 2.2.4.

1.4.8.Cac phép do dan (conducted measurements)

Céc phép do dwoc thwc hién bang két ndi truc tiép co tré khang 50Q dén thiét bi can do.
1.4.9. Cac phép do birc xa (radiated measurements)

Céc phép do lién quan dén gia tri tuyét dbi cta trudng birc xa.

1.5. Chir viét tat



SND/ND: (Tin hiéu + Tap am + B6 méo)/ (Signal+Noise+Distortion)/

(Tap am + Do méo) (Noise+Distortion)

RF: Tan s6 vo tuyén Radio Frequency

IF: Trung tan Intermediate Frequency
TX: May phat Transmitter

Eo: Cwong do truéng chuan Reference Field Strength
Ro: Khoang cach chuan Reference Distance

2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Y&u cau cho may phat
2.1.1. Sai sé tan sé
2.1.1.1. Bjnh nghia

Sai s6 tan s6 clia may phat 1a sy chénh léch gira tAn sb song mang chwa diéu ché do dwoc va tan sb
danh dinh ctia may phat.

2.1.1.2. Gidi han

Sai s6 tan s6 cta may phat khong dwoc vwot qua cac gia tri cho trong bang 1 dwai cac diéu kién do
kiém binh thuéng, téi han hodc bat ky cac diéu kién trung gian nao.

Vi céc ly do thue té cac phép do chi dwoc thue hién trong cac diéu kién do kiém binh thuwéong va téi han
nhw 2.1.1.3.

Bang 1 - Sai sé tan sé

Khoang cach Gi&i han sai s6 tan so, kHz
kénh, kHz
<47 MHz Tw 47 MHz Trén 137 MHz | Trén 300 MHz | Trén 500 MHz
dén 137 MHz | dén 300 MHz | dén 500 MHz | dén 1000 MHz
25 +0,6 +1,35 +2 +2 +2.5 (a)
12,5 0,6 *1 +1 (B) +1 (B) Khong xac dinh
+1,5 (M) 11,5 (a) (M)
CHU THICH:
- B: Tram gbc

- M: Tram di ddng ho&c may cam tay
- (a) D6i v&i may cdm tay c6 ngudn bén trong, sai sé tAn sb khong dwoc vwot qua trong dai nhiét do
ter 00C dén +30°C.

Trong cac diéu kién nhiét d6 t6i han, sai s6 tan s6 khong dwoc vuot qua +2,5 kHz cho khodng céach
kénh 12,5 kHz tir tan s6 300 MHz dén 500 MHz, va +3 kHz cho khoang cach kénh 25 kHz tlr tan s6 500
MHz dén 1000 MHz.

2.1.1.3. Phwong phap do

N6i may phat véi mot bd suy hao cong suat 50 1do tAn sé séng mang chwa diéu ché.

Phép do can duoc thurc hién trong céc diéu kién do binh thwéorng, muc 2.3.3 va dworc 1ap lai trong céc diéu kién
do t&i han, 4p dung dong thdi ca 2.3.4.1 va 2.3.4.2.

2.1.2. Céng suat séng mang (dan)

Céc nha quan Iy cong bb cong suét dau ra clia may phat cuc dai/cong suét birc xa hiéu dung; day c6
thé la dieu kién de cap phép.

Néu thiét bj dwoc thiét ké dé& hoat ddng vé&i nhidu cong suét séng mang khac nhau, thi cong suét biéu

kién dbi voi mdi mirc hodc dai cac mirc phai dwoc nha san xuét qui dinh. Ngwdi st dung khong thé
diéu chinh céng suat nay.



Tai tat ca cac mirc cong sudt ma may phat hoat dong thiét bj phai dap (rng tat ca cac yéu cau trong Quy
chuan nay. Thuc té, cac phép do dwoc thwe hién chi tai mirc cong suat thap nhat va cao nhat clia may
phat.

2.1.2.1. Dinh nghia

Cong suat song mang (dén) ctia may phat la cong suét trung binh dwa dén ang ten gia trong mét chu
ky tan so vé tuyén khi chwa diéu ché.

Coéng suéat dau ra biéu kién 1a cdng suat séng mang (dan) cda thiét bi dwoc nha san xuét cong bb.
2.1.2.2. Gi¢i han

Trong cac diéu kién do kiém binh thwdng cong suat dau ra clia séng mang (dan) phai nam trong khoang
+1,50 dB cla coéng suat dau ra biéu kién.

Ngoai ra, cong suét dau ra cla séng mang (dan) khéng dwoc vuot qua gia tri 16n nhat dwoc nha
quén ly cho phép.

Trong cac diéu kién do kiém t&i han cong suét dau ra clia song mang (dan) phai ndm trong khoang +2,0
dB va -3,0 dB cua cong suat dau ra biéu kién.

2.1.2.3. Phwong phap do
N6i may phat véi mot bd suy hao cdng suét tré khang 50Q, do céng suét phat dén ang ten gia.

Phép do dwoc thye hién trong cac diéu kién do kiém binh thuong, theo 2.3.3 va trong cac diéu kién do
kiém t&i han, 4p dung dong thoi ca 2.3.4.1 va 2.3.4.2.

2.1.3. Cdng suat birc xa hiéu dung (cwong dé truong)
Phép do nay chi &p dung cho thiét bi khong cé dau ndi &ng ten 50 Q bén ngoai.
2.1.3.1. Binh nghia

Coéng suét birc xa hiéu dung la cong sgét brc xa theo huéng cwdng do trwdng cuc dai trong cac diéu
kién do da dwoc qui dinh, chwa diéu ché.

céng s,uét birc xa hiéu dung biéu kién 1a cong suat blrc xa hiéu dung cda thiét bi dwoc nha san xuét
cbng bo.

2.1.3.2. Gi¢i han

Cong suét birc xa hiéu dung trong diéu kién do kiém binh thuwong phai nam trong khoang +7,5 dB
clia cdng suét birc xa hiéu dung biéu kién.

Ngoai ra, cdng suét birc xa hiéu dung khéng duoc vwot qua gia tri I6n nhat dwoc nha quan Iy cho
phép.

Chi thwe hién cac phép do coéng suét birc xa hiéu dung trong cac diéu kién do kiém binh thuwong.
2.1.3.3. Phwong phap do

Tai moét vj tri do dqqc IL_r,a chon theo Phu luc A, phai dat thiét bj trén mc:)t coOt do }(héng dan dién & do cao
qui dinh, tai vi tri gan nhat véi vi tri st dung binh thwdng do nha san xuat cong bo.

Ang ten do kiém phai duoc dinh hwang theo phan cuc doc va chiéu dai ctia ang ten do kiém duwoc chon
phu hop véi tan s6 clia may phat. N6i dau ra cla ang ten do kiém véi may thu do.

Bat may phat, & ché do chwa diéu ché, diéu chinh tan s ctia may thu do dén tan sé ctia may phat can
do.

Diéu chinh do cao cuta ang ten do kiém trong mot dai d6 cao qui dinh cho dén khi may thu do thu
dwo'c mirc tin hiéu cwc dai.

Sau d6 quay may phat 360° trong mat phdng nadm ngang cho dén khi may thu do thu dwoc tin hiéu cwc
dai.

Ghi lai murc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dworc.
Thay may phét bédng mét ang ten thay thé nhw dwoc dinh nghia trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuc doc va diéu chinh chiéu dai cda ang ten thay thé
phu hop véi tan s6 clia may phat.



Néi &ng ten thay thé véi mot bo tao tin hiéu da dwoc déng chinh.
Diéu chinh bd suy hao dau vao ctia may thu do dé Iam ting dé nhay clia may thu do.

Diéu chinh dd cao cla ang ten do kiém nay trong mét dai do cao qui dinh dé& dam bao thu dwoc tin
hiéu cwc dai.

Biéu chinh mirc tin hiéu dau vao dén ang ten thay thé sao cho mirc tin hiéu dwoc may thu do chi thi
bang v&i mire tin hiéu d& dwoc ghi nhé khi do cdng suat birc xa cia may phat, da chinh theo sy thay
dbi bod suy hao dau vao ctia may thu do.

Ghi lai mirc diu vao ang ten thay thé 1a mrc cong suét, da duoc chinh theo sy thay dbi bd suy hao dau
vao cla may thu do.

L&p lai phép do v&i &ng ten do kiém va &ng ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuc ngang.

Gia tri cong suat birc xa hiéu dung la gia tri Ién hon trong hai mirc cong suat da dwoc ghi lai, tai dau vao
ang ten thay thé, da chinh theo dg tang ich clia ang ten nay néu can.

2.1.4. B6 léch tan sé

D0 léch tan s6 1a sy chénh Iénh cuc dai gitra tan s6 tirc thoi cla tin hiéu tan s6 vo tuyén da duoc diéu
ché va tan sd séng mang chwa diéu che.

2.1.4.1. Do léch tan sb cho phép curc dai
2.1.4.1.1. Binh nghia

Do léch tan sb cho phép cuc dai la gia tri d6 léch tAn sd cuwc dai quy dinh cho mét khoang cach kénh
twong &ng.

2.1.4.1.2. Gi6i han

Do léch tan sé cho phép cwe dai d6i véi cac tAn sb diéu ché tir tAn s thap nhat dwoc thiét bi phat di (f1)
(do nha san xuét qui dinh) dén tan sé (f2) dwoc cho trong Bang 2.

Bang 2 - B léch tan sé cho phép cwe dai

Khoang cach kénh, kHz Do léch tan so6 cho phép cwe dai, kHz
12,5 +2,5
25 +5,0

2.1.4.1.3. Phuong phap do

NGi may phat voi mot b suy hao cong suét tré khang 50Q, do d6 léch tan sé tai dau ra clia may phat
bang mc}‘t bo Iéph ké c6 kha nang do duwoc do léch tan cwc dai, bao gom dod Iéch do cac thanh phan
xuyén diéu ché va cac hai co thé dwgc tao ra trong may phat.

Tan sb diéu ché phai thay dbi gitra tan sé thadp nhat dwoc cho la phu hop va tan sé 3 kHz.
CHU THICH: 2,55 kHz déi véi may phat c6 khoang cach kénh 1a 12,5 kHz.

Mtrc clia tin hiéu do kiém nay Ién hon mirc diéu ché do kiém binh thwdng Ia 20 dB.
2.1.4.2. Bap ung clia méy phét dbi véi cac tan sé diéu ché 16m hon 3 kHz

2.1.4.2.1. Binh nghia

Dap (ng clia may phat dbi voi cac tan sb diéu ché I6n hon 3 kHz & dd Iéch tan sb lién quan téi cac
tan so dieu ché Ion hon 3 kHz.

CHU THICH: 2,55 kHz dbi véi may phat cé khoang cach kénh 1a 12,5 kHz.
2.1.4.2.2. Gi&i han

Do lech tan sb tai cac tAn sé didu ché gitra 3,0 kHz (cho céac thiét bi c6 khodng céach kénh 25 kHz) hodc
2,55 kHz (cho céc thiét bi c6 khoang cach kénh 12,5 kHz) va 6,0 kHz khéng dwoc vwot qua do léch tan
sb tai tAn sb diéu ché 3,0 kHz/2,55 kHz. Tai tAn sb diéu ché 6 kHz do léch tan sé khéng duoc Ién hon
30% d6 léch tan sb cho phép cuc dai.



Do l&ch tan sé tai cac tAn sd didu ché gitra tAn sb 6,0 kHz va tAn sb bang véi khoang cach kénh ma thiét
bi st dung, khéng dwoc vwot qua gia tri do dwdng tuyén tinh thé hién do léch tan sé (dB) so véi tan sb
diéu ché, bat d4u tai tAn sb gidi han 6 kHz va c6 dod dbc |a -14 dB/octave tao ra. C4c gia tri gid¢i han nay
dwoc minh hoa trong Hinh 1.

A

MPFD

A
30% -
MPFD o/

Socy
~74
\TB/{
£ f, 6 kHz fes
| Db léchtan sd Tan s6 am tan

CAc char viét tét:
f1 : Tan sé thap nhét
fo: 3,9 kH’z (cho khoang cach kénh 25 kHz), hoac 2,55 kHz (cho khoang cach kénh 12,5 kHz) MPFD : B§
Iéch tan s6 cho phép cwc dai.
A : Do léch tan sb do dwoc tai fo
fcs : Gid tri tn sb bang véi khoang cach kénh.
Hinh 1 - Do léch tan sé
2.1.4.2.3. Phuwong phap do

May phat phai hoat dong trong cac diéu kién do kiém binh thuwong, theo 2.3.3, va dugc ndi voi do
léch ké qua m6t bo suy hao coéng suat tré khang 50Q. May phat phai dwgc diéu ché do kiém binh thwdng,
theo 2.4.1.

Voi mét mirc tin higu diéu ché dau vao khong ddi, tan sb diéu ché phai thay dbi gita tan s6 3 kHz va tan
s0 bang mét khoang cach kénh ma thiét bj hoat dong.

CHU THICH : 2,55 kHz dbi v&i may phat c6 khodng cach kénh 12,5 kHz.
Do d6 léch tan s bang do léch ké.

2.1.5. Céng suat kénh lan can

2.1.5.1. Binh nghia

Cong suét kénh lan can la mét phan clia tbng cong suét 16i ra ciia may phat trong diéu kién diéu ché
da biét roi vao mot bang théng xac dinh c6 tan sé trung tam la tan sé danh dinh ctia mét trong cac kénh
lan can.

Cong suét nay la tbng cong suét trung binh do diéu ché, tiéng U va tap Am cla may phat gay ra.

2.1.5.2. Gi6i han

Boi voi khoang cach kénh 25 kHz, cong suét kénh 1an can khong dwoc Ién hon cong suét séng mang
cua may phat tree di 70,0 dB, va khdng can phai thap hon 0,20 pW. Doi v&i khoang cach kénh 12,5
kHz, cong suat kénh lan can khdng dwoc Ion hon céng suat song mang cua may phat tree di 60,0 dB,
va khong can phai thap hon 0,20 pw.

2.1.5.3. Phwong phap do



Cong suét kénh lan can dwgc do bang mot may thu do cong suét, may thu do cong suét nay phai tuan
tha cac yéu cau dwoc cho trong phu luc B, trong phan nay dwoc goi la “may thu”.

a) May phat phai hoat dong tai cong suét song mang dwoc xac dinh trong 2.1.2 trong cac didu kién do
kiém binh thuweéng.Nbi dau ra cua may phat dén dau vao cua "may thu" qua mét bé suy hao cong suat
tré khang 50Q, dé& dadm bao rang trd khang dén may phat la 50 , va mirc tai dau vao cha "may thu" |a
phu hop.

b) V&i may phat chwa duwgc diéu ché, phai diéu chinh tan sb "may thu" sao cho dat dwgc dap ¢ng cuc
dai. Pay 1a mrc chuan 0 dB. Phai ghi lai thong s6 thiét 1ap cha bd suy hao bién dbi ctia may thu va gia tri
cta bd chi thi rms. Néu khong c6 dwoc séng mang chwa diéu ché, thi phép do sé duoc thye hién voi
may phéat dwoc diéu ché do kiém binh thwéng, xem 2.4.1, phai ghi lai diéu kién do kiém trong bao céo
do.

c) Diéu chinh tan sb cla may thu” 16n hon tan sb séng mang sao cho dap tng -6 dB cia “may thu” gan
véi tAn sé song mang cta may phat nhat xuat hién tai vi tri cach tan sé6 séng mang danh dinh nhuw
trong Bang 3.

Bang 3 - Khoang dich chuyén tan sé

Khoang cach kénh, kHz Do rong bang tan can thiét | Khoang dich tan sé tw
qui dinh, kHz diém -6 dB, kHz
12,5 8,4 8,25
25 16 17

d) May phat dwoc diéu ché boi mot tin hiéu do kiém 1250 Hz tai mot mirc tin hidu cao hon murc tin
hiéu tao ra dd léch tan bang 60% do Iéch tan cho phép cyc dai la 20 dB, theo 2.1.4.2.

e) biéu chinh bd suy hao cua “may thu” dé dat dwoc cling gia tri doc nhu trong buwdc b) hodc theo mot
guan hé da biét v&i gia tri doc dwoc tai bwdce b).

f) Ty sb gitra cong suét kénh 1an can va cong suat séng mang la dd chénh léch gitra hai gia tri ctia bd suy
hao bién dbi clia “may thu” trong hai buéc b) va e), da dwoc chinh theo bat ky sw khac nhau nao trong
cach doc bo chi thi gia tri rms.

Lap lai phép do v&i tan s6 clia “may thu” duoc diéu chinh thap hon tan s6 clia séng mang sao cho dap
trng -6 dB cla “may thu” gan nhat véi tan s sbng mang clia may phat xuat hién tai vi tri cach tan so séng
mang danh dinh nhw trong Bang 3 .

2.1.6. Phat xa gia
2.1.6.1. Binh nghia

Phat xa gia la cac phat xa tai cac tan sb khac véi tAn sb clia song mang va cac dai bién khi diéu ché do
kiém binh thwdng. Mirc ctia phét xa gid dwoc do nhu:

hoac:
a) Mlrc cong suét clia phat xa gia véi tai xac dinh (phéat xa gia dan); va

b) Céng suét blrc xa hiéu dung cla phat xa gid khi bi blrc xa bdi vé may va céu trac cda thiét bi (blrc xa
vé may); hoac

c) Cong sqét btrc xa hiéu dung cla phat xa gia khi bi birc xa b&i vé may va ang ten lién, trong trwdng
hop may cam tay co6 ang ten lieén va khéng co dau néi RF bén ngoai.

2.1.6.2. Gidi han
Coéng suat clia mot phat xa gid bat ky khong dwoc vwot qua cac gia tri cho trong
Bang 4 va Bang 5.
Bang 4 - Phat xa dan
Dai tan so Tiwr 9 kHz dén 1 GHz Trén 1 dén 4 GHz hoéc

Trén 1 dén 12,75 GHz
Tx, trang thai hoat dong 0,25 uW (-36,0 dBm) 1,00 pw (-30,00 dBm)




Tx, trang thai chd 2,0 n\W (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Bang 5 - Phat xa blrc xa

Dai tan sé Tir 30 MHz dén 1 GHz Twr 1 GHz dén 4 GHz
Tx, trang thai hoat déng 0,25 pW (-36,0 dBm) 1,00 pw (-30,00 dBm)
Tx, trang thai cho 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Trong trwéng hop cac phép do blirc xa cho may cam tay, ap dung cac diéu kién do sau day:
- May c6 &ng ten lién bén trong: ndi d&n mot &ng ten binh thwong.

- May c6 & cdm &ng ten bén ngoai: ndi mot tai gia dén 6 cdm nay.

2.1.6.3. Phuong phap do murc cong suét véi tai xac dinh

Phuong phap do nay chi ap dung cho thiét bi cé dau ndi ang ten bén ngoai. N6i may phat véi mét bo suy
hao cong suat tré khang 50Q.

DPA4u ra cla bo suy hao cong suét dwoc ndi véi mot may thu do.

Bat may phat & ché do khong diéu ché, diéu chinh tan s6 ctia may thu do kiém, phu luc A, trong dai tan
s(? tr 9 kHz dén 4 GHz cho cac thiét bi hoat déng & cac ‘tén §6 thap hon 470 MHz, hoac trong dai tan
sO tr 9 kHz dén 12,75 GHz cho thiét bi hoat dong & cac tan so6 I&n hon 470 MHz.

Tai m&i tan s6 phat hién c6 phat xa gia, ghi lai méc cong suat la mirc phat xa gia dan phat dén mot tai xac
dinh, ngoai trlr tan s6 cla kénh may phat dang hoat dong va tan sb ctia cac kénh lan can.

Phép do sé& dwoc 1ap lai voi may phat & ché do cho.
2.1.6.4. Phuong phap do céng suét burc xa hiéu dung
Phwong phap do nay chi &p dung cho thiét bj c6 dau néi &ng ten bén ngoai.

Tai mot vij tri do du’c_yg Iwa ghon theo Phu luc A, phai dét thiét bj trén mot cot Eic”)’ khéng, dan tai mot do cao
qui dinh va tai vj tri gan nhat vai vj tri st dung binh thwong dwgc nha san xuat cong bo.

DPau nbi ang ten clia may phat dwoc nbi dén moét ang ten gia, theo 2.4.2.

Ang ten do kiém phai dwoc dinh hwéng theo phan cuc doc va chiéu dai ctia ang ten do kiém duwoc chon
phu hgp véi tan so tire thei cia may thu do.

N6i diu ra ctia ang ten do kiém dén may thu do.

May phat dwoc bat & ché do khong diéu ché va diéu chinh tan s6 clia may thu do trong dai tan sb tir
30 MHz dén 4 GHz, ngoai trir tan s6 cla kénh may phat dang hoat dong va tan sé clia cac kénh lan
can.

Tai m&i tan s6 phat hién c6 thanh phan phat xa gia, diéu chinh do cao cla &ng ten do kiém trong mét dai
dd cao qui dinh cho dén khi may thu do thu dwgc muc tin hiéu cwc dai.

Sau dé quay may phéat 360° trong mat phdng ndm ngang, cho dén khi may thu do thu dwo'c mire tin hiéu
cwec dai.

Ghi lai mirc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc.
Thay may phat bdng mét &ng ten thay thé nhw dwoc xac dinh trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh hwéng theo phan cuyc doc va diéu chinh chiéu dai cda ang ten thay thé
pht hop vé&i tan so cia thanh phan phat xa gia da thu dwgc. Noi ang ten thay theé véi mot bo tao tin hiéu
da dwoc dong chinh.

D4t tan s6 cla bo tao tin hiéu béng tan sé cta thanh phan phat xa gia thu dwoc.

Khi can thiét, c6 thé diéu chinh bo suy hao dau vao cta may thu do dé lam tang do nhay cla may thu
do.

Diéu chinh d6 cao cla &ng ten do kiém trong dai dd cao qui dinh d& dadm bado thu dwoc tin hiéu cuc
dai.



Diéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé dén mirc sao cho mirc tin hiéu ma may thu do chi thj bang
v(yi mtrc tin hiéu da dwoc ghi nhé khi do thanh phan phat xa, da dwgc chinh theo sy thay déi b6 suy hao
dau vao clia may thu do.

Ghi lai mirc tin hiéu dau vao ang ten thay thé la mirc cong suat, da chinh theo s thay déi bo suy hao
dau vao cuia may thu do.

L&p lai phép do véi &ng ten do kiém va ang ten thay thé dinh hwéng theo phan cuc ngang.

Gia tri cong suat blrc xa hiéu dung cua cac thanh phan phat xa gia la gia tri Ion hon trong hai mirc cong
suat da dwoc ghi’lai gho moi thanh phan phat xa gia tai dau vao ang ten thay thé, da chinh theo dé tang
ich cia ang ten néu can.

Phép do dwoc lap lai khi may phat & trang thai cho.

2.1.6.5. Phuong phéap do céng suét burc xa hiéu dung

Phép do nay chi ap dung cho thiét bi khéng c6 dau ndi ang ten bén ngoai.

Phuong phap do giéng nhw 2.1.6.4, ngoai trir dau ra ctia may phat dwoc ndi véi ang ten lién chir khong
néi v&i ang ten gia.

2.1.7. Suy hao xuyén diéu ché

Yéu cau nay chi 4p dung cho cac may phéat dwoc st dung tai cac tram gbc (cb dinh).

2.1.7.1. Binh nghia

Suy hao xuyén diéy ché 1a kha ndng cla may phat tranh dwoc hién twong tao ra tin hiéu trong cac
thanh phan phi tuyén do sy c6 mat clia sébng mang va mét tin hiéu nhiéu di vao may phat qua ang ten.

Suy hao xuyén diéu ché dwoc xac dinh 1a ty s gitka mirc cong suét ctia hai bac ba véi mire cong suét
clia sobng mang, tinh theo dB.

2.1.7.2. Gi¢i han
C6 hai dang suy hao xuyén diéu ché, thiét bi phai dap (’ng mét trong cac yéu cau sau:

- Ty sb suy hao xuyén diéu ché phai tbi thiéu la 40,0 dB cho b4t ky mét thanh phan xuyén diéu ché
nao.

- Boi voi cac tram gbc str dung trong cac diéu kién dich vu déc biét (vi du tai cac vi tri c6 nhiéu may phat
dang hoat déng) thi ty sé suy hao xuyén diéu ché phai téi thiéu la 70,0 dB.

2.1.7.3. Phuong phap do

BS ghép
: ; c6 huding T o
“nay 1500 100Bl—~————({s00 20a8]e 22N
¢an do 50511048 il do kiém nhiéu
|j K&t cubi 50 O
May BS suy hao 50 Q
phan tich phd

Hinh 2 - B6 tri phép do
Bé tri phép do nhw trong Hinh 2.

NGi may phat dén b suy hao cong suat 10 dB tré khang 50Q va dén may phan tich phd qua mét bo
ghép c6 huwdng. Co thé bo sung thém mét b suy hao gitka bo ghép c6 hudng va may phan tich pho dé
tranh qué tai cho may phan tich pho.

NGi may phat can do véi b suy hao cong suat 10 dB bang mot két néi ngan nhat ¢é lam giam anh
hwéng cac 16i khéng phdi hop.

N&i nguén tin hiéu do kiém nhiéu v&i dau kia cta bd ghép c6 hwdng qua mét bd suy hao cdng suét 20
dB 50Q.

Nguén tin hiéu do kiém nhiéu c6 thé la hoac:



- M6t may phét c6 dau ra cong suét gibng véi may phat can do va c6 dang twong tw may phat can do,
hoac

- MGt bo tao tin hiéu va mét bd khuéch dai cong suét tuyén tinh c6 kha nang phat cong suét dau ra
giong v&i may phat can do.

B6 ghép c6 hwéng phai c6 suy hao xen nhd hon 1 dB, c6 d6 rong bang tan dd va hé sé dinh huwéng 16n
hon 20 dB.

Phan cach vat ly gitta may phat can do va ngudn tin hiéu do kiém sao cho phép do khéng bi &nh
hwéng clia blre xa trire tiép.

May phat can do & ché do khong diéu ché, diéu chinh may phan tich phé dé co dwoc chi thi cuc dai voi
do rong dai quét tan s6 500 kHz.

Nguén tin hiéu do kiém nhiéu cling & ché do khong diéu ché c6 tan sb I6n hon tan sé clia may phat
can do tir 50 kHz dén 100 kHz.

Chon tan s6 clia nguon tin hiéu nhiéu sao cho céc thanh phan xuyén diéu ché do dwoc khong bi
tring va&i cac thanh phan gia khac.

Dau ra cong suét clia ngudn tin hiéu do kiém nhiéu phai duoc diéu chinh dén mirc cong suét song
mang cla may phat can do bang cach s dung mét may do cbng suat.

Do thanh phan xuyén diéu ché bang cach quan sat truc tiép trén may phan tich phé, ghi lai ty sé cla
thanh phan xuyén diéu ché bac ba I&n nhat v&i mirc sbng mang.

Lap lai phép do nay vai tan s6 clia nguodn tin higu do kiém nhiéu nhé hon tan sé ctia may phat can do tir
50 kHz dén 100 kHz.

2.1.8. Bdc diém tan s6 qua dé cta may phét
2.1.8.1. Binh nghia

Bac diém tan s6 qua do cla may phat Ia sy bién thién theo thoi gian clia chénh léch tan sb so voi tan
s6 danh dinh ctia may phat khi cong suat dau ra RF dwoc bat va tat.

ton: theo phép do mo t& & 2.1.8.3, thdi diém bat cla may phat dwoc xac dinh theo trang thai khi cong
suat dau ra, do tai cdng ang ten, vuot qua 0,1% cong suéat danh dinh.

t1: khoang thoi gian bat dau tai ton va két thuc tai thdi diém cho trong Bang 6.
t2: khodng thoi gian bat dau tai thdi diém két thac t1 va két thic tai thoi diém cho trong Bang 6.

toff: thoi diém tat may duwoc xac dinh theo trang thai khi cong suat dau ra may phat gidm xudng duwdi
0,1% cla coéng suat danh dinh.

t3: khodng thoi gian két thic tai toff va bat du tai thdi diém cho trong Bang 6.
2.1.8.2. Gi¢i han
Cac chu ky qua do dwoc cho trong Bang 6 va biéu dién trong Hinh 4.

Bang 6 - Chu ky qua do

T 30 MHz Trén 300 MHz Trén 500 MHz

dén 300 MHz dén 500 MHz dén 1000 MHz
t1, ms 5,0 10,0 20,0
t2, ms 20,0 25,0 50,0
t3, ms 5,0 10,0 10,0

Trong chu ky t1 va t3 d6 chénh léch tan s6 khdng dwoc vuot qua gia tri bang mot khoang cach kénh.
Trong chu ky t2 d6 chénh 1énh tan sé khong dwoc vuot qua gia tri bang 1/2 khoang céach kénh.

Trong trwong hop cac may cam tay, cé cong suat dau ra clia méy phét nhd hon 5 W, do léch tan s6 trong
khoang t1 va t3 co thé I&n hon mot khoang cach kénh. D6 thi tan so theo thdi gian twong trng trong
khodng t1 va t3 phai dwoc ghi lai trong bao céo do.



2.1.8.3. Phwong phap do
Bé tri phép do nhuw trong Hinh 3.

"g";ﬂ‘ B6 suy hao 500 —{ B (ad)
g | |Bophanbiet
= dokigm |(fd)
3 Méy hién séng
B(_S ‘ao I < O nhd

tin hiéu

Hinh 3 - Bé tri phép do

Bua hai tin hiéu dén bo phan biét do kiém qua mach phéi hop, theo 2.4.6. N6i may phat voi bo suy hao
cong suat tré khang 50Q).

Néi dau ra ciia bd suy hao cdng suét véi bd phan biét do kiém qua moét dau vao cla mach phdi hop.
N&i bd tao tin hiéu do kiém véi dau vao thir hai ctia mach phéi hop.
Diéu chinh tin hiéu do kiém dén tn s danh dinh clia may phat.

Tin hiéu do kiém dwoc didu ché bdi mot tan sb 1 kHz véi do 1éch bang + gia tri ciia khoang cach kénh
twong rng.

Diéu chinh murc tin hiéu do kiém bang 0,1% cong suat may phat can do tai dau vao clia bd phan biét do
kiém. M(rc tin hiéu nay sé dwoc duy tri trong sudt qua trinh do.

N6i dau ra l&ch tan (fd) va léch bién (ad) ctia bd phan biét do kiém véi mot may hién séng c6 nho.

Dat may hién séng c6 nhé hién thi kénh twong (ng véi dau vao Iéch tan (fd) co d6 léch tan sb < + do
léch tan s6 ctia mét kénh, bang véi khodng cach kénh twong &ng, tir tan s6 danh dinh.

D4t tbe do quét clia may hién séng c6 nhé 1a 10 ms/ mot do chia (div), va thiét 1ap sao cho chuyén
trang thai xay ra & 1 d chia (div) tir mép bén trai man hinh.

Man hinh sé hién thj tin hiéu do kiém 1 kHz mét cach lién tuc.

Sau d6 dat may hién song c6 nhé dé chuyén trang thai trén kénh twong (ng voi dau vao léch bién d6
(ad) & mirc dau vao thap, swon lén.

Sau d6 bat may phat, khdng diéu ché, dé tao ra xung chuyén trang thai va hinh anh trén man hinh hién
thi.

Két qua thay doi ty s6 cong suat gitra tin hiéu do kiém va dau ra may phat sé tao ra hai phan riéng biét
trén man hinh, mét phan biéu dién tin hiéu do kiém 1 kHz, phan th hai biéu dién sy thay déi tan s6 cla
may phét theo thoi gian.

ton a thoi diém chan dwoc hoan toan tin hiéu do kiém 1 kHz.

Céc khoang thoi gian t1 va t2 dwoc xac dinh trong Bang 6 dwoc dung dé xac dinh khuén dang gidi
han thich hop.

Trong khodng th&i gian t1 va t2, dd léch tAn sé khéng dwoc vuot qua cac gia tri cho trong 2.1.8.2.
Sau khi két thac t2, do léch tAn sb phai nam trong gidi han sai sb tan sé, theo 2.1.1.2.
Ghi lai két qua d6 léch tan sé theo thdi gian. Van bat may phat.

Dat may hién séng c6 nhé dé chuyén trang thai trén kénh twong (rng véi dau vao léch bién (ad) &
murc dau vao cao, sdn xuong va dat sao cho chuyén trang thai xay ra tai 1 do chia (div) t&r mép bén phai
cla man hinh. Sau d6 tat may phat.

toff 1a thdi diém khi tin hiéu kiém tra 1 kHz bat dau tang.
Khoang théi gian t3 dwoc cho trong Bang 6, t3 dung dé xac dinh khuén dang giéi han thich hop.
Trong khoang thoi gian t3 do léch tan sb khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho trong 2.1.8.2.

Trwéce khi bt ddu t3, do léch tAn sé phai nadm trong gi¢i han cla sai sb tan sd, theo 2.1.1.2.



Ghi lai két qua dd léch tan theo thoi gian.
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D06 nhay kha dung cuc dai (dén) cia may thu la mic tin hiéu cyc tiéu (e.m.f) tai dau vao may thu, tai tan
s6 danh dinh clia may thu, trong diéu kién diéu ché do kiém binh thuwdng, theo 2.4.1, mdrc tin hiéu nay sé
tao ra:

- COng suat dau ra tan sb am tan téi thidu bang 50% cong suét dau ra biéu kién, muc 2.4.8, va

- Ty s6 SND/ND = 20 dB, do tai dau ra cGia may thu qua mét mach do tap am thoai nhw trong khuyén
nghi CCITT 0.41, sach dé 1984.

2.2.1.2. Gi6i han

D6 nhay kha dung cwc dai khong dwoc vwot qua gia tri stec dién dong 6,0 dBJV trong cac diéu kién do
kiém binh thudng, va gia tri strc dién déng 12,0 dBOV trong cac diéu kién do kiém t&i han.

2.2.1.3. Phuong phap do ty sé SND/ND

Tin hiéu do kiém c6 tan sé bang tan s6 danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh thuong,
theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBOV, gia tri gi¢i han cho d6 nhay kha dung cwc dai, dwgc dwa vao bd két noi
dau vao ctia may thu.

DPAu ra cla may thu dwoc néi véi mot tai dau ra am tan, mot may do SINAD va moét mach do tap am
thoai nhw 2.2.1.1.

Néu c6 thé, diéu chinh cong suat cua may thu téi thiéu bang 50% cong suét dau ra biéu kién, theo
2.4.8, hogc trong tredng hop dieu chinh cdng suat theo budc, thi tai bwdc dau tién cong suat ra toi thiéu
bang 50% cong suat dau ra biéu kién.

Gidm murc dau vao cua tin hiéu do kiém cho dén khi ty s6 SND/ND = 20 dB.
Mirc dau vao cuda tin hiéu do kiém trong cac diéu kién & trén |a gia tri dd nhay kha dung cwc dai.

Thuc hién phép do trong cac diéu kién do kiém binh thuong, theo 2.2.3, 1ap lai phép do trong cac diéu
kién do kiém t&i han ap dung dong thoi cad 2.2.4.1 va 2.2.4.2.

Dudi cac diéu kién do kiém t6i han, cong suat dau ra am tan clia mdy thu phai nam trong khoang cong
suat dau ra am tan cta may thu dwéi diéu kién do kiém binh thwong £3 dB.

2.2.2. b6 nhay kha dung cwec dai (cwong dé trwong)
Phép do nay chi ap dung cho céc thiét bi khdng cé dau néi &ng ten bén ngoai 50Q).
2.2.2.1. Binh nghia

D0 nhay kha dung cuc dai cia may thu la cwong dé trudng nho nhét xuat hién tai vi tri ctia may thu, tai
tan s6 danh dinh clia may thu, trong diéu kién diéu ché do kiém binh thuong, theo 2.4.1, dd nhay kha
dung cwc dai phai thod mén cac yéu cau cla

2.2.1.1.
2.2.2.2. Gi¢i han
P06 nhay kha dung cwc dai khdng dwoc vwot qua gia tri cwong do trwdng cho trong Bang 7.

Bang 7 - Cwong do6 truong

Bang tan, MHz Cwong d6 trwong theo dB so véi 1 OV/m

Dieu kién do kiém binh thwong

30 dén 100 14,0
100 dén 230 20,0
230 dén 470 26,0
470 dén 1000 32,0

2.2.2.3. Phuong phap do

Tai vi t‘rl’ do, ’du’o’c lwa chon theo Phu luc A, dat thiét bj trén mQt tru do kh(”)ng dan tai d6 cao xac dinh, cé
vi tri gan nhat véi vj tri st dung binh thwd'ng dwgc nha san xuat cong bo.



Ang ten do kiém phai dugc dinh hwédng theo phan cuc doc va chiéu dai ctia ang ten do kiém duwoc chon
theo tan s6 cia may thu.

DA4u vao cla &ng ten do kiém dwoc ndi dén mot bo tao tin hiéu.

Biéu chinh tan s6 cua b tao tin hiéu dén tan sb clia may thu can do va diéu chinh mirc tin hiéu dau ra
cua bo tao tin hiéu bang 100 dBOV.

Bo tao tin hiéu sé dwoc diéu ché & ché do diéu ché do kiém binh thwdng theo muc 2.4.1.

Loa/bd chuyén dbi clia may thu duwoc ghép véi mot tai dau ra am tan, mot may do SINAD va mot
mach do tap am thoai theo 2.2.1.1 qua mét mach do am, bo tri phép do theo A.3.3.1.

Néu co thé, diéu chinh cong suét cla may thu téi thiéu bang 50% cong suét dau ra biéu kién, muc
2.4.8, hoac trong trudng hop hiéu ,Chinh ttrng bwoc, thi tai bwdc dau tién cong suat ra clla may thu toi
thiéu bang 50% cbéng suat dau ra biéu kién.

Giam mdrc dau ra cla tin hiéu do kiém cho dén khi SND/ND = 20 dB.

Diéu chinh d6 cao ang ten do kiém trong moét dai qui dinh dé tim mdec tin hiéu do kiém thap nhét,
mrc tin hiéu nay tao ra ty s6 SND/ND = 20 dB.

Sau d6, quay may thu trong mat phang nam ngang 360°, dé tim murc tin hiéu do kiém thap nhét, mirc tin
hiéu nay tao ra ty s6 SND/ND = 20 dB.

Duy tri mirc tin hiéu dau vao &ng ten do kiém.
Thay may thu bang mét &ng ten thay thé nhw trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh huwong theo phan cuc doc va chon d6 dai ctia ang ten thay thé phu hop
v&i tan s6 chia may thu.

Néi &ng ten thay thé dén may thu do da dwoc déng chinh.

Diéu chinh dé cao cla ang ten do kiém trong khodng do cao xac dinh dé& dam bao thu dworc tin hiéu
cwc dai.

Ghi lai mtrc tin hiéu da dwoc do béng may thu do la cwong dd trwdng theo dBpV/m.
Lap lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dwoc dinh huéng theo phan cuc ngang.

Gia tri d0 nhay kha dung cyc dai clia may thu theo cwdng dd trwdng la gia tri nhd nhat trong hai mirc
tin hiéu da dwoc ghi lai tai dau vao clia may thu do, da chinh theo d6 tang tich clia ang ten néu can thiét.

2.2.3. Triét nhiéu déng kénh
2.2.3.1. binh nghia

Triét nhiéu dbng kénh Ia kha nang clia may thu thu tin hiéu dwoc diéu ché mong mudn tai tan sé danh
dinh ma khﬁng bi suy gidm qua mét ngwdng cho trwedc do sw c6 mat cla tin hiéu dwoc diéu ché khong
mong muon tai tan s6 danh dinh cla may thu.

2.2.3.2. Gi&i han

Gia tri clia ty s6 triét nhiéu dong kénh tinh theo dB, tai mot tan s6 bat ky cta tin hiéu khéng mong mudn
trong dai tan so xac dinh, phai nam gidra:

-8,0 dB va 0 dB cho khoang cach kénh 25 kHz

-12 dB va 0 dB cho khoang cach kénh 12,5 kHz.

2.2.3.3. Phuong phap do

Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phéi hop, theo 2.4.6.

Bua tin hiéu do kiém c6 tan s6 danh dinh cta may thu, dugc diéu ché do kiém binh thuong, theo 2.4.1,
co e.m.f bang 6 dBuv, giéltri gi¢i han cho d6 nhay kha dung cwc dai, vao b két nbéi dau vao clia may thu
gua moét dau clia mach phéi hop.

Dua tin hiéu do kiém gia nhiéu c6 tan sé danh dinh cta may thu, duoc diéu ché bang tan sé 400 Hz tai d6
Iéch bang 60% do Iéqh tan so6 cho phép cwc dai, theo 2.1.4.2, dén b két ndi dau vao may thu qua dau vao
th&r hai cia mach phdi hgp.



Diéu chinh bién do cda tin hiéu do kiém gia nhiéu cho dén khi ty s6 SND/ND tai dau ra ctia may thu
gidm xudng bang 14 dB.

Triét nhiéu dong kénh la ty s6 gitra murc tin hiéu do kiém gia nhiu va mirc tin hiéu do kiém mong
muon tai dau vao may thu theo dB. Tai gia tri triét nhieu dong kénh nay ty so SND/ND giam xudng
bing 14 dB.

Ghi lai ty s6 nay.

L&p lai phép do vé&i tAn sb cla tin hiéu do kiém gid nhiéu c6 khoang dich chuyén tan sé 1a #1500 Hz va
+3000 Hz.

Triét nhiéu déng kénh la gia tri nhé nhat trong 5 két qua do da dwoc ghi lai.
2.2.4. D6 chon loc kénh lan céan
2.2.4.1. binh nghia

D6 chon loc kénh 1an can la kha nang ctia may thu thu tin hiéu dwoc diéu ché mong mudn tai tan s6
danh dinh ma khc“)ng bi suy gidam qua moét ngwdng da cho do sw cd mat clia moét tin hiéu dwoc diéu ché
khéng mong mudn trong kénh lan can.

2.2.4.2. Gi6i han

V@i cac khodng cach kénh 25 kHz, d6 chon loc kénh lan can khﬁng duwoc nhd hon 70,0 dB trong diéu
kién do kiém binh thuwdng, va khdng dwgc nhé hon 60,0 dB trong diéu kién do kiém t&i han.

V@i khoang cach kénh 12,5 kHz, d6 chon loc kénh lan can khﬁng duwoc nhd hon 60,0 dB trong diéu kién
do kiém binh thwéng, va khéng dwoc nhd hon 50,0 dB trong diéu kién do kiém t&i han.

2.2.4.3. Phuwong phap do
Puwa hai tin hiéu vao may thu qua mét mach phéi hop, muc 8.6.

Bua tin hiéu do kiém c6 tan sb danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh thuwong, muc 2.4.1,
c6 e.m.f bang 6 dBuV, gia tri gi¢i han cho d6 nhay kha dung cwc dai, vao bg két ndi dau vao clia may
thu.

Bua tin hiéu do kiém‘ gia nhiéu, c6 tan sb Ion hon tan sb6 danh dinh cia may thu mét khoang cach kénh,
dl:P(_)’C diég ché bf)’i tan so0 400 Hz tai (jcf) Iéch bang 60% doé Iéch t,ém s cho phép cuc dai, theo 2.1.4.2
dén bd két néi dau vao may thu qua dau vao thr hai ciia mach phdi hop.

Diéu chinh bién d6 cta tin hiéu do kiém gia nhiéu cho dén khi ty s6 SND/ND tai dau ra ctia may thu
gidm xuong bang 14 dB.

D06 chon loc kénh 1an can la ty s6 tinh theo dB gitra mirc tin hiéu do kiém gia nhiéu va mic tin hiéu do
kiém mong muén tai dau vao may thu. Tai gia tri nay ty s SND/ND bang 14 dB. Ghi lai ty s6 nay.

Lap lai phép do vé&i tAn sb cua tin hiéu do kiém gia nhiéu thap hon tan sb danh dinh ctia may thu mot
khoang cach kénh.

Hai gia tri dwoc ghi lai la d6 chon loc kénh 1an can cao va thap.

Lap lai phép do trong cac diéu kién t&i han, &p dung déng thoi 2.3.4.1 va 2.3.4.2 véi bién d6 cda tin hiéu
do kiém mong muébn c6 e.m.f bang 12 dBuV

2.2.5. Triét dap trng gia
2.2.5.1. Binh nghia

Triét dap ng gia la kha nang cta may thu phan biét dwoc tin hiéu didu ché mong muén tai tan sé
danh dinh v&i mét tin hiéu khéng mong mudn tai bat ky mot tAn sé nao cé dap trng thu.

2.2.5.2. Gi¢i han

Tai bat ky tAn sbé nao cach tan sé danh dinh cGa may thu I&n hon mot khoang cach kénh, ty |é triét dap
(rng gid khong dwgc nhé hon 70,0 dB.

2.2.5.3. Gidi thiéu phwong phap do
S dung céc tinh toan sau day dé xac dinh céc tan sb tai d6 c6 dap ing gia

a) Tinh toan "dai tan sb gi¢i han" “Dai tan sb gi¢i han” bang:



- Tan sb tin hiéu cta bo dao dong noi (fio) dwoc dwa dén bd tron dau tién cla may thu + tdng cla cac
tan sb trung tan (if1, ..., ifn) va mot nlra dai tAn cac kénh cai dat sén (sr) ciia may thu, xem Phu luc C.

Do d6:
- “Dai tan sb gidi han” = flg * (if1+ ifo+...+ ifn + st/2)
b) Tinh céc tn sb ngoai “dai tAn sb gi¢i han”

Viéc tinh toan cac tan s tai d6 xuat hién cac dap (ng gia bén ngoai dai tan sé da xac dinh trong myc
a) dwoc thwe hién cho phan con clia dai tan dwgc quan tam, theo 2.2.5.4.

Cac tan sb ngoai “dai tAn sb gi¢i han” bang:

- CAc hai cta tan sé tin hiéu cGa bo dao dong ndi (fio) dwoc dwa dén bo tron dau tién ctia may thu + gia
tri tAn sd trung tan th& nhat ctia may thu;

Do do:

- Tan sé cla cac dap trng gia nay = nfig * if1

Trong d6 n 1a sb nguyén = 2.

Dé tinh toan a) va b), nha san xuét phai cong b tan s6 clia may thu, tan sé tin hiéu ctia bd dao dong
néi (flo) dwgc dwa dén bd trén dau tién clia may thu, cac tan so trung gian (if1, if2...) va dai tan cac
kénh cai dat s&n (sr) cia may thu.

2.2.5.3.1. Phwong phap tim kiém trén “dai tan sé gi¢i han”

Puwa hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phédi hop, theo 2.4.6.

Bua tin hiéu do kiém mong muén c6 tan s6 danh dinh cGia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh
tnuc‘mg, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBuV, gia tri gi&i ,han cho d6 nhay kha dung cwc dai, dén b két ndi
dau vao ctia may thu qua mot dau vao cdia mach phoi hop.

Bua tin hiéu do kiém gia nhiéu dwoc diéu ché bang mot tan sb 400 Hz c6 do léch 1a +5 kHz, c6 e.m.f
bang 86 dBOV, dén bd két ndéi dau vao cla may thu qua dau vao th& hai cia mach phéi hop.

Tang dan dan tan s cua tin hiéu do kiém gia nhiéu I6n hon “dai tan sb gidi han”. Cac budc tang tan sé cda
tin hiéu do kiém gia nhiéu 1a 5 kHz.

Ghi lai tAn sé cla béat ky dap &ng gid nao xuét hién trong qua trinh tim kiém dé s dung cho cac phép
do twong tng trong 2.2.5.4.

2.2.5.4. Phuwong phap do

Pua hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phéi hop, theo 2.4.6.

Bua tin hiéu do kiém c6 tan s6 danh dinh cia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh thuong, theo 2.4.1,
c6 e.m.f bang 6 dBpV, gia tri gioi han cho do nhay kha dung cuc dai, vao bd két ndi dau vao clia may thu
qua mét dau ctia mach phédi hop.

Bua tin hiéu do kiém gia nhiéu, duoc diéu ché bang tan sb 400 Hz c6 do léch tan bang 60% do léch
tan cho phép cuc dai, theo 2.1.4.2, c6 e.m.f bang 86 dBIV dén bo két noi dau vao may thu qua dau vao
th&r hai ca mach phoi hop.

Thuc hién phép do tai tat ca cac tan sb co dap trng gid dwoc tim thay trong qua trinh tim kiém trén “dai
tan sé gidi han”, theo 2.2.5.3.1, va tai cac tan s6 con lai c6 dap trng gia trong dai tan tr 100 kHz dén
2 GHz dgl el thlat bi hoat déng tai cac tan sp nhd hon 470 MHz hodc trong dai tAn sb tr 100 kHz dén
4 GHz d6i véi thiét bi hoat dong tai cac tan so lén hon 470 MHz.

Tai mbi tan s c6 dap &ng gia, diéu chinh m&c diu vao cho dén khi ty s6 SND/ND gidm xubng con 14
dB.

Triét dap ng g|a la ty sb gitra mrc tin hiéu do klem gia nhiéu va mtre tin hiéu do kiém mong muébn
tai ddu vao may thu theo dB. Tai gia tri nay ty s6 SND/ND gidm xubng bang 14 dB.

Ghi lai ty s nay la gia tri triét dap ng gia cho mdi dap rng gia dwoc tim thay.
2.2.6. Triét ddp rng xuyén diéu ché
2.2.6.1. Binh nghia



Triét dap (ng xuyén diéu ché la kha néng clia may thu thu mét tin hiéu duoc diéu ché mong mudn
tai tn sd danh dinh ma khong bj suy giam qua mét ngudng cho trwdc do sy cd mat cia nhiéu tin
hiéu khdng mong muédn c6 quan hé tan s xac dinh véi tan sé tin hieu mong muén.

2.2.6.2. Gi¢i han

Ty sb triét dap (rng xuyén diéu ché khong dwgc nhé hon 70,0 dB ddi vai cac tram gbc, va khong dwoc nhd
hon 65,0 dB dbi v&i cac tram di dong va may cam tay.

2.2.6.3. Phuong phap do
Dua ba tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phéi hop, theo 2.4.6.

Pua tin hiéu do kiém mong muén (A), c6 tdn sb6 danh dinh ctia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh
thwong, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBOV, gia tri gioi han cho do nhay kha dung cuc dai, vao bd két
ndi dau vao ctia may thu qua mét dau cia mach phdi hop.

Dua tin hiéu do kle’m gia theu (B), c6 tan sb I&n hon tan sé danh dinh cla may thu la 25 kHz, khdng
diéu ché, dén bo két n6i dau vao may thu qua dau vao th& hai ciia mach phoi hop.

Bua tin hiéu do kiém gia nhiéu (C), c6 tan sb I6n hon tan s6 danh dinh ctia may thu la 50 kHz, duoc
diléu Qhé yé’i tan so 400 Hz tai QC) Iéch tan bang 60% doé Iéch tan kha dung cwc dai, theo 2.1.4.2, dén b6
két ndi dau vao may thu qua dau vao th&r ba cta mach phdi hop.

Biéu chinh va duy tri bién d6 cla cac tin hiéu (B), (C) bang nhau cho dén khi ty s6 SND/ND tai dau ra
cla may thu gidm xudng con 14 dB.

Triét dap (ng xuyén diéu ché 1a ty s6 gitba mirc clia céc tin hiéu do kiém gia nhiéu va mirc cla tin hiéu do
kiém mong muon tai dau vao cua may thu theo dB, tai gia tri nay ty so SND/ND giam xudng bang 14 dB.
Ghi lai ty s6 nay.

L&p lai phép do v&i tan sb tin hiéu (B) I1&n hon tan sb danh dinh ctia may thu 50 kHz va tan sb cua tin
hiéu (C) Ién hon tan s danh dinh ctia may thu la 100 kHz.

Hai 1an do mo ta & trén sé& dwoc Iap lai véi tan s6 cla cac tin hiéu do kiém gia nhiéu (B) va (C) thap hon
tan s6 danh dinh cdla may thu twong &ng la 25 kHz, 50 kHz va 50 kHz, 100 kHz.

2.2.7. Nghet
2.2.7.1. Binh nghia

Nghet la sy thay di (thwong la suy gidm) cong sudt dau ra &m tan mong mudn clia may thu hoac la sw
suy giam ty s6 SND/ND do mét tin hiéu khdng mong mudn & mét tan s6 khac.

2.2.7.2. Gioi han

Ty 18 nghet, d6i v&i bét ky tan s6 nao nam trong dai tan s6 xac dinh, khong dwoc nhé hon 84,0 dB , ngoai
trir tai cac tan so c6 dap &ng gid, theo 2.1.5.

2.2.7.3. Phwong phap do
Dua hai tin hiéu dau vao dén may thu qua mét mach phéi hop, theo 2.4.6.

Pua tin hiéu do kiém mong muén, c6 tAn sé danh dinh ciia may thu, dwoc diéu ché do kiém binh
thucmg, theo 2.4.1, c6 e.m.f bang 6 dBuV gia tri gi¢i han cho d6 nhay kha dung cwc dai, dén bo két nbi
dau vao ctia may thu qua mét dau cia mach phéi hop.

Néu c6 thé, diéu chinh cng suat clia may thu t6i thiéu bang 50% cong suét dau ra biéu kién, theo 2.4.8, hoac
trong trwdng hop dieu chinh theo budc, thi tai bwdc dau tién cong suat dau ra ciia may thu toi thieu bang 50%
cong suét dau ra biéu kién.

Mirc dau ra &m tan dat dwoc phai dwoc ghi nhé.

Bua tin hiéu do kiém gid nhiéu, khong diéu ché, tai tan s cach tan sb danh dinh clia may thu tir 1 MHz
dén 10 MHz dén b6 két nbi dau vao may thu qua dau vao th&r hai ciia mach phoi hop.

Vi céc ly do thyc t& nén thwc hién cac phép do tai tan sb cuda tin hiéu do kiém gia nhiéu xap xi +1
MHz, +2 MHz, +5 MHz va +10 MHz.

Diéu chinh bién dé cha tin hiéu do kiém gia nhiéu cho dén khi:

- Mirc dau ra am tan cuda tin hiéu mong muén giadm di 3 dB; hoac



- Ty s SND/ND tai d3u ra cGia may thu gidm dén gia tri 14 dB.
Bét k& diéu kién nao xay ra trwdc. Mirc tin hiéu nay phai dwoc ghi nhé.

Nghet la ty s6 gitra mirc tin hiéu do kiém gid nhiéu va mdc tin hiéu do kiém mong mubn tai dau vao
cla may thu theo dB, tai gia tri nay ty s6 SND/ND giam xudng bang 14 dB hoac mc dau ra am tan giam
di 3 dB.

Ghi lai ty s6 nay cho méi 8 mirc da dwoc ghi nho.

2.2.8. Cdc btrc xa gia

2.2.8.1. Dinh nghia

Blrc xa gid tlr may thu 1a cac thanh phan blc xa tai bat ky tAn sb nao, bi birc xa bdi thiét bi va ang ten.
Do mirc cla cac birc xa gia nhw sau:

hoac

a) Mrc cong suét clia cac birc xa gia véi tai xac dinh (phat xa gia dan) va,

b) Céng suét birc xa hiéu dung cla cac blrc xa gia do birc xa ctia vé may va cau tric cua thiét bi (btrc xa
vé may); hoac,

c) Cong suét btrc xa hiéu dung cua cac birc xa gia do blrc xa cua vo6 may va ang ten lién, trong trwong
hop méy cam tay c6 ang ten lien va khéng c6 bd két ndi RF bén ngoai.

2.2.8.2. Gi6i han

Cong suét cla bat ky birc xa gid nao khdng dwoc vwot qua cac gia tri cho trong cac Bang 8 va 9.
Bang 8 - Cac thanh phan dan

Dai tan s6 T 9 kHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 4 GHz

Trén 1 GHz dén 12,75 GHz

Gi6i han 2,0 n\W (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Bang 9 - Cac thanh phan birc xa
Dai tan sé T 30 MHz dén 1 GHz Trén 1 GHz dén 4 GHz

Gidi han 2,0 nW (-57,0 dBm) 20,0 nW (-47,0 dBm)

Trong trwéng hop do blrc xa cho cac may cam tay, st dung cac diéu kién do kiém sau day:
- M&y c6 &ng ten lién bén trong: ndi dén mot ang ten binh thwéng;

- May c6 & cdm &ng ten bén ngoai: ndi mot tai gia dén 6 cdm nay.

2.2.8.3. Phuong phap do murc cong suét véi tai xac dinh

Phwong phap do nay chi &p dung cho thiét bi cé dau ndi ang ten bén ngoai. N&i may thu véi bd suy hao
tré& khang 50Q.

N6i dau ra bd suy hao véi may thu do.

Bat may thu, diéu chinh tan s6 may thu do trong dai tan s6 tir 9 kHz dén 4 GHz ddi v&i thiét bj hoat dong
tai cac t‘ém s<,“) nho hon 470 MHz, hoac trong dai tan so tir 9 kHz dén 12,75 GHz ddi véi thiét bi hoat déng
tai cac tan so6 lén hon 470 MHz.

Tai mdi tan sb phat hién c6 thanh phan birc xa gia, mirc cong suét dwoc ghi lai la mire birc xa gia
phat dén tai xac dinh.

2.2.8.4. Phuong phap do céng suét birc xa hiéu dung
Phwong phap nay chi ap dung cho thiét bj cé dau néi &ng ten bén ngoai.

Tai mét vi tri do duoc jua chon theo phu luc A, dat thiét bi trén mot tru d& khéng dan & mét dd cao xac
dinh, tai vi tri gan nhat véi sir dung binh thuwdng dwoc nha san xuat qui dinh.

N6i bo két ndi &ng ten clia may thu dén mot ang ten gia, theo 2.4.2.



Ang ten do kiém dinh hwéng theo phan cuc doc, chon chiéu dai clia &ng ten do kiém phi hop véi tan sé
tlrc thoi cia may thu do.

N6i dau ra cta ang ten do kiém dén may thu do.
Bat may thu, diéu chinh tan sb cla may thu do trong dai tAn sb t» 30 MHz dén 4 GHz.

Tai mdi tan sb phét hién c6 thanh phan gia, diéu chinh d6 cao cla ang ten do kiém trong mot dai do
cao qui dinh cho dén khi may thu do thu dwgc mirc tin hiéu cwc dai.

Sau d6, quay may thu 360° trong mé&t phadng nam ngang cho dén khi may thu do thu dwoc mure tin hiéu
cwc dai.

Mtrc tin hiéu cwc dai ma may thu do thu dwoc phai dwoc ghi nhé. Thay may thu bang mét dng ten thay
thé nhw trong muc A.1.5.

Ang ten thay thé dwoc dinh huéng theo phan cuc doc, diéu chinh chiéu dai ang ten thay thé pht hop
v&i tan so cla thanh phan gia thu dwoc.

Nbi ang ten thay thé dén mét b tao tin hiéu da dwoc déng chinh.

Dat tAn s6 cla bo tao tin hiéu da dwoc dong chinh dén tan sé cla thanh phan gia thu dwoc.

Néu can thiét, didu chinh bd suy hao diu vao clia may thu do dé lam ting do nhay cGa may thu do.
Diéu chinh d6 cao &ng ten do kiém trong mot dai do cao qui dinh dé dadm bao thu

dwoc tin hiéu cwc dai.

Biéu chinh tin hiéu dau vao ang ten thay thé dén mét mirc sao cho mirc tin hiéu ma may thu do chi thi
bang vo&i mure tin hiéu da dwoc ghi nhé khi do thanh phan gia, da chinh theo su thay dbi ctia bd suy hao
dau vao ctia may thu do.

Ghi lai m&rc dau vao ang ten thay thé la mirc cong suét birc xa gid, da dwoc chinh theo su thay ddi bo
suy hao dau vao clia may thu do.

Lap lai phép do v&i ang ten do kiém va ang ten thay thé dwoc dinh huéng theo phan cuc ngang.

Gia tri cdng suat birc xa hiéu dung cta cac thanh phan gia la mirc cong suat I6n hon trong hai mic cong
suat da ghi lai tai dau vao dén ang ten thay thé, da chinh theo d% tang ich ctia ang ten néu can.

2.2.8.5 Phurong phép do coéng suét birc xa hiéu dung
Phwong phé&p nay chi 4p dung cho thiét bi khéng c6 dau néi &ng ten bén ngoai.

Phwéng phap thye hién phep do nay nhw trong 2.2.8.4, ngoai trir ddu vao may thu duwoc ndi dén ang
ten lién ma khong néi dén ang ten gia.

2.2.9. Yéu céu cho médy thu hoat déng song céng
Thu va phat ddng thoi.

Néu thiét bi dwoc thiét k& dé hoat dong song codng thi phai thwe hién cac phép do bd sung sau dé dam
bao cho hoat ddng song cong.

V&i cac phép do nay thiét bi phai c6 bd loc song cong.
2.2.9.1. Suy gidm dé nhay kha dung cwc dai cda may thu (nghet)
2.2.9.1.1. Binh nghia

Suy giam dé nhay kha dung cyc dai clla may thu (nghet) la kha nang cla may thu thu dwgc mot tin
hiéu diéu ché mong mubn tai tdn sé danh dinh ma khéng bi suy giam vuot qua mét ngudng qui dinh
do sw c6 mat cia mdt tin hiéu dwoc diéu ché khong mong mudn (cong suét bi suy hao tir may phat).

2.2.9.1.2. Gi¢i han

Nghet khéng dwoc vuwot qué 3,0 dB, va gidi han ctia dd nhay kha dung cuc dai trong cac diéu kién do
kiém binh thwong phai thoa méan theo 2.2.1.

2.2.9.1.3. Phuong phap do khi thiét bj hoat dong véi mét bd loc song cong

N&i dau ndi &ng ten dén mot bd suy hao cong suét tré khang 50Q, qua mét thiét bi phdi hop.



Bua tin hiéu do kiém, dwoc diéu ché do kiém binh thuong, muc 2.4.1, dén thiét bj ghép sao cho
khéng lam anh hwdng sw phdi hop tré khang. May phat hoat dong tai cong suat dau ra biéu kién, theo
2.1.2.

May phat dwoc diéu ché bang tAn sé 400 Hz, véi d6 léch tan bang 60% d6 léch tan cho phép cuc dai,
theo 2.1.4.2.

Do d6 nhay ctia may thu nhw trong theo 2.2.1.

Mtrc tin hiéu ra cGa bo tao tin hiéu dwoc ghi lai la C don vi dBuV. Tat may phat va do dd nhay cia may
thu.

Mtrc tin hiéu ra clia bg tao tin hiéu dwgc ghilaila D don vi dBuV. Nghet la sy chénh Iéch gitra hai mic C
vaD.

2.2.9.1.4. Phuwong phap do khi thiét bj hoat dong véi hai dng ten

Nbi dau ra RF cia may phat véi mot bd suy hao céng suét.

Nbi dau ra ctia bd suy hao cong suat dén dau vao clia may thu qua mot thiét bj ghép.
Suy hao gilra may phat va may thu la 30 dB.

Puwa tin hiéu do kiém dwoc diéu ché do kiém binh thwong, theo 2.4.1, dén thiét bj ghép sao cho
khdéng lam anh hwéng sy phoi hop tré khang.

May phét hoat dong tai cong suét dau ra biéu kién nhw da xac dinh trong theo 2.1.2.

May phat duwoc diéu ché bdi tAn sbé 400 Hz véi do léch tan sb bang 60% do léch tAn cho phép cuc dai,
theo 2.1.4.2.

Do d6 nhay ctia may thu nhw trong 2.2.1

Ghi lai mtrc tin hiéu ra cGa b6 tao tin hiéu la C don vi dBuV. Tat may phét, do dd nhay cta may thu

Ghi lai mtre tin hiéu ra cda bo tao tin hiéu la D don vi dBuV. Nghet la sy chénh |éch gilra hai gia tri C va D.
2.2.9.2 Triét dap Umg gid cda may thu

2.2.9.2.1. Phwong phap do

Triét dap &ng gid cla may thu dwoc do nhw trong 2.2.6 véi bd tri thiét bi nhw trong

2.2.9.1.3 hodc 2.2.9.1.4, ngoai trlr may phat khéng dwoc diéu ché.

MAy phét hoat dong tai cong suét dau ra biéu kién nhw dwoc qui dinh trong muc 2.1.2.

2.2.9.2.2. Gi&i han

Tai bat ky tdn sé nao cach tan sd danh dinh clia may thu I&n hon hai khodng cach kénh, ty sb triét dap
(rng giad khéong dwoc nhé hon 67,0 dB.

2.3. Piéu kién do kiém, ngudn dién va nhiét dé moi trwong
2.3.1. Cdc diéu kién do kiém binh thwong va téi han

Céc phép do phai dwoc thwc hién trong cac diéu kién binh thwong, va khi can thiét phai dwoc thuc
hién trong cac diéu kién t&i han.

2.3.2. Nguén dién do kiém

Trong khi thuc hién phép do, thay ngudn dién cta thiét bi bang ngudn dién do kiém c6 kha nang tao ra
cac dién ap do kiém binh thwong va do kiém toi han nhw qui dinh trong 2.3.3.2 va 2.3.4.2. Tré khang
trong cta nguon dién do kiém phai du bé dé anh hwéng ctia né den két qua do la khong dang ke. be
phuc vu cho viéc do kiém, phai do dién ap cla ngudn dién do kiém gitra hai dau vao ngudn dién cla thiét
bi.

Néu thiét bj c6 cap dién nbi cb dinh, phai do dién ap clia ngudn do kiém tai diém két ndi tir cap dién dén
thiét bi.

Néu thiét bi c6 &c qui bén trong thi khoang cach néi tir ngudn dién do kiém dén cac dau cyc cla &c qui
phai ngan nhat theo thyc té.



Trong qua trinh do phai duy tri dién ap clia ngudn dién do kiém voi dung sai nhd hon +3% so véi dién ap
tai thoi diém ban dau cia moi phép do. Gia tri dung sai nay la rat quan trong doi v&i cac phép do cong
suat, viéc st dung mét dung sai nhd hon sé cho gia tri d6 khong dam bao do t6t hon.

2.3.3. Céc diéu kién do kiém binh thwong

2.3.3.1. D6 &m va nhiét d6 binh thuong

Céc diéu kién binh vé nhiét dd va do am cho phép do la mot sw két hop bt ky gitra nhiét do va do am
nam trong cac dai sau day:

Nhit do: +150C gén +35°¢C

Do &m twong déi: 20% dén 75%

Khi }(héng thé thie hién dwoc phép do kiém,du’é’i céac diéu kién nhw trén, ghi lai nhiét d mai trwéng va
do am twong doi khi thwe hién phép do kiém, phai ghi lai nhirng chu y trén trong bao céo do.

2.3.3.2. Nguén dién do kiém binh thuong

2.3.3.2.1. Dién luwoi

Dién 4p do kiém binh thuwong dbi véi thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién lwdi phai la dién ap ngudn dién
lwgi danh dinh. Theo muc dich cta Quy chuén, dién ap danh dinh phai la dién ap dwgc cong bo hay
mét gia tri bat ky trong cac dién 4p thiét ké cho thiét bi dwgrc cdng bo.

Tan sé cta ngudn dién do kiém twong trng véi ngudn dién lwéi AC phai ndm gitra 49 Hz va 51 Hz.
2.3.3.2.2. Ngudn &c qui axit chi théng dung trén xe tai

Khi thiét bi vo tuyén hoat dong bang ngudn &c qui axit chi théng dung trén xe tai, dién ap do kiém
binh thwdng bang 1,1 lan dién ap danh dinh ctia ac qui (vidu 6 V; 12 V...)

2.3.3.2.3. Cac ngudn dién ap khac

Khi thiét bi hoat dong véi cac ngudn dién hay cac loai éc qui khac (so cép hoac thw cép) thi dién &p do
kiém binh thwong phai la dién ap dwgc nha san xuat thiét bi cong bo.

2.3.4. Cdc diéu kién do kiém t6i han

2.3.4.1 Nhiét dd toi han

Déi v&i cac phép do tai nhiét do t&i han, phép do phai thwc hién theo cac thd tuc nhw trong muc 2.3.5, tai
cac nhiét do cao hon va thap hon dai nhiét do sau day: -20%c aén +55°C.

Déi v&i phan chi y (a) trong bang 1 muc 2.1.1, phai st dung dai nhiét do rat gon phu la: 09¢ dén +30°c.

Céc béo céo do kiém phai ghi lai dai nhiét do da chon.

2.3.4.2. bién &p ngudn do kiém téi han

2.3.4.2.1. Dién ap lwoi

Thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién lwdi AC, dién ap do kiém tdi han bang dién &p lwéi danh dinh £10%.
2.3.4.2.2. Ngudn &c qui axit chi thong dung trén xe tai

Néu thiét bi hoat dong bang ngudn ac qui axit chi théng dung trén xe tai thi dién ap do kiém t&i han
bang 1,3 va 0,9 lan dién ap danh dinh cla ac qui nay (6 V, 12 V...).

2.3.4.2.3. Cac nguén ac qui khac

Dién ap do kiém t&i han thap dbi véi thiét bi c6 cac ngudn dién str dung cac &c qui sau phai:

- Déi vé&i loai &c qui Leclanche hay Lithium: bang 0,85 1an dién ap danh dinh cta &c qui nay.

- DBéi v6i loai dc qui Nickel-Cadmium ho&c Mercury: bang 0,9 1an dién &p danh dinh clia &c qui nay.
Khoéng s dung cac dién ap t¢i han cao.

Trong trwéng hop khéng ap dung dién ap do kiém téi han cao hon dién ap danh dinh thi 4 diéu kién do
kiém t&i han twong ng 1&: Vmin/Tmin » Vmin/Tmax



(Vmax = dién ap danh dinh)/Tmin , (Vmax = dién ap danh dinh)/Tmax
2.3.4.2.4. Cac ngudn khac

Déi voi thiét bi str dung cac ngudn dién khac hoac co thé hoat dong bang nhiéu loai ngudn dién thi cac
dién ap do kiém téi han phéilla cé}c dién ap dwoc nha san xuat tr]iét bi lwa chon hoac céac dién ap dwoc
thda thuan gilra nha san xuat thiét bi va phong thi nghiém do kiém. Cac dién ap nay phai dwoc ghi lai trong
bao cao do.

2.3.5. Tha tuc do kiém tai cdc nhiét dé t&i han

Truéc khi thyc hién phép do kiém tai cac nhiét d6 téi han thi thiét bi phai dat dén trang thai can
bang nhiét trong budng do. Phai tat thiét bi trong khoang thdi gian dn dinh nhiét do.

Néu thiét bi c6 mach 6n dinh nhiét d6 dwoc thiét k& dé hoat dong lién tuc, thi bat mach 6n dinh
nhiét d6 khoang 15 phuat sau khi da dat trang thai qui dinh can bang nhiét, sau d6 thiét bi phai dap
&ng dwoc cac yéu cau. Bbi véi cac thiét bi nay, nha san xuét phai cung cdp mét ngudn dién riéng cho
mach &n dinh nhiét d& va khong phu thudc vao ngudn dién cp cho phan con lai cta thiét bi.

Néu khong kiém tra duoc trang thai can bang nhiét bang cac phép do, thi khodng thoi gian 6n dinh nhiét
do toi thieu phai la 1 gi dong ho hodc khoang thoi gian nay cd thé dwoc nha quan ly do qui dinh. Chon
th&r tw thuee hién cac phép do, diéu chinh d6 am trong budng do sao cho khdng xay ra hién twong ngwng tu
gua mcrc.

2.3.5.1. Tha tuc do kiém déi véi thiét bj duoc thiét ké hoat déng lién tuc

Néu nha san xuét thiét bi cong b rang thiét bi dwoc thiét k& dé hoat déng lién tuc, thd tuc do kiém nhw
sau:

Trudc khi thye hién cac phép do kiém tai nhiét d6 toi han cao, thiét bi phai duoc dat trong budng do va
tat thiét bi cho dén khi dat duoc cén bang nhiét., Sau d6 bat thiét bj & trang ‘théi phat trong khodng thoi
gian la 1/2 gi& dong hé. Sau th&i gian nay, thiét bi phai thod man cac yéu cau dwoc qui dinh.

Truéc khi thye hién cac phép do kiém tai nhiét d6 téi han thap, thiét bi phai dwoc dat trong budng do va
tat thiét bi cho dén khi dat dwgc can bang nhiét. Sau,dé bat thiét bj & trang thai c‘hc‘)’ hoac trang thai thu
trong khodng thoi gian 1 phat. Sau thoi gian nay, thiét bi phai thod méan cac yéu cau dwoc qui dinh.
2.3.5.2.Thi tuc do kiém dbi véi thiét bj duoc thiét ké hoat déng khéng lién tuc

Néu nha san xuét thiét bi cong bd rang thiét bi dwoc thiét ké hoat déng khong lién tuc, thi tuc do kiém
nhw sau:

Trudc khi thyc hién cac phép do kiém tai nhiét d6 tdi han cao, thiét bi phai duoc dat trong budng do va
tat thiet bi cho dén khi dat dwoc can bang nhiét. Sau do phai bat thiét bi & trang thai phat trong khoang
thoi gian la 1 phdt va tiép theo la & trang thai thu trong khoang th&i gian 1a 4 phat.

Trudc khi thic hién cac phép do kiém tai nhiét d6 toi han thép, thiét bi phai dwoc dat trong budng do va
tat thiét bi cho dén khi dat dwgc can bang nhiét. Sau do bat thiét bi & trang thai chd hoac & trang thai
thu trong khodng th&i gian 1 phdt. Sau thdi gian nay, thiét bi phai thod man cac yéu cau dwoc qui dinh.

2.4. Cac diéu kién chung
2.4.1. Piéu ché do kiém binh thwong

Trong diéu ché do kiém binh thuwong, tan sé diéu ché 1a 1 kHz va d6 léch tan thu dwoc phai bang
60% clia do léch tan so cho phép cwc dai, theo 2.1.4.2. Tin hiéu do kiém vé thwc chat khdng dwoc diéu
ché bién do.

2.4.2. Ang ten gia

Céc phép do kiém duoc thic hién bang cach s dung mét dng ten gia, ang ten nay vé thuc chat 1a mot
tai 50Q khoéng bwrc xa, khong phan khang dwgc néi dén dau ndi ang ten.

2.4.3. Vj tri do va cédc bé tri chung cho phép do birc xa

Trong Phu luc A cé cac huwéng dan vi tri do blrc xa. M6 ta chi tiét cach bd tri cac phép do birc xa
cling cé trong phu luc nay.

2.4.4. Chirc ndng tat tw déng may phat



Néu thiét bi c6 chirc nang tat may phat tw dong, thi phai tat chirc nang nay trong khoang thoi gian
thwe hién phép do, trir khi phai duy tri hoat dong cua chirc nang nay de bao vé thiét bi. Khi dé chire
nang nay hoat déng phai théng bao trang thai cla thiét bi.

2.4.5. B4 tri cac tin hiéu do kiém tai dadu vao may phat

Tin hiéu diéu ché tan s6 am tan clia may phat dwoc dwa dén dau vao micrd cla thiét bj va micré bén
trong dwoc ngat ra, trir khi cé cac yéu cau khac.

2.4.6. B4 tri cac tin hiéu do kiém tai dadu vao may thu

Céc ngudn tin hiéu do kiém dwoc dwa vao may thu phai cé tré khang 50Q ndi véi dau vao may thu.
Yéu cau nay phai dwgc dap tng cho du c6 mét hay nhiéu tin hiéu dwgc dwa vao may thu dong thoi qua
mot mach phoi hop.

Mtrc clia cac tin hiéu do kiém dwoc biéu dién theo don vi strc dién dong (e.m.f) tai bd két nbi dau vao
cla may thu.

Anh hwéng clia nhiu hay cac thanh phan xuyén diéu ché do cac nguén tin hiéu do kiém tao ra phai la
khéng dang ké.

2.4.7. Chirec nang cam may thu

Néu may thu c6 mach cam thi phai lam cho mach nay khéng hoat déng trong khoang thei gian thwe hién
cac phép do.

2.4.8. Cong suat dau ra 4m tan biéu kién cua mdy thu

Cong suat dau ra am tan biéu kién la cong suat cyc dai dwoc nha san xuét qui dinh. Tai cong suat nay
tat cd cac yéu cau trong ban Quy ch,uén‘ ky thuat nay deu duwoc thoa man. Voi dieu ché do kiém binh
thwdong, muc 2.4.1, phai do cong suat dau ra am tan nay voi mot tai mo phong dung bang tai cua may
thu hoat dong binh thwdng. Gia tri clda tai nay dwgc nha san xuat thiét bj do cong bo.

2.4.9. Po kiém thiét bj cé bé lgc song cong

Néu thiét bi c6 bo loc song céng bén trong, hodc mét bé loc riéng thi cac yéu cau cla Quy chuén ky thuat
nay phai dwgc thod man khi cac phép do dwgc thwe hién bang cach st dung bd két néi ang ten cla bd
loc nay.

2.5. b6 khong dam bao do

DPéi voi cac phwong phap do trong ban Quy chpén ky thuat nay, viéc tinh toan cac gia tri d6 khong
dam bao do dwoc tuan tha ETR 028 [5] voi hé so phu tvong tng la k = 1,96 hoac k = 2 (cac hé so phu
nay c6 murc do tin cay twong tng la 95% va 95,45% trong trwong hgp phéan bo cua cac dé khdng dam
bao do thyc té 1a phan bé chuan (Gauss)).

Bang 10 dwoc tinh dwa trén cac hé sb phu nay.

Phai cong bb hé sb pha cu thé da st dung dé tinh dd khéng dam bao do.

Bang 10 - Dé khong dam bao do tuyét déi: cac gia tri Ion nhét

Chi ap dung tan s6 nhé hon hodc bang 1 GHz cho céc théng sé RF
Tan s RF <+1x10°7
Coéng suat RF <+0,75dB
Do léch tan s6 cuc dai
- Tt 300 Hz dén 6 kHz < 5%
- T 6 kHz dén 25 kHz <+3dB
Gidi han dé Iéch <+5%
Co6ng suat kénh lan can <+5dB
Phat xa dan cGa may phat <+4 dB
Phat xa dan cla may phat, gidi han dén 12,75 GHz <+7dB




C6ng suat dau ra am tan <+0,5dB

Déc diém bién do cta may thu <+1,5dB
D0 nhay tai 20 dB SINAD <+3dB
Phat xa dan ciia may thu <+3dB
Phat xa dan cGa may thu, gi¢i han dén 12,75 GHz <+6 dB
Do hai tin hiéu, gi¢i han dén 4 GHz <+4 dB
Po ba tin hiéu <+3dB
Phat xa blrc xa clia may phat, gi¢i han dén 4GHz <16 dB
Phat xa birc xa clia may thu, gi¢i han dén 4GHz <+6dB
Thoi gian chuyén dbi ctia may phat <+20%

Tan s6 chuyén déi ctia may phat < +250 Hz
Xuyén diéu ché cla may phat <+3dB

Giam do nhay cta may thu (hoat déng song cong) <+0,5dB

2.6. Lwa chon thiét bi cho muc dich do kiém
Cac thong tin vé Iwa chon thiét bi cho muc dich do kiém xem Phu luc C.
2.7. Giai thich két qua do

Viéc giai thich két qua do (vi du: cac két qua dwoc ghi trong mot ban bao céo do) trong Quy chuén ky
thuat nay phai nhw sau:

a) So sanh gia tri do dwoc véi gidi han twong (ng dé quyét dinh xem thiét bi c6 dap rng dwoc cac yéu
cau ctia thdong so dé cho trong Quy chuan ky thuat nay khong;

b) Céc gia tri d6 khong dam bao do thuc té d6i voi mdi phép do phai bang hodc nhé hon céc gia tri cho
trong muc 2.5 (gia tri d6 khdng dam bao do cho phép I&n nhat).

c) D6i véi mbi phép do cu thé phai ghi lai d6 khéng dam bao do clia phong thi nghiém noi thic hién cac
phép do trong ban bao céo do kiém (néu co).

Déi véi cac phwong phap do trong ban Quy chuén nay, viéc tinh toan cac gia tri do khdng dam bao do
dwoc tuan tht ETR 028 [5] voi hé so phu twong ¢eng la k = 1,96 hodc k = 2 (cac hé so phu nay co
mirc do tin cay twong (rng 1a 95% va 95,45% trong tredng hop phan bo cua cac do khong dam bao do
thwe té la phan bb chuén).

Hé s6 phu thuc dwoc siv dung dé tinh do khéng dam bao do phai dwoc cho truéc.

3. QUY PINH VE QUAN LY

CAc thiét bj vo tuyén thuéc pham vi diéu chinh (muc 1.1) phai tuan tha cac quy dinh k§ thuat trong Quy
chuén nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac t6 chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thwc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy va céng
bo hop quy cac thiét bi vé tuyén lwu dong mat dat co ang ten r&i dung cho thoai twong ty va chiu sw
kiém tra cia co' quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU’C THUC HIEN

5.1 Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thong c6 trach nhiém hwéng dan, té chirc trién khai
quan ly cac thiét bj vo tuyén lwu dong mat dat c6é ang ten roi dung cho thoai twong tw theo Quy chuan
nay.

5.2 Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé tiéu chuan nganh TCN 68-230:2005 “Thiét bi vo tuyén Iuu
dong mat dat c6 ang ten r&i dung cho thoai twong tw - Yéu cau ky thuat”.



5.3 Trong trwéng hop cac quy dinh néu tai Quy chuédn nay cé sw thay ddi, bd sung hodc dwoc thay thé
thi thwe hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
Do burc xa
A.1. Céc vi tri do va cach bé tri chung cho cac phép do c6 str dung cac trwdng birc xa

Phu luc nay dwa ra 3 vi tri do phd bién nhat dwoc st dung cho cac phép do birc xa la: budng do khéng
phan xa, budng do khéng phan xa c6 mat nén dan va vi tri do khoang tréng (OATS). CAc vi tri do nay
thwong dwoc tham chiéu dén nhw 1& cac vi tri do trwong tw do. Ca hai phép do tuyét déi va twong ddi
déu c6 thé dwoc thwe hién trong céc vi tri nay. Budng do, noi thwc hién cac phép do tuyét déi, can
dwoc danh gia. Tha tuc danh gia chi tiét dwoc mé ta trong cac phan lién quan 2, 3, va 4 ctia ETR 273 [6].

CHU THICH: D& dam bao kha nang tai tao va bam clia cac phép do birc xa chi siv dung céc vi tri do
dwdi day cho cac phép do birc xa theo Quy chuan ky thuat nay.

A.1.1. Bubng do khdng phéan xa

Budng do khéng phan xa la mét phong kin thuéng dwoc bao boc, twéng, nén va tran ctia ndé dwoc pha
bang vat lien hap thu vo tuyén thwdng la loai xbp urethane hinh chép. Trong budng do thuwdéng cé mot
gi4 d& ang ten & mot dadu va mot ban quay & dau kia. Mot budng do khéng phan xa dién hinh dwoc dwa
ra trong hinh A.1.

Vat liéu hap thu vo tuyén va phan bao boc budng két hop voi nhau dé tao ra mét moi truong duoc kiém
soat cho cac muc dich do kiém. Loai budng do nay mé phdng céc diéu kién khong gian ty do.

Phan bao boc budng tao ra mét khéng gian do kiém, lam gidm cac m&c can nhiéu t& cac tin hiéu xunh
quanh ciing nhw lam gidm cac hiéu (rng bén ngoai khéac, trong khi vat liéu hap thu vo tuyén gidm thiéu
cac phan xa khéng mong mudn tir twéng va tran cé thé anh hudng dén cac phép do. Trong thyc té co
thé dé& dang bao boc dé tao ra cac mirc loai bd can nhidu xung quanh cao (tr 80 dB dén 140 dB),
thwong 1a tao ra mirc can nhiéu xung quanh khéng dang ké.

Ban quay c6 kha ndng quay 360° trong mé&t phdng ngang va né dwoc st dung dé d& mau do thd (EUT)
& mot do cao phu hop (vi du nhw 1 m) so vé&i nén dét. Budng do phai dd Ién dé cho phép khodng cach
do it nhat 1a 3 m hay 2(d1+ d2)2/A (m), chon gia tri I&n hon (xem muc A.2.5). Khodng cach dwoc st
dung trong cac phép do thuc té phai dwoc ghi cling véi cac két qua do kiém.
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Hinh A.1- Budng do khong phan xa

Budng do khéng phan xa néi chung cé mét vai wu diém so véi cac vij tri do thtr khac. Gidm téi thiéu cac
can nhiéu xung quanh ciing nhw cac phan xa tir nén, trn va twéng ddng thdi né lai khéng phu thudc va
thoi tiét. Tuy vay nd c6é moét sd nhuoc diém, d6 1a khoang cach do bi gidi han, viéc siv dung tan sb
thap ciing bi gi&i han vi kich ¢& clGa cac vat liéu hap thu hinh chép. Bé cai thién tinh nang tan sb
thap, s dung cu tric két hop gilra cac vién ngoi Ferrite va vat liéu hap thu xdp urethane.

Tat ca cac phép do phat xa, d6 nhay va mién nhiém c6 thé duwoc tién hanh trong mét budng do khong
phan xa ma khéng c6 sy han ché nao.

A.1.2. Bubéng do khdong phan xa c6 mat nén dan

Budng do khéng phan xa c6 mat nén dan 1a mét phong kin dwoc bao boc, twdng va trdn bén trong cla
budng do dwgc bao phi bang vat liéu hap thu vo tuyén thwong 1a loai xép urethane hinh chép. Nén cua
budng do bang kim loai, khéng dwgc bao boc va tao thanh mét nén dan. Budng do thuwdng c6 cot ang ten
& moét diu va ban quay & dau kia. Mot budng do khdng phdn xa dién hinh c6 mat nén dan dwoc dua ra
trong Hinh A.2.

Loai buong do kiém nay mo phéng vi tri do khoang tréng Iy twéng ma dac diém co ban cta né la mét
mét nén dan hoan hao réng vo tan.
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Hinh A.2 - Budng do khdng phan xa c6 mét nén dan

Trong vi tri do nay, mat nén tao nén mét dudng ‘phén xa mong mudn vi vay tin hiéu ma ang ten thu
dwoc la tng cla cac tin hiéu tir cac dudng truyén truc tiép va phan xa. Dieu nay tao nén mét mere tin
hiéu thu dwoc duy nhat déi véi moéi dé cao cla ang ten phat (hay EUT) va ang ten thu so vé&i mat nén.

Cot ang ten c6 dd cao thay déi (tir 1 dén 4 m) lam cho vi tri ctia ang ten do thir dwoc toi wu dé co tin
hiéu ghép gilra cac ang ten hay gitra mot EUT va ang ten do tht la I&n nhat.

Ban quay c6 kha nang quay 360° trong mat phéng ngang, n6 dwoc dung gé d& mau do ther (EUT) & mot
d6 cao qui dinh, thwdng la 1,5 m, so véi mat nen. Buong do phai du Ion dé cho phép khoang cach do it
nhat 1a 3 m hay 2(d1+ d2)%A (m), chon gia trj I&n hon (xem muc A.2.5). Khoang cach duwoc st dung
trong cac phép do thuc té phai dwoc ghi cuing véi cac két qua do kiém.

Phép do phat xa trwdc hét lién quan dén viéc xac dinh dinh cuong d6 truong cla EUT bang cach
nang lén va ha xudng ang ten thu trén cét ang ten (dé thu dwgc can nhiéu cong cwec dai cua cac tin hiéu



trwc tiép va phan xa tlr EUT), sau d6 xoay ban quay tim gia tri “dinh” trong mé&t phang cwc. & do cao nay
cla &ng ten do kiém, ghi lai bién dd tin hiéu thu dwoc. Tiép theo & thay EUT bdng mét ang ten thay
thé (dwoc dat & trung tdm pha hay bién d6 ctia EUT), ang ten nay dwoc ndi véi mot may phat tin hiéu.
Ta lai tim gia tri dinh cGa tin hiéu, va diéu chinh m&rc dau ra cta bd tao tin hiéu cho dén khi thu duwoc
muc tin hiéu nhw trong bwéc 1 trén may thu.

Céc phép do kiém d6 nhay may thu trén mét nén dan cling lién quan dén viéc tim gia tri dinh cla cuong
do trwdng béng céach thay d6i do cao ang ten do kiém dé thu dwoc can nhiéu céng cuc dai clia cac tin
hiéu truc tiép va phan xa, lan nay st dung mét ang ten do kiém dwoc dat & trung tam pha hay bién dé
ctia EUT trong subt thdi gian do thir. Bua ra mot hé sb chuyen doi. Ang ten do kiém van & d6 cao
nhw giai doan 2, trong khodng th&i gian nay, dng ten do kiém dwoc thay bang EUT. Gidm bién do tin hiéu
phéat dé& xac dinh murc cwdng do trwérng ma & mirc nay ching ta thu dwoc moét dap ng qui dinh tr EUT.

A.1.3. Vi tri do khoéang tréng (OATS)

Vi tri do khoang trébng bao gdm ban quay & mot dau va cot dng ten c6 do cao thay dbi & dau kia trén
mot mat nén dan, trong trwdng hop ly twdng né co tinh dan hoan hao va réng vd han. Trong thuc té, khi
c6 thé dat dwoc tinh ndng dan tét thi kich c& mét nén dat phai bi gidi han. Mot vi tri do khoang tréng tiéu
biéu dwoc trinh bay trong Hinh A.3.

Ang ten luBng cuc

Cot ang ten
\

Hinh A.3 - Vi tri do khoang tréng

M4t nén tao ra mét dwong phan xa mong mudn do d6 tin hiéu &ng ten thu dwoc la tbng cua céac tin
hiéu ttr duiémg truyén tryc tiep va phan xa. Viéc két hop cla hai tin hi(Zeu nay tao ra mot mec duy nhat
(rng v&i moi d6 cao clia ang ten phat hay (EUT) va ang ten thu trén mat nén.

bac dlem lién quan dén céac vi tri ang ten, ban quay, khoang cach do va cac céach b tri khac cha vi tri
do gibng nhw dbéi v&i budng do khdng phan xa c6 mat nen dan. Trong cac phép do blrc xa, OATS
cling dwoc st dung theo cach gibng nhw budng do khéng phan xa c6 mét nén dat.

Céc bb tri phép do tiéu biéu va phd bién ddi véi cac vi tri do c6 mét nén dwoc dwa ra trong Hinh A.4.



Ang ten kiémtra \Von k& s8

Nguén

Ban xoay

May thu

Hinh A.4 - B6 tri phép do tai vi tri do cé méat nén dan
A.1.4. Ang ten do kiém

Ang ten do kiém dwoc st dung trong cac phép do birc xa. Trong cac phép do phét xa (vi du phép do
sai sb tAn sb, cong suét birc xa hiéu dung, cac blrc xa gid va cong suat kénh lan can) dng ten do kiém
dwoc st dung dé phat hién trwong tir EUT trong giai doan 1 ctia phép do va tr dng ten thay thé trong
giai doan khéc. Khi str dung vi tri do nay dé& do cac dic tinh cla may thu (vi du nhw dd nhay, cac
théng sd mién nhiém) thi &ng ten do kiém dwoc st dung lam thiét bi phat.

Ang ten do kiém can dugc gén vao mét gia d& co kha nang cho phép ang ten dwoc st dung theo phan
cwe ngang hay ding, trén cac vi tri do co mat nén (vi du nhw trong cac budng do khong phan xa c6
mat nén dan va céac vi tri do khoang tréng), ngoai ra c6 thé thay ddi dwoc do cao cla ang ten trong
mot dai xac dinh (thwong tr 1 m dén 4 m).

Trong dai tAn sb tlr 30 MHz dén 1000 MHz, khuyén nghi nén st dung céac ang ten luéng cuc (dwoc
san xuat theo tiéu chudn ANSI C 63.5 [8]). V&i cac tan s6 80 MHz va Ién hon thi cac &ng ten lwéng
cwc nén c6 do dai sao cho cé sy cong hwédng tai tan sé do. Dwéi tAn sb 80 MHz, nén dung cac &ng ten
lw&ng cwe cé dd dai ngan hon. Tuy nhién, dbi véi cac phép do phét xa gid, su két hop clia cac &ng ten dan
lwdng cwe co chu ky log duwoc st dung dé bao phi hoan toan dai tan sé t» 30 dén 1000 MHz. Véi
cac tan sd 1én hon 1000 MHz, khuyén nghi st dung cac kén dan séng tuy van co thé dung cac ang
ten c6 chu ky log.

A.1.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc ding dé thay EUT trong cac phép do théng sé phat (vi du nhw sai s tan sb, cong
suét blrc xa hiéu dung, cac phat xa gia, va cong suét kénh lan can). Véi cac phép do trong dai tan tir
30 dén 1000 MHz ang ten thay thé nén |a mét &ng ten lwdng cuc (dwoc san xuat theo tiéu chudn ANSI
C63.5 [8]). Dbi vai cac tan s6 80 MHz va I6n hon, cac ang ten lvdng cuwc phai co chiéu dai sao cho c6
sy cong hwéng tai tAn sé do kiém. Dwéi tAn sé 80 MHz s dung cac &ng ten Iucng cwc c6 chidu dai
ngén hon. Vé&i cac phép do trén 1000 MHz nén sir dung mot kén dan séng. TAm cla &ng ten nay phai
trung v@i trung tam pha hodc trung tam bién do.

A.1.6. Ang ten do

Ang ten do dwoc st dung trong cac phép do théng sé thu cla EUT (vi du cac phép do mién nhiém va
dd nhay). Muc dich ctia né la dé thyc hién phép do cwéong dd dién trwdng gan EUT.

V&i cac phép do trong dai tAn tr 30 MHz dén 1000 MHz &ng ten do nén |a mot ang ten lwdng cuc
(dwoc san xuét theo tiéu chudn ANSI C63.5 [8]). Bbi v&i cac tan s6 80 MHz va Ién hon, cac &ng ten
lwdng cwe phai cé chidu dai sao cho cé sw cong hwdng tai tan sb do kiém. Duéi tan sd 80 MHz st
dung céac &ng ten lwéng cuc co chiéu dai ngédn hon. Trung tdm cla ang ten nay phai tring véi trung
tam pha hodc trung tam bién dé cta EUT (nhw dwoc qui dinh trong phwong phap do kiém).

A.2. Hwéng dan st dung cac vi tri do birc xa

Phan nay trinh bay cu thé cac tha tuc, cach bb tri thiét bi do va danh gia cac budc nay nén duoc tién
hanh truwéc khi thwe hién bat ky phép do blrc xa nao. Co ché nay

la chung cho tat ca céac loai vi tri do md ta trong Phu luc A.



A.2.1. Bénh gid vi tri do kiém

Khong nén tién hanh mot phép do nao trén mét vi tri do chwa c6 mét ching chi tham dinh hop 1&. Thi
tuc tham dinh céac loai vi tri do khac nhau mé ta trong Phu luc A dwoc trinh bay trong cac phan 2, 3 va
4 twong trng cua ETR 273 [6].

A.2.2. Chudn bj EUT

Nha san xuét can cung cép céac thong tin vé EUT bao gébm tan sb hoat dong, sw phan cwc, dién ap ngudn
va bé mét chuan. Céac théng tin phu, cu thé di v&i loai EUT nén gom cong suat song mang, khoang cach
kénh, cac ché dd hoat dong khac (vi du nhw cac ché dd cong suét thip va cao) va sw hoat dong la lién
tuc hay chiu mét chu ky lam viéc do kiém cwc dai (vi du mét phat bat, bén phat tat).

O nhirng noi can thiét, nén c6 moét 6 gan c& téi thiéu dé gan EUT trén ban quay. O nay can dwoc san
xuat tlr vat liéu c6 hang so6 dién moi twong déi thap (nhd hon 1,5) va do dan thap chang han nhw
polystyrene, balsawood...

A.2.3. Cap nguén dién lwéi cho EUT

Tat ca cac phép do kiém can dwoc thwc hién véi nguodn dién lwéi & bat cir noi nao c6 cac ngudn dién
lwdi, bao gom Qé céac phép do voi EU'{ dwoec thiét kélchi st dung pin. Trong tat ca céac trwc‘g’ng hop, céac
day dan dién can dwoc ndi voi cac dau vao cung cap dién cua EUT ( va dugc giam sat bang mot vén

ké sb) nhung pin van nén dé & may va dugc cach dién véi phan con lai cia thiét bi, c6 thé bang cach
dan bang 1én cac dau tiép xuc cta né.

Tuy nhién, sy xuat hién cap dién luc cé thé lam anh hwéng dén chat lwvgng do kiém EUT. Vi ly do nay,
can tao cho chang |a "trong suét" déi véi viéc do kiém. Diéu nay c6 thé dat dwoc bang cach huéng
ching cach xa EUT va dan xuéng dwéi man chén, mat phang dat hay twéong cua vi tri do (sao cho phu
hop) véi cac dweng ngan nhat co thé.

A.2.4. Thiét Iap diéu khién bién dé cho cdc phép do thoai twrong tw

Néu khéng cé cac thong bao khéac thi trong tat ca cac phép do thoai twong tw cla may thu, can diéu
chinh bién d6 may thu dé cho coéng suét ra it nhat bang 50% céng suét dau ra biéu kién. Trong trwdng
hop diéu khién bién d6 theo buéc thi viéc diéu khién bién dd nén dwoc dat sao cho tai bwéc thir nhat nd
cung cap cong suét I6i ra it nhat bdng 50% cong suat dau ra biéu kién. Khéng nén diéu chinh lai bién
dd ctia may thu gitra cac dién kién do kiém binh thwdng va téi han trong cac phép do.

A.2.5. Khoang cach
Khoang cach ddi voi tt ca cac loai vi tri do nén du Ién dé cho phép do trong trwdng xa ctia EUT, tc 1a
nd nén bang hoac I&n hon:

2(d, +d,)”

—— m

A

Trong do:
d1 la dwong kinh I&n nhét ctia EUT/Iwdng cwe sau khi thay thé, m
d2 la dwong kinh Ién nhét cla &ng ten do thir, m
A la bwéc séng tan sb do thir, m

Can chu y trong phan thay thé clia phép do nay, néu ca ang ten do kiém va ang ten thay thé déu la cac
lwdng cwe ntra bwéc song, khodng cach t6i thieu cho viéc do trvdng xa sé la: 20.

Can chi y trong cac bao cao két qua do kiém khi mét trong nhirng diéu kién nay khong dwoc dap
trng thi cé thé két hop dé khdng dam bao do phu vao cac két qua do.

CHU THICH 1: Péi véi buong do khdng phan xa hoan toan, & mét goc quay bét ky cia mam xoay,
khéng c6 phan bién d6 nao ctia EUT ndm ngoai "ving yén lang" ctia budng tai tan sé danh dinh cta phép
do.

CHU THICH 2: "Viing yén lang" 1a mét thé tich trong budng do khong phan xa (khong c6 mat nén) trong
d6 chat lwgng quy dinh da dwoc chirng minh thdng qua do kiem hoac dwoc dam bao bdi nha thiét ké/nha
san xuat. Chat lwgong dwoc qui dinh nay thwong la d6 phan xa cla cac tam hap thy hay mét théng sbé cé



lién quan tryc tiép (vi du nhw sy déng nhét cda tin hiéu vé bién do va pha). Tuy nhién ciing nén cha y
réng cac mec qui dinh cho viing yén l&ng cé thé thay dbi.

CHU THICH 3: Péi vé&i buéng do khdng phan xa c6 mat nén, nén cé kha ning quét toan bd d6 cao,
tirc la tr 1 m dén 4 m, sao cho khéng c6 phan nao cla &ng ten do kiém dwoc ndm dwdi chiéu cao 1 m
cla cac tAm hép thu. V&i ca hai loai budng do khdng phan xa, tinh phan xa clia cac tAm hap thu khéng
dwoc nhé hon -5 dB.

CHU THICH 4: B6i véi budng do khong phan xa c6 mat nén va vi tri do khoang tréng, khong c6
phan nao ang ten nao dwgc nam trong khoang 0,25 m ctia mat nén tai bat ky thoi diém nao trong suot
cac phép do. Khi bat ky mét trong cac diéu kién nay khong dwgc thoa man thi khéng dwgc tien hanh cac
phép do.

A.2.6. Chudn bj vj tri

Céc day cap & ca hai dau cda vi tri do can dwoc dai theo chidu ngang cach xa khu vuc do téi thiéu la 2
m (tr phi da cham twdng phia sau trong trwong hop cla cd hai loai buéng khéng déi), sau dé cho di
day theo chiéu doc va bén ngoai mat nén hay vé boc (sao cho phi hop) dbi véi thiét bi do. Nén cén
trong dé gidm thiéu that thoat trén cac day dan nay (vi du viéc boc cac mdi han ferrite hay cac tai
khac). Déi véi day céap, viéc di day va boc ching can giéng tai liéu danh gia.

CHU THICH: Béi véi cac vi tri do c6 sy phan xa mat nén (nhw cac budng do khong phan xa c6 mat nén
va vi tri do khoang trbng), noi két hop moét tréng cubn cap véi cot ang ten, thi yéu cau khodng cach 2
m & trén c6 thé khéng dap ng dwoc.

Can c6 s6 liéu hiéu chinh cho tat ca cac muc clia thiét bi do thtr. DGi véi cac ang ten do kiém, thay thé
va do, so liéu nay nén bao gom hé so6 khuéch dai lién quan dén hé s6 btrc xa dang hwdng (hay hé so
ang ten) rng voi tan s6 do. Cling nén biét gia tri VSWR cula cac ang ten thay thé va do kiém.

S0 ligu hiéu chinh di voi tat ca cac day cap va bo suy hao nén gébm suy hao xen va VSWR trong toan
dai tan so cua phép do. Tat ca cac hinh vé suy hao xen va VSWR can duoc ghi lai trong ban két qua voi
mot phép do cu thé.

O nhirng noi yéu ciu cac bang/hé sé hiéu chinh thi nén cé sén ngay tai do.

Déi véi tat ca cac muc cuda thiét bi do thir, nén biét cac 16i cwe dai va phan bd 16i ctia né, vi du:
- Suy hao cao: +0,5 dB v&i phan bd hinh chi¥ nhat

- M&y thu do: d6 chinh x&c murc tin hiéu (d6 léch chuén) 1,0 dB v&i phan bd 16i Gauss.

O théi diém bét dau cac phép do, can phai thwe hién viéc kiém tra hé théng déi véi cac muc cla thiét bi
do dwoc str dung trén vij tri do thir.

A.3. Viéc ghép cac tin hiéu
A.3.1. Téng quan

Sw c6 mat cla cac day dan dién trong trwong btrc xa co thé gay ‘nhiéu [én trwdng blrc xa va gay ra
d6 khong dam bao do phu. Cac nhieu nay co thé dwoc lam giam bang cach s dung cac phwong phap
ghép phu hop, tao ra sy co 1ap tin hiéu va tac dong Ién trvdng la toi thiéu (vi du nhw ghép quang va am).

A.3.2. C4c tin hiéu di¥ liéu
Sw cb lap tin hiéu c6 thé duorc tao ra bang cach st dung bién phap quang hoc, siéu am hay héng ngoai.

Co the giam thiém sy tac dong Ién trwong bang cac két nbi soi quang phu hop. Can c6 cac bién phap
két néi birc xa hdng ngoai hay siéu Am phu hop dé gidm thiéu nhiéu xung quanh.

A.3.3. Céc tin hiéu twong tw va thoai

Nén s dung mot bd ghép am & nhirng noi khéng cé coéng ra am.

Khi st dung bd ghép am nén kiém tra xem nhiéu xung quanh cé lam anh hwéng dén két qua do khéng.
A.3.3.1. M6 ta bo ghép &m

B6 ghép am bao gdm mét phéu nhua, mot éng am va mot micrd c6 mot bod khuech dai phu hop. Cac
vat lieu dwoc siv dung dé tao ra phéu va éng nén co tinh dan dién thap va hang sé dién moéi twong dbi
thap (trc la nhd hon 1,5 dB).



- Ong am nén du dai dé ndi tir EUT dén micrd, va duoc dat & mot vi tri khong lam anh hudng dén
trwong RF. Ong am can c6 dwdng kinh trong khodng 6 mm va day khoadng 1,5 mm, va du linh hoat dé&
khong can tré sy quay cla ban quay.

- Phéu nhwra co6 dwong kinh twong trng voi kich ¢& loa ctia EUT, c6 cao su x6p mém duwoc dan & mép, va
duworc gan vao mot dau cta dng am, micrd gan vao dau kia. Gan tam cda phéu vao vi tri sao chép lién
quan dén EUT, bdi vi tri trung tdm nay c6 mot anh hwdng manh 1én dap (ng tan sé duwoc do. Diéu
nay c6 thé dat dwoc bang cach dat EUT trong mot ga lap rap am lap ghép kin do nha san xuét cung
cép, phéu |a mot phan tich hop cda né.

- Micrd can cé dac tinh dap (rng phang trong khodng 1 dB trong dai tan tlr 50 Hz dén 20 kHz, dai dong
tuyén tinh it nhat 1& 50 dB. Do nhay cGa micré va mdéc am may thu 16i ra nén phu hop dé do ty sé gitra
tin hiéu va nhiéu it nhat 1a 40 dB tai mirc am 16i ra danh dinh cGa EUT. Kich c& cGa micrd phai da nhé
dé ghép vao éng am.

- Mach hiéu chinh tan sb nén hiéu chinh dap ng tan s6 clia b ghép am sao cho phép do SINAD am
la dung (xem phan phu luc E cta IEC 60489-3 [7]).

A.3.3.2. Béng chinh

Muc dich ctia ddng chinh bd ghép am la dé xac dinh ty s SINAD am, n6 twong dwong ty sé SINAD & 16i
ra may thu.

Phu luc B
(Quy dinh)
Céc quy dinh vé cach bd tri cong suat kénh lan can
B.1. Qui dinh may thu do céng suét

May thu do cdng suét bao gdm mot bod tron, mét bé loc IF, mét bd dao déng, mét bod khuéch dai, mot bd
suy hao bién dbi va mét bo chi thi gia tri rms. C6 thé s dung von ké rms dwoc dong chinh theo dB lam
bd chi tri gia tri rms thay cho mét bd suy hao bién dbi va mot bd chi thi gia tri rms. Cac dac tinh k§ thuat
clia may thu do cong suat dwoc trinh bay trong cac muc tir B.1.1 dén B.1.4.

B.1.1. Béloc IF

B6 loc IF cAn nam trong céc gi¢i han cia déc tinh chon loc sau.
dB

D4 90

*8

D1 0 D1 kHz
Hinh B.1 - Pac tinh chon loc b loc IF

Phu thudc vao khoang cach kénh, d&c tinh chon loc can duy tri cac khoang céach tan sé tir tn sé trung
tam danh dinh cta kénh lan can sau:

Bang B1 - Pac tinh chon loc



Khoang cach kénh, kHz

tam danh dinh cta kénh lan can, kHz

Khoang céach tan sé cua dwong cong bd loc tir tan sé trung

D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 55 9,5
25 5 8,0 9,25 13,25

Phu thudc vao sw phan cach kénh, cac diém suy hao phai khéng vwot qua cac gia tri cho phép dwoc qui

dinh trong Bang B.2 va B.3.

Bang B2 - Cac diém suy hao gan s6ng mang

Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz
kHz D1 D2 D3 D4
12,5 +1,35 +0,1 -1,35 -5,35
25 +3,1 +0,1 -1,35 -5,35
Bang B3 - Cac diém suy hao xa s6ng mang
Khoang cach kénh, Dai dung sai, kHz
kHz
D1 D2 D3 D4
12,5 +2,0 +2,0 +2,0 +2,0
-6,0
25 +3,5 +3,5 +3,5 +3,5
-7,5

Suy hao t6i thiéu ctia bd loc IF nam ngoai cac diém suy hao 90 dB phai bang hay I&n hon 90 dB.

Bang B.4 - Khoang dich chuyén tan s6

Khoang cach kénh, kHz| Dd réng bing tan qui dinh, kHz [Khoang dich chuyén tir diém
-6 dB, kHz
12,5 8,5 8,25
25 16 17

Cén diéu chinh sy thay ddi tan so ctia may thu do cong suat cach xa song mang cta may phat sao cho
dap wng tai Qiém -6 dB gan voi tan so0 song mang cua may phat thir nhat dwoc dat trong khoang dich
tan s6 cach tan s6 s6ng mang danh dinh dwoc qui dinh trong Bang B.4.

B.1.2. Bé suy hao bién déi
B suy hao bién dbi c6 dai téi thiéu 1a 80 dB va dd phan giai la 1 dB.
B.1.3. Bé chithj gia tri rms

Thiét bi phai chi thi chinh x&c céc tin hiéu khac sin theo ty I& nhd hon hodc bang 10:1 gitra gia tri dinh va
gia tri rms.

B.1.4. Bé dao déng va khuéch dai

Bo dao ddng va bo khuéch dai cAn dwoc thiét ké sao cho phép do cong suét lan can cia may phat
khong diéu ché tap am th&p cho gia tri do dwoc O -90 dB v&i khoang cach kénh la 25 kHz va 0 -80
dB vé&i khoadng cach kénh la 12,5 kHz, so sanh véi séng mang ciia bé dao déng, nhidu tw phéat cla
may phat khong diéu ché tap am thap c6 anh hudng khong dang ké dén két qua do.

Phuluc C
(Quy dinh)



Biéu dién bang db thij viéc Iwa chon thiét bj va tan sé do kiém
Théng tin lien quan dén viéc lwa chon thiét bi cho cac muc dich do kiém dwoc cho trong EN 300 793.

Céc do thi sau duoc trich tv EN 300 793 minh hoa cac nguyén tdc dwoc st dung trong tiéu chuan
do, cu thé la cac khai niém nhw cac phép do thlr day da va han ché. Tham khao EN 300 793 dé co
nhirng thdng tin chi tiét hon (vi dy, cac dinh nghia, tham chiéu) lién quan dén Phu luc nay.

C.1. Lwa chon kiéu thiét bj do hop chuan
Nha san xuét phai cung cdp mot hodc nhiéu mau thiét b thich hop dé phuc vu viéc do kiém hop chuan.

Néu thiét bi c6 mét sb chirc nang tuy chon, can xem xét dé khong anh hwéng t6i cac tham sé tan sé vo
tuyen (RF), sau do chi can thyc hién cac phép do trén thiet bi dwgc cau hinh voi t6 hop chirc ndng duoc
xem la phirc tap nhat, theo dé xuat clia nha san xuat va dwoc sw dong y clia phong thir nghiém.

C.2. Binh nghia vé dai tan cac kénh cai dat san, dai déng chinh va dai tin hoat dong
C.2.1. Binh nghia dai tan cdc kénh cai dit san

Nha san xuat phai cung cap céc dai tan cac kénh cai dat sn cta may thu va may phat (hai dai nay c6
thé khac nhau).

Dai tan cac kénh cai dat san (SR) la dai tan s6 cwc dai quy dinh béi nha san xuat qua do may thu va
may phéat cé thé hoat déng trong dai ddng chinh ma khéng can dat lai chwong trinh hodc ddng chinh lai.

C.2.2. Binh nghia dai dong chinh

Khi dwa thiét bi téi do kiém, nha san xuét ciing phai cung cap cac dai déng chinh cho may thu va may
phat.

Dai déng chinh (AR) duoc xac dinh nhw dai tAn sb qua dé may thu va/hodc may phat cé thé duoc lap
trinh va/hodc déng chinh dé hoat ddng ma khoéng can bét ct thay ddi nao vé mach dién ngoai trir viéc thay
thé cac ROM (Read Only Memory) chwong trinh hodc céc tinh thé (trong may thu va may phat) va tinh
chinh céc linh kién r&i rac.

Tinh chinh la hoat déng ma qua d6 lam thay déi gia tri (trong trwéng hop nay lién quan téi tan sb)
ctia mét linh kién trong mach. Hoat déng nay cé thé bao gdm ca thay dbi vé vat ly, thay thé (bang céc
linh kién c6 kich c& va kiéu dang twong tw) hoac kich hoat/xo4 kich hoat céc linh kién (théng qua viéc
dat lai cac cau da han).

Dbi véi muc dich cac phép do thi may thu va may phat duwoc xem xét riéng ré.

C.2.3. Binh nghia dai tan hoat déng

Dai tan hoat ddong (OFR) |a toan bd dai tn s6 phan bd cho mét kiéu hodc moét ho thiét bi.
Can cha y rang, mét ho thiét bi c6 kha nang bao phi mét dai tan sb rong hon so vai dai dong chinh cua
mot kiéu thiét bi.

C.3. Binh nghia céc loai dai dong chinh (ARO, AR1, AR2 va AR3)

Dai déng chinh phan thanh bén loai:

- Loai thir nhat, ARO: thiét bi c6 dai dong chinh nhd hon hoac bang 5 MHz;

- Loai thr hai, AR1: thiét bj c6 dai déng chinh Ién hon 5 MHz va nhé hon hodc bang 30 MHz;
- Loai tht ba, AR2: thiét bi c6 dai déng chinh I&n hon 30 MHz va nhé hon ho&c bang 60 MHz;
- Loai thir tw, AR3: thiét bi ¢ dai ddng chinh I1&n hon 60 MHz.

C.4. Po kiém thiét bj loai ARO

Céc phép do kiém toan bo duoc tién hanh trén mot kénh trong khoang 50 kHz cla tan sb trung tam dai
dong chinh.

C.5. Do kiém thiét bi loai AR1

Céc phép do kiém toan bd dwoc tién hanh trén mot kénh trong khoang 50 kHz cta tan sb cao nhét
dai dong chinh va trén mét kénh trong khoang 50 kHz cua tan so thap nhat dai dong chinh.

C.6. Po kiém thiét bj loai AR2



Céc phép do kiém toan bd dwoc tién hanh trén mot kénh trong khoang 50 kHz ctia tan sb cao nhét
dai doéng chinh va trén mét kénh trong khodng 50 kHz cla tan so thap nhat dai dong chinh.

Céc phép do kiém han ché dwoc tién hanh trén mét kénh trong khoang 50 kHz cua tan sé trung tam dai
dong chinh

C.7. Po kiém thiét bj loai AR3

Céc phép do kiém toan bd dwoc tién hanh trén hai kénh, mét kénh nam trong khoang 50 kHz cia tan sb
cao nhat dai dong chinh, va kénh kia nam trong khodng 50 kHz cua tan so6 thap nhat dai dong chinh.

Cac phép do gi¢i han dwoc tién hanh trén cac kénh do kiém trung gian trong tirng khodng (050 kHz)
ctia dai ddng chinh va chon sao cho khodng céach gitra cac kénh do kiém khoéng vwot qua 30 MHz.

C.8. Cac phép do thir mdt mau

Néu dai tan hoat dong (OFFR) ctia méi thiét bj twong (ng v&i dai dong chinh clia né (ARO, AR1, AR2
hay AR3) thi chi phai kiém tra mét mau thir.

ET
Loai ARO
| |
X L LJ A
Dai dong chinh (ARQ)
-« <5 MHz —
FT FT
Loai AR1
L 1] L 1]
|<— 5 MHz < Dai déng chinh (AR1) € 30 MHz ——‘
FT FT
LT
Loai AR2
an L 1] an
|«——— 30 MHz < Dai déng chinh (AR2) < 60 MHz ——|
FT FT
Loai AR3 LT LT LT
o «— €30 MHz—sf«— $30 MHz—>p«— <30 MHz—sf«— <30 MHz—»
an L 1] L 1] L 1] an
}‘ Dai dong chinh (AR3) > 60 MHz *{
CHU THICH:
ARO, AR1, AR2, AR3: Céc loai dai ddng chinh
FT: Do kiém toan bd
LT: Do kiém ¢ giéi han
T E Dai 50 kHz trong @6 do kiém thuc hién

Hinh C.1 - Cac phép do thir mdt mau cho thiét bi c6 dai tan cac kénh cai dit san bang véi dai dong
chinh

C.9. Cac phép do thir va cac mau can thiét khi dai tin cac kénh cai dat san SR |a mét tap con cla
dai dong chinh AR

Dé che dai dong chinh AR, c6 thé can mot s6 mau tach biét c6 cac dai tan cac kénh cai dat san (SR)
khac nhau nam trong dai dong chinh (AR). Sau d6 do kiém cac mau nay theo cac phan twong (ng 4.4,
4.5, 4.6 va 4.7 trong EN 300 793. Cé4c vi du sau day gia thiét dai tan cac kénh cai dat san la 5 MHz.
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CHU THICH:
SR: Dai tan cac kénh cai dat sdn
AR1, AR2, AR3: Cac loai dai déng chinh
FT: Do kiém toan bd
LT Do kiém co gidi han
N Dai 50 kHz trong d6 do kiém thuc hién

Hinh C.2 - Cac phép do thiét bi c6 cac dai tan cac kénh cai dit san |a cac tap con cta dai AR

C.10. Céc phép do thir va cAc mau cho moét ho thiét bi c6 AR |a mét tap con cta toan bd dai tan
hoat dong

Néu dai dbng chinh clia thiét bj la mét phan cla toan bg dai tan hoat dong thi c6 thé chia dai tan hoat dong
thanh cac dai ddng chinh loai twong (rng. Sau d6 do kiém cac mau nay theo cac phan twong (rng 4.4, 4.5,
4.6 va 4.7 trong EN 300 793.

Vi du mudn chirng nhan chiing loai cho mot ho thiét bj cé dai tan hoat dong tir 403 MHz dén 470 MHz.
Thiét bj dwgc do thtr khdng che dai nay bang mét loai dai dong chinh.

C.10.1. Kich ban do kiém 1

Dai tan hoat déng (OFR) ctia n6 c6 thé dwoc che bang hai dai dong chinh a) va b) va dwoc thuc hién
trong cac mau a) va b):

a) 403 MHz dén 430 MHz: Pay la loai AR1;
b) 425 MHz dén 470 MHz: Day la loai AR2.



LTa LT

- AR1 >
- ARZ2 >
403 MHz 425 MHz 430 MHz 470 MHz
L OFR "
CHU THICH 1:
OFR Dai tan hoat déng
AR1, AR2 Céc loai dai ddng chinh
FTa Bo kiém toan bd cho (cac) méu a)
LTa Do kiém cb gidi han cho (cac) mau a)
FTb Do kiém toan bd cho (cac) mau b)
LTb Do kiém co gidi han cho (cac) mau b)
[ § ] Dai 50 kHz trong d6 do kidém thuc hign

CHU THICH 2: Vi du nay yéu cAu téi thidu 1a 2 mau do kiém va tdi da 14 5 mau do kiém dé che dai tAn hoat dong.

Hinh C.3 - Cac phép do kiém cho ho thiét bj c6 cac dai déng chinh 1a mét phan cta toan bé dai tan
hoat dong (vi du 1)

C.10.2. Kich ban do kiém 2

Dai tan hoat dong (OFR) clia n6 c6 thé dwoc che bang cach khac bang 3 dai dong chinh AR1 va duoc
thwc hién trong cac mau a), b) va c):

a) T 403 dén 430 MHz: Day la loai AR1;
b) Tl 425 dén 450 MHz: Day la loai AR1;
c) Tlr 450 dén 470 MHz: Day la loai AR1.



LTb LTa LTb LTe
L .
- AR1 - |
< AR ah ARf -
403 MHz 425MHz 430 MHz 450 MHz 470 MHz
5t OFR =|

CHU THICH 1:
OFR  Dai tn hoat déng
AR1  Loai dai dong chinh thir hai
FTa Do kiém toan bd cho (cac) mau a)
LTa Do kiém c6 gidi han cho (cac) miu a)
LTb Do kiém cé gidi han cho (cac) méu b)
FTc Do kiém toan bd cho (cac) miu c)
LTe Do kiém c6 gidi han cho (c4c) mau c)
mm  Dai 50 kHz trong d6 do kiém thuc hién
CcHU THiC: 2:d\é;du nay yéu clu tbi thidu 18 3 mdu do kidm va tbi da 12 6 miu do kiém @& che dai tin
oat ddng.

Hinh C.4 - Cac phép do kiém cho ho thiét bj c6 cac dai déng chinh |a mét phan cua toan bé dai tin
hoat dong (vi du 2)



CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 44 : 2011/BTTTT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| VO TUYEN LUU DPONG MAT DAT
CO ANG TEN LIEN DUNG CHO TRUYEN D LIEU (VA THOAI)

National technical regulation

on land mobile radio equipment using an integral antenna intended for the transmission of data
(and speech)

HA NOQI - 2011



MUC LUC
1. QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh
1.2. Péi twong 4p dung
1.3. Tai liéu vién dan
1.4. Giai thich twr ngir
1.5. Chir viét tat
2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Yéu cau chung
2.1.1. Thiét bj can do kiém
2.1.2. Po kiém tuan tha cac yéu cau k§j thuat
2.1.3. Céc diéu kién chung
2.1.4. Giai thich cac két qua do
2.2. Cac yéu cau doéi véi may phat
2.2.1. Sai sb tan sb
2.2.2. Coéng suét birc xa hiéu dung
2.2.3. Cong suét kénh lan can
2.2. 4. Phét xa gia birc xa
2.2.5. Thoi gian kich hoat may phat
2.2.6. Thoi gian khir hoat may phat
2.2.7. Tac dong qua do cia may phat
2.3. Cac yéu cau déi véi may thu
2.3.1. B6 nhay kha dung trung binh (cwdng do trwong, div liéu hodc ban tin)
2.3.2. Triét nhiéu déng kénh
2.3.3. D6 chon loc kénh 1an can
2.3.4. Triét dap rng giad
2.3.5. Triét dap tng xuyén diéu ché
2.3.6. Nghet
2.3.7. Blrc xa gia
3. QUY PINH VE QUAN LY
4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN
5. TO CHU’C THUC HIEN
Phu luc A (Quy dinh) Cac phép do trwong birc xa
Phu luc B (Quy dinh) Chi tiéu ky thuat cho so’ dé do cong suat kénh 1an can



L&i néi dau

QCVN 44 : 2011/BTTTT dugc xay dyng trén co s& soat xét, chuyén dbi TCN 68 - 231: 2005 “Thiét
bi v6 tuyen lwu dong mat dat c6 ang ten lien dung cho truyen so liéu (va thoai) - Yéu cau ky thuat”
ban hanh theo Quyet dinh so 28/2005/QD-BBCVT ngay 17/8/2005 cua B trwdng B6 Buu chinh,
Vien théng (nay la B6 Thong tin va Truyen théng).

Céc yéu cau ky thuat va phwong phap do dwoc xay dung trén co s& chép thuan nguyén ven tiéu
chuadn EN 300 390-1 V.1.2.1 (2000-09) va EN 300 390-2 V.1.1.1 (2000-09), c6 tham kh&o thém cac
tai liéu ETS 300-390 (1996-02), ETR 027, ETR 028 cla Vién Tiéu chuan Vién théng chau Au (ETSI).

QCVN 44 : 2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé
trinh duyét va B6 Thong tin va Truyén thong ban hanh theo Quyét dinh s6 26/2011/QD-BTTTT ngay
04/10/2011 ctia Bo trwdng B6 Thong tin va Truyén théng.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE THIET B| VO TUYEN LUU DONG MAT DAT CO ANG TEN LIEN DUNG CHO TRUYEN DU LIEU
(VA THOAI)

National technical regulation

on land mobile radio equipment using an integral antenna intended for the transmission of
data (and speech)

1. QUY PINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat déi voi cac thiét bi vo tuyen lwu dong méat dat s
dung diéu ché géc c6 dudng bao khong dbi, hoat dong & dai tan sb vo tuyén tr 30 MHz dén 1
GHz, v&i cac khoang cach kénh 12,5 kHz va 25 kHz.

Quy chuan nay duoc ap dung cho thiét bj vo tuyén sé va thiét bi vo tuyén két hop twong tw/sb
loai cam tay duing &ng ten lién dé truyén sé liéu va/hoac thoai.

1.2. Péi twong 4p dung

Quy chuén nay duwoc ap dung dbi vai cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nwdc ngoai co hoat dong
san xuat, kinh doanh céac thiét bj thuéc pham vi dieu chinh cla Quy chuan nay trén lanh tho Viét
Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
ETSI ETS 300 296: "Radio Equipment Systems (RES); Land Mobile Service; Technical characteristics

and test conditions for radio equipment using integral antennas intended primarily for analogue
speech".

ITU-T Recommendation 0.153 (1992): "Basic parameters for the measurement of error performance
at bit rates below the primary rate".

ETSI ETS 300 341: "Radio Equipment and Systems (RES); Land Mobile Service; Technical
characteristics and test conditions for radio equipment using integral antenna transmitting signals to
initiate a specific response in the receiver ".

IEC 60489-3 (1988): "Methods of measurement for radio equipment used in the mobiles services. Part
3: Receivers for A3E or F3E emissions".

1.4. Giai thich ttr ngir

1.4.1. Biéu ché goc c6 dwong bao khdng déi (Constant envelope angle modulation)
Bao gém ca diéu pha (G3) va diéu tan (F3).

1.4.2. Ang ten lién (integral antenna)

Ang ten duoc thiét ké dé ndi voi thiét bj ma khong can s dung giac ndiang ten ngoai co tré
khang 50Q va dugc coi nhu mét phan cua thiet bi. Ang ten lien c6 thé lap bén trong hodc bén
ngoai thiét bi.



1.4.3. Phép do dan (conducted measurements)

Phép do str dung két néi RF tryc tiép vai thiét bi can do.

1.4.4. Phép do birc xa (radiated measurements)

Céc phép do gia tri tuyét dbi cta trudng bire xa.

1.4.5. Tram géc (base station)

Thiét bi vo tuyén c6 dau ndi &ng ten dé két ndi véi dng ten ngoai va dwoc st dung & vi tri ¢ dinh.
1.4.6. Tram di déng (mobile station)

Thiét bi vd tuyén lwu dong c6 dau ndi ang ten dé két néi véi &ng ten ngoai, thong thwdng duoc
st dung trén phuong tién van tai hodc cé thé di chuyén dwoc.

1.4.7. May cam tay (handportable station)

Thiét bj vo tuyén c6 dau ndi ang ten hodc ang ten lién, hodc ca hai, thong thuong dwoc st dung
déc lap, dwoc mang bén nguwdi hoac cam tay duoc.

1.5. Chir viét tat

AC Dong xoay chiéu Alternating Current

dBc dB so v&i cong suat séng mang Decibels Ralative to the Carrier Power
DC Dong mét chiéu Direct current

Emf Strc dién déng Electromotive Force

Erp Co6ng suét bire xa hiéu dung Effective Radiated Power
FM Diéu tan

FFSK Khéa dich tAn nhanh Fast Frequency Shift Key
FSK Khéa dich tan Frequency Shift Key

IF Téan s6 trung gian (trung tan) Intermediate Frequency
LSB Bit c6 trong sb thap nhat Least Significant Bit

MSB Bit c6 trong sb cao nhat Most Significant Bit

PLL Vong khéa pha Phase Locked Loop

Rms Gia tri hiéu dung Root Mean Square

RF Tan sb vo tuyén Radio Frequency

RX May thu Receiver

SINAD Tin hiéu + tap am + méo Signal , noise and distortion
TX May phat Transmitter

VSWR Ty sb séng dirng dién ap
2.1. Yéu cau chung

2.1.1. Thiét bi can do kiém

2. QUY BPINH KY THUAT

Voltage Standing Wave Ratio

M&i thiét bj dwa ra dé do kiém hop chuan phai dap (ng dugc cac yéu cau trong Quy chudn ky thuat
nay trén tat ca cac kénh hoat déng cla né.

DPé don gian hoéa va lam hai hoa cac tha tuc do kiém chtrng nhan gitra cac phong thtr nghiém khac
nhau, cac phép do phai dwoc thwc hién theo Quy chuan ky thuat nay voi cac mau thiét bi dwoc

quy dinh tai cac muc 2.1.1.1 dén 2.1.1.11. Nhirng muc nay nhdm dwa ra do tin cay dé dap (rng cac
yéu cau trong Quy chuan k§ thuat ma khéng can thwc hién do kiém & tat ca cac kénh.

2.1.1.1. Lwa chon kiéu mau thiét bi dé chirng nhéan hop chuén



Bé phuc vu viéc do kiém hop chudn, nha san xuét phai cung cdp mot hodc nhiéu kiéu mau san
pham cla thiét bi phu hop v&i yéu cau do kiem.

Neu chung nhan hop chuan dugc cép trén co sé do klem trén mot mau xuét xuo’ng thi cac kiéu
mau san phdm twong (ng can gidng hoan toan véi kiéu mau xuét xuwdng da do kiém.

2.1.1.2. Binh nghia vé dai déng chinh, dai tan céc kénh cai dat sén

Khi dwa thiét bi t&i do kiém hop chudn, nha san xuét phai thdng bao cac dai ddng chinh clia may
thu va may phat.

Dai dong chinh (AR) dwoc xac dinh la dai tan s6, tai d6 may thu hodc may phat co thé duoc 1ap
trinh va/hodc dong chinh dé hoat déng ma khong can béat ctr thay ddi vat Iy nao vé mach dién nao
ngoai trir viéc thay thé cac ROM chwong trinh hoac céac tinh thé (trong may thu va may phat).

Nha san xuat cling phai cung cap dai tan cac kénh cai dat san clia may thu va may phat (hai dai
nay co6 thé khac nhau).

Dai tan cac kénh cai dat san (SR) la dai tan sb cwc dai quy dinh bdi nha san xuat qua do may
thu va may phat c6 thé hoat déng ma khéng can dat lai chwong trinh hodc dong chinh lai.

Dbi v&i muc dich cac phép do thi may thu va may phat dwoc xem xét riéng ré.
2.1.1.3. Binh nghia céc loai dai déng chinh (AR1 va AR2)
Dai dbéng chinh ndm trong moét trong hai loai sau:

Loai thir nhat twong (rng v&i mot gidi han dai ddng chinh cia may thu va may phat ma gi¢i han
nay nhd hon 10% tan sb cao nhat cla dai déng chinh dbi véi thiét bi hoat dong tai cac tan sbé
nhd hon hodc bang 500 MHz, hodc nhé hon 5% dbi véi thiét bi hoat dong trén 500 MHz. Loai nay
dwoc dinh nghia la AR1.

Loai thir hai tucmg rng v&i mot dai dong chinh cia may thu va may phat ma dai nay Ién hon 10%
tan sé cao nhéat clta dai dong chinh dbi véi thiét bi hoat dong tai cac tan sé nhé hon hoac bang 500
MHz, hodc I&n hon 5% dbi v&i thiét bi hoat doéng trén 500 MHz. Loai nay dwgc dinh nghia la AR2.

2.1.1.4. Lwa chon céc tan sé

Céc tan s6 dé do kiém phai dwoc chon bdi nha san xuét, phit hop voi cac muc 2.1.1.5 dén 2.1.1.11.
Nha san xuat lwa chon cac tan so do kiém phai dam bao rang cac tan s6 dwoc chon phai nam
trong mét hoac nhieu bang tan quoc gia quy dinh cho thiét bi.

2.1.1.5. Po kiém thiét bj don kénh loai AR1

Trong trwérng hop thiét bi 1a don kénh loai AR1 thi chi cAn do kiém mét mau.

Thwe hién do kiém day dd trén mot kénh nam trong 100 kHz & tAn sb trung thm cua dai ddng chinh.
2.1.1.6. Po kiém thiét bi don kénh loai AR2

Trong trwong hop thiét b la don kénh loai AR2 thi can do kiém ba mau. Cac phép do kiém duoc
thwc hién trén tong ba kénh.

Tan sb kénh ctia mau dau tién sé& nam trong 100 kHz tai tAn sb cao nhét cha dai dong chinh.
Tan sb kénh cia mau th hai s& nam trong 100 kHz tai tAn sé th4p nhét cia dai déng chinh.
Tan sé kénh ctia mau thir ba s& ndm trong 100 kHz tai tAn sb trung tam cla dai déng chinh.

Thuc hién do kiém day du trén ca ba kénh nay.

2.1.1.7. Po kiém thiét bi hai kénh loai AR1

Trong truwdrng hop thiét bi cé hai kénh loai AR1 thi chi can do kiém moét mau. Cac phép do kiém dwoc
thwe hién trén ca hai kénh.

Tan sb cta kénh trén s& nam trong 100 kHz & tan s cao nhat cGa dai tAn cac kénh cai dat san.

Tan s6 clia kénh dudi s& nam trong 100 kHz & tan s6 thap nhét clia dai tan cac kénh cai dat san.
Ngoai ra trung binh cac tan so6 clia hai kénh sé phai nam trong 100 kHz tai tan so trung tam cua dai
dong chinh.

Thuc hién do kiém day du tai kénh trén va do kiém gi¢i han & kénh duéi.



2.1.1.8. Do kiém thiét bj hai kénh loai AR2

Trong trwong hop thiét bi co hai kénh loai AR2 thi can do kiém ba mau. Thyc hién do kiém trén tong
bon kénh.

Tan sb cao nhéat trong dai tan cac kénh cai dat san cia mau dau tién sé nam trong 100 kHz tai tan
sO trung tam cua dai dong chinh. Tan soO cua kénh trén sé nam trong 100 kHz tai tan s6 cao nhat cua
dai tan cac kénh cai dat san va tan sb cta kénh dwdi sé nam trong 100 kHz tai tan so thap nhat cla
dai tan cac kénh cai dat sdn. Thuc hién do kiém day di tai kénh trén va do kiém gi¢i han & kénh
dudi.

Tan s6 cta moét kénh & mau the hai phai ndm trong 100 kHz tai tAn sb cao nhét cta dai dong chinh.
Thuc hién do kiém day dua trén kénh nay.

Tan s6 clia mot kénh & mau thir ba phai nam trong 100 kHz tai tAn s6 thAp nhat cta dai déng chinh.
Thuwc hién do kiém day dua trén kénh nay.

2.1.1.9. Po kiém thiét bj da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR1

Trong trwéng hop thiét bi da kénh loai AR1, chi can do kiém mot mau.

Tan s6 trung tam cla dai tan cac kénh cai dat san cia mau sé phai twong (ng véi tan s6 trung
tam cua dai dong chinh.

Thuc hién do kiém day du tai tan s6 nam trong 100 kHz & tan sb trung tam cla dai tan cac kénh
cai d:ét san. Thyc hién dp kiém gi¢i han ndm trong 100 kHz tai tAn sd th4p nhét va cao nhat cla
dai tan cac kénh cai dat san.

2.1.1.10. Do kiém thiét bj da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR2 (dai tdn cac kénh cai dat s&n nhdé hon
dai déng chinh)

Trong truong hop thiét bi da kénh loai AR2 c6 dai tan cac kénh cai dat s&n nhé hon dai dong chinh,
can do kiém ba mAau.

Thwe hién do kiém trén 5 kénh.
Tan sb trung tam cla dai tAn cac kénh cai dat sé&n ctia mau dau tién sé nam trong
100 kHz tai tAn s6 trung tdm cuia dai ddéng chinh. Tan sb cla kénh trén sé ndm trong

100 kHz tai tan s6 cao nhét cda dai tn cac kénh cai dat san va tan sb cta kénh dwdi s& nam trong
100 kHz tai tan s6 thap nhat ctia dai tan cac kénh cai dat san.

Thuc hién do kiém day da tai kénh trung tam va do kiém gi¢i han & kénh trén va kénh duéi.
Tan sb ctia mot kénh & mau thi hai phai ndm trong 100 kHz tai tan sb cao nhét ctia dai déng chinh.
Thuc hién do kiém day dud trén kénh nay.

Tan s6 ctia mot kénh & mau thir ba phai ndm trong 100 kHz tai tAn sb th&p nhéat cia dai déng chinh.
Thuc hién do kiém day dua trén kénh nay.

2.1.1.11. Po kiém thiét bj da kénh (nhiéu hon 2 kénh) loai AR2 (dai tan cac kénh cai dat sén tuong
dwong dai dong chinh)

Trong trvdong hop thiét bi da kénh loai AR2 c6 dai tan cac kénh cai dat sdn twong dwong dai
ddng chinh, chi can do kiém mot mau.

Tan sb trung thm cula dai tAn cac kénh cai d&t s8n clia mau sé twong (ng véi tAn sé trung tm cla
dai dong chinh.

Thuyc hién do kiém day du tai tan sb nam trong 100 kHz & tan sé trung tam cia dai tan cac kénh
cai dat san va nam trong 100 kHz tai tan s6 thap nhat va cao nhat clia dai tan cac kénh cai dat san.

2.1.2. Do kiém tuan tha cac yéu cau ky thuat
2.1.2.1. Céc diéu kién do binh thuong va téi han

Céac phép do‘phéi dwoc thwe hién & céac diéu kién do kiém binh thwdng va khi cé chi d&n phai thuc
hién & cac diéu kién do kiém t&i han.



2.1.2.2. Nguén dién do kiém

- Khi do, ngudn dién cla thiét bj phai dwoc thay bang mét ngudn dién do kiém co kha nang cung
cap cac dién ap do kiém binh thwdng va té¢i han nhw xac dinh trong 2.1.2.3.2 va 2.1.2.4.2. Tré khang
ndi cla nguon dién do klem phai da nhoé dé khong anh huo’ng dang ké t&i cac két qua do. V&i muc
dich do kiém, dién ap ngudn dién phai dwoc do & 16i vao cua thiét bi.

- Néu thiét bj c6 cap ngudn dién, thi dién ap do kiém phai la dién ap dwoc do & diém nbi cap
nguon dién v&i thiét bi.

- D6i v&i cac thiét bi st dung pin, phai thao roi pin ra va ngudn dién do kiém phai co chi tiéu ky thuat
giong va&i pin thyce té.

- Trong khi do kiém, cac dién ap ngudn phai co dung sai +1% trong déi so véi dién ap khi bat dau
moi phép do. Gia tri dung sai nay la gi¢i han doi v&i cac phép do nguon dién.

2.1.2.3. C4c diéu kién do binh thuong
2.1.2.3.1. Nhiét d6 va dd 4m binh thuwéng

Céc diéu kién nhiét d6 va do dm binh thuwong khi do kiém [a cac nhiét d6 va d &m nadm trong cac
khoang sau:

- Nhiét do: +100°C dén +300°C;

- D6 &m twong dbi: 20% dén 75%.

2.1.2.3.2. Ngudn dién do kiém binh thwéong

2.1.2.3.2.1. Dién ap IuGi

- bién 4p do kiékm binh thU’(‘)’n% déi voi thiét bi dwoc ndi véi lwdi dién phai la dié,n ap Iué:i danh dinh.
Trong khuon kho cua Quy chuan nay, dién ap danh dinh la dién ap dwoc cong bo hoac bat ky dién ap
nao da dwoc thiét ké cho thiét bi.

- Tan sb nguodn dién do kiém ctia mang dién xoay chiéu phai ndm gitra 49 Hz va 51 Hz.

2.1.2.3.2.2. Nguon dién &c quy chi-axit s dung trén cac phwong tién van tai

Khi thiét bi vO tuyén st dung trén phwong tién ding ngudn ac quy chi-axit, dién &p do kiém binh
thuwdng bang 1,1 lan dién ap danh dinh cla ac quy.

2.1.2.3.2.3. Cac ngudn dién khac

Khi str dung cac nguén dién hoac loai ac quy khac, dién ap do kiém binh thuong phai la dién ap
do nha san xuat céng bo.

2.1.2.4. Céc diéu kién do kiém t&i han
2.1.2.4.1. Nhiét do t&i han

- Khi do kiém & nhiét do t&i han, cac phép do phai dwoc thwe hién theo cac tha tuc trong muc
2.2.1.3 & cac nhiét do can trén va can dwéi trong khoang sau:

-200°C dén +500°C.

- VGi ghi chi trong béang 2, muc 2.2.1.2, dai nhiét d6 téi han bd sung da giam bot tir 0°C dén +300°C
phai dwoc st dung khi thiét bi khdng phu hop voi yéu cau dai nhiét do t&i han dwoc cho trong
bang 2 tr -200°C dén +500°C.

- Cac bao cao do phai ghi rd dai nhiét d6 dwoc str dung.

2.1.2.4.2. Céac dién &p ngudn do kiém t&i han

2.1.2.4.2.1. bién ap ludi

Dién ap do kiém t&i han ddi voi thiét bi dwoc néi t&i ngudn dién xoay chiéu phai la dién ap lusi
danh dinh +10%.

2.1.2.4.2.2. Ngudn dién &c quy chi-axit st dung trén cac phwong tién van tai

Khi thiét bi str dung trén cac phwong tién van tai diing nguén c quy chi-axit, dién ap do kiém binh
thuwdng bang 1,3 lan va 0,9 lan dién ap danh dinh cta ac quy (6 V, 12 V...).



2.1.2.4.2.3. Cac ngudn dién s dung ti cac loai 4c quy khac

Nhiét do t¢i han dwsi dbi véi thiét bi cd ngudn &c quy nhw sau:

- Vé&i &c quy Leclanché hoac Lithium: 0,85 1an dién ap danh dinh cla &c quy.

- V6i &c quy thay ngan hoac Nickel-Cadmium: 0,9 Ian dién &p danh dinh cta ac quy.
Khéng c6 dién ap do kiém t&i han trén.

2.1.2.4.2.4. Cac ngudn dién khac

Doi voi thiét bi st dung cac ngudn dién hodc &c quy khéc, dién ap do kiém toi han phai la dién
ép‘ do nha san xuat lyva chon hodc dwgc sy dong y gilba nha san xuat thiét bj va phong thir nghiém.
Diéu nay phai dwgc ghi lai trong bao céo do.

2.1.2.5. Tha tuc do kiém tai cAc nhiét do t&i han

- Trwde khi thue hién phép do, thiét bj phai dat dwoc can bang nhiét trong phong do. Thiét bi phai
dwoc tat trong qua trinh 6n dinh nhiét dé.

- Trong tredng hop thiét bi c6 mach 6n dinh nhiét 6 dé hoat dong lién tuc, cac mach én dinh nhiét do
nay phai dwoc bat trong thoi gian 15 phut sau khi dat dwoc can bang nhiét va sau doé thiét bi phai dat
dwgc cac yéu cau qui dinh.

- Néu khong kiém tra dwoc can bang nhiét bang cac phép do, thoi gian 6n dinh nhiét d6 phai it nhat
la 1 gi¢ hodc vai thoi gian lau hon theo quyet dinh cda phong thir nghiém. Trinh tw phép do phai
duwoc lwa chon va dd am cla phong do dwoc diéu chinh sao cho khéng dién ra hién twong ngwng
tu.

2.1.2.5.1. Tha tuc do dbi v&i thiét bi hoat dong lién tuc

Néu nha san xuét cong bd rang thiét bi dwoc thiét k& hoat ddng lién tuc, thi tha tuc do nhw sau:

- Truc’yp khi do & cac nhiét do tc’>:i han trén, thiét bj phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat dwoc
can bang nhiét. Sau d6 bat thiet bj & trang thai phat trong thoi gian moét nlra gi¢, sau thoi gian nay
thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau qui dinh.

>

- Trwée khi do & nhiét d6 t¢i han dwai, thiét bi phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat
dwoc can bang nhiét, sau dé chuyén tdi trang thai chd hodc thu trong thoi gian mét phdt, sau thoi
gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau qui dinh.

2.1.2.5.2. Tha tuc do dbi vai thiét bi hoat dong gian doan
Néu nha san xuét cong bd réng thiét bi dwoc thiét ké hoat dong gian doan, thi thi tuc do nhw sau:

- Trwée khi do & cac nhiét do téi han trén, thiét bi phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat
dwoc can bang nhiét. Sau do bat thiét bj & trang thai phat trong thoi gian mét phut, tiép theo la 4
phat & trang thai thu, sau thoi gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau qui dinh.

- Trwdc khi do & nhiét d6 t&i han dwdi, thiét bi phai dwoc dat trong phong do cho dén khi dat
dwoc can bang nhiét, sau dé chuyén ti trang thai cho hodc thu trong thoi gian moét phat, sau thoi
gian nay thiét bi phai dat dwoc cac yéu cau qui dinh.

2.1.3. Cdc diéu kién chung
2.1.3.1. CAc tin hiéu do kiém binh thurong (tin hiéu mong muén va khéng mong mudn)

CA4c tin hiéu mong mudn cho cac phwong phap do véi lubng bit va ban tin dinh nghia trong muc
AllvaAl.2.

Tin hiéu A-M3 dugc dung nhw tin hiéu khong mong mudn cho phwong phap do véi ludng bit hodc
ban tin nhw triét nhiéu déng kénh va dé chon loc kénh lan can. Tin hiéu nay dwoc dinh nghia nhw
sau:

Tin hiéu A-M3, gdm mét tin hiéu RF, dwoc didéu ché bdi tin hiéu tAn sb am thoai 1 kHz v&i do
léch 12% so véi khoang céch kénh.

2.1.3.1.1. Céc tin hiéu déi v&i phép do ludng bit

- Khi thiét bi duoc thiét ké dé phat cac dong bit lién tuc (di liéu, fax, truyén anh, thoai s6), tin
hiéu do kiém binh thwong nhw sau:



+ Tin hiéu D-M0, gdm mét chubi vé han céc bit O;
+ Tin hiéu D-M1, gdm mét chudi vé han céc bit 1;
+ Tin hiéu D-M2, gdm mot chudi bit gia ngau nhién véi it nhat 511 bit theo khuyén nghj ITU-T O.153.

+ Tin hiéu D-M2', c6 kiéu giéng v6i D-M2, nhung chudi bit gid ngéu nhién doc 1ap so voi D-M2 (c6 thé
gidng hét D-M2 nhwng bat dau & mét thei diém khac).

- Viéc cip mot chubi vo han céc bit 0 hodc 1 thwdng khdng c6 dai thong dac trung.

Tin hiéu D-M2 dwoc st dung dé dat gan ding véi dai thdng dac trung.

2.1.3.1.2. Céc tin hiéu dbi v&i ban tin

Khi thiét bi dwoc do st dung ban tin, tin hiéu do kiém binh thwéng sé 1a chudi cac ban tin hodc
cac bit d@ ma hoa dung.

Céc tin hiéu do kiém binh thwéng va didu ché sé dat dwoc nhw sau:

- Tin hiéu D-M3, twong (ng v&i cac cum don, dwgc dung trong cac phép do bang phwong phéap
[én-xudng, dwoc kich thich bang nhan céng hoac bang hé thong do kiém ty dong.

- Tin hiéu D-M4, gébm céc tin hiéu d& ma hdéa dung, cac ban tin dwoc phéat 1an Iwot, tirng ban tin
mét, khong cé khoang céach gilra cac ban tin.

D-M3 dugc dung cho phwong phap do may thu voi cac ban tin, & do can ,thiét phat cac ban tin
don mot so lan. Dieu ché do kiém binh thwong twong ng phai dwoc thdng nhat gitra nha san
xuat va phong th& nghiém.

Tin hiéu D-M4 dwoc dung cho phwong phap do may phat nhw cong suét kénh 1an can va phat xa
gia blrc xa.

Chi tiét cac tin hiéu D-M3 va D-M4 phai duoc ghi vao bao céo do.
2.1.3.2. Ang ten gia

Céc phép do dbi voi mfély phét §L’P dung bd ghép do phai dwgc thwe hién véi tai 50Q khong bl xa,
khoéng phan xa dwgc noi két cudi ctiia bo ghép do.

2.1.3.3. Bé tri cAc tin hiéu do t6i d4u vao may thu qua bé ghép do va ang ten do kiém

Ngudn tin hiéu do cap téi dau vao may thu thong qua bd ghép do va ang ten gia dugc ndi sao
cho tré khang cua bo ghép do, ang ten do deu la 50 Q. Yéu cau nay phai théa man ké ca khi co
mét tin hiéu hodc nhiéu tin hiéu s&r dung mang két hgp dwoc cap t¢i may thu déng thoi.

Cac murc tin hiéu do thtr dwoc bidu dién bang emf tai 16i ra ctia ngudn thir.

Anh hwéng cla bat ky s&n phdm xuyén diéu ché nao va nhiéu sinh ra trong cac ngudn tin hiéu do
phai khéng dang ké.

2.1.4. Giai thich cdc két qua do
Viéc giai thich cac két qua do dwoc ghi lai trong bao céo do nhw sau:

a) Gia tri do dwoc so voi gidi han twong (ng s& duoc st dung dé quyét dinh xem thiét bj co thoa
man cac yéu cau clia Quy chuan ky thuat nay hay khoéng.

b) D6 khéng dadm bao do thuc té cia méi tham sé do phai dwoc ghi trong béo céo do.

c) Gia tri D6 khong dadm bao do thuc té phai bang hoac thap hon cac gia tri trong Bang 1 (d6
khéng dam bao do tuyét doi).

Bang 1 - D6 khong dam bao do tuyét déi: cac gia tri cwe dai

Tham sé Do khong dam bao do
Tan s6 vo tuyén +1x10°7
C6ng suat RF burc xa + 6 dB

Cong suat RF dan bién dbi khi dung bod ghép do +0,75 dB




C6ng suat kénh lan can +5dB
Do nhay +3dB
Do hai tin hiéu, 1&n dén 12,75 GHz (dung bd ghép do) +4dB
Do hai tin hiéu s dung trwong birc xa +6dB
Do ba tin hiéu (dung bd ghép do) +3dB
Phat xa btrc xa clia may phat, 1én dén 12,75 GHz + 6 dB
Phat xa btrc xa clia may thu, I&n dén 12,75 GHz + 6 dB
Thoi gian qua dé bat may phat + 20%
Thoi gian qué dd tat may phat + 20%

Tan s6 qua do ctia may phat + 250 Hz

2.2. Cac yéu cau dé6i véi may phat
2.2.1. Sai sé tan sé
2.2.1.1. Bjnh nghia

Sai s tan s ctia may phat 1a hiéu sb gitra tAn sb séng mang chwa diéu ché do dwoc va tan sé danh
dinh clla may phat.

2.2.1.2. Gi6i han

Sai s6 tan s6 khong dwoc vuot qua cac gia tri qui dinh trong Bang 2, & cac diéu kién do kiém binh
thwong, t&i han, hoac bat ky diéu kién trung gian nao.

Bang 2 - Sai sé tan sé

Khoang cach Gidi han sai s tan sb (kHz)
kénh (kHz) % - = = ~
Thap hon 47 Tw 47 MHz Trén 137 MHz | Trén 300 MHz | Trén 500 MHz
MHz dén 137 MHz | dén 300 MHz | dén 500 MHz | dén 1000 MHz
25 0,60 +1,35 +2,00 +2,00 +2,50 (Chu
thich)
12,5 0,60 +1,00 +1,50 +1,50 (Cha Khéng xac
thich) dinh

CHU THICH: Bdi v&i cac may cam tay cé nguon lien, nhirng gidi han nay chi ap dung trong dai nhiét
do téi han da giam bét tlr 0°C dén + 30°C.

Tuy nhién, & céc diéu kién nhiét d6 toi han (muc 4.2.4.1), nam ngoai dai nhiét do t¢i han & trén, thi ap
dung cac gi¢i han sai so tan so la:

+2,50 kHz v&i cac tAn sb nam gitra 300 MHz va 500 MHz;
+3,00 kHz v&i cac tan s6 ndm gitra 500 MHz va 1000 MHz.

2.2.1.3. Phwong phap do

Méay phat ! May dém
céndo Ang ten gié tén sd
B6 ghép do

Hinh 1 - Sor d6 do sai s6 tan s6
Dat thiét bi can do kiém trong bd ghép do (muc A.6), ndi bo ghép do véi ang ten gia (theo 2.1.3.2).
Do tan s6 s6ng mang khi chwa diéu ché.

Phép do phai dwoc thyc hién & cac diéu kién do kiém binh thuong (theo 2.1.2.3) va céc diéu kién do
kiém t&i han (ap dung dong thi 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).




2.2.2. Cong suat bitec xa hiéu dung

Nha quan Iy co thé cong bé gia tri cwc dai vé cong suét birc xa hiéu dung cuwc dai cia may phat;
day co6 the la dieu kién dé cap giay phép chirng nhan.

Néu thiét bi dwoc thiét ké hoat dong v&i cac cong suét séng mang khac nhau thi cong suat birc xa
hiéu dung cwc dai biéu kién tai moi mtre hodc dai cac mirc sé duwgc nha san xuat cong bo. Nguoi st
dung khéng thé can thiép diéu chinh thay déi cong suat nay dwoc.

Céc yéu cau ky thuat trong Quy chuan nay phai thda man tat ca mirc cong suat cia may phat co
thé hoat déng. Trén thwc té, chi thuc hién phép do tai mirc cong suét cao nhat va thap nhét cla
may phat.

2.2.2.1. binh nghia

Coéng suat birc xa hiéu dung cuc dgi dwoc dinlj nghia nhw cdng suéat birc xa hiéu dung & hwéng
c6 cudng do trwong cwe dai trong dieu kién do kiém xac dinh.

Cong suat birc xa hiéu dung cuc dai biéu kién la cong suét birc xa hiéu dung cwe dai do nha san
xuat céng bo.

Coéng suat birc xa hiéu dung trung binh 1a gia tri trung binh cta céng suat bic xa hiéu dung
duwoc do & 8 huéng.

Coéng suét blrc xa hiéu dung trung binh biéu kién cua thiét bi cling do nha san xuét céng bd.
2.2.2.2. Gi¢i han

Cong suét birc xa hiéu dung cuc dai & cac diéu kién do kiém binh thwong phai nam trong khoang
df so v&i cong suét bire xa hiéu dung cwe dai biéu kién.

Cong suét birc xa hiéu dung trung binh & cac diéu kién do kiém binh thuwong phai ndm trong
khoang df so v&i cong suat birc xa hiéu dung trung binh biéu kién.

Sai sb dac tinh cta thiét bi (+1,5 dB) sé& dwoc két hop véi dd khong dam bao do thuc té dé tinh df
nhw sau:

df 2= dm?2 + de2
trong do:
dm 1a d6 khéng dam bao do thuc té.
de la sai sé cho phép cla thiét bi (+ 1,5 dB).
df 1a sai sb téng.
Tét ca céc gia tri phai dwoc biéu dién dwéi dang tuyén tinh.
Trong moi trwvdng hop dd khdng dam bao do phai tuan thd theo 2.1.4, Bang 1.

Ngoai ra cdng suét birc xa hiéu dung cuc dai khéng dwoc vuot quéa gia tri cwe dai do nha quan ly qui
dinh.

2.2.2.3. Phuwong phap do
2.2.2.3.1. Cong suét birc xa hiéu dung cwe dai trong diéu kién do kiém binh thuwéong

a) Vi tri do kiém phai dap ng dwoc yéu cau vé dai tan sb qui dinh cta phép do. Trudc tién,
&ng ten do kiém dwoc dinh hwéng theo phan cuc ding, trr khi c6 chi dan khac.

D&t may phat can do tai vi tri chuan (muc A.2) va bat may & ché do khong diéu ché.

b) Diéu chinh tan sb clia may phan tich phé hodc may thu do dén tan s6 séng mang cla may phat.
biéu chinh d6 cao ang ten do kiém,trong pham yi dai d6 cao qui dinh cho dén khi thu dwgc mirc tin
hiéu I&n nhat trén may phan tich phd hoac von-ké chon tan.

¢) May phat dwoc xoay 360° quanh truc thdng dng cho dén khi thu dwoc tin hiéu cao hon hodc
thu dwoc tin hiéu cwe dai “cao nhat”.

d) Ang ten do kiém duoc diéu chinh 1&n hoac xudng mét lan niva trong pham vi d6 cao qui dinh_
cho dén khi thu dwgrc mire tin hiéu cyc dai méi. Ghi lai mirc nay. Mc tin hiéu cwyc dai nay co thé



thap hon gia tri c6 thé dat dwoc & d6 cao nam ngoai gioi han qui dinh. Ang ten do kiém c6 thé khong
can diéu chinh do cao, néu phép do dwgc thwe hién tai vi tri do kiem phong do khéng phan xa (muc
A.1.2).

e) S dung so dd do nhw Hinh 3, ang ten thay thé dwoc st dung thay cho ang ten may phat &
cung vi tri va c6 cling phan cwc dirng. Diéu chinh tan sb clta bd tao tin hiéu dén tan s6 s6ng mang
clia may phéat. Ang ten do kiém phai dwoc diéu chinh Ién hodc xubéng d& dam bao van thu dwoc tin
hiéu cwc dai.

Vi tri do kiém

3

1) May phat can do; 2) Ang ten do kiém:; 3) May phan tich phd hoac von-ké chon tan
Hinh 2 - So’ d6 do

Diéu chinh mirc tin hiéu vao ang ten thay thé cho dén khi may thu do thu dwoc mirc twong dwong
clla may phat hodc mirc trng véi sy twong quan xac dinh.

Gi4 tri Cong suét birc xa hiéu qua cwc dai cta thiét bi can do twong dwong vai cong suét phat cta
bd tao tin hiéu sau khi da dwoc téng' theo twong quan da biét néu can thiét va sau khi hiéu chinh
thém do tang ich cda ang ten thay thé va suy hao do cap gitra b tao tin hiéu véi ang ten thay thé.

Vi tri do kiém

1 —= 4

1) B6 tao tin hiéu; 2) Ang ten thay thé; 3) Ang ten do; 4) May phan tich phd ho&c vén-ké chon tan
Hinh 3 - Sor d6 do

f) Thuc hién lai cac bwdc tiv b) dén e) & trén véi ang ten do kiém va ang ten thay thé dinh hudng
theo phan cwc ngang.

g) Cong suét birc xa hiéu dung cuc dai cia thiét bi can do sé& dwoc biéu dién bang gia tri cao hon
trong hai gié tri tim dwgc trong bwéc e).

2.2.2.3.2. Cong suét birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém binh thuwdng.



a) Lap lai cac tha tuc tlr cac budc b dén e trong 2.2.2.3.1, ngoai trtr trong bwdc c) may phat sé
dwoc quay dén 8 vi tri khac nhau, cach nhau 45° bat dau twr vi tri twong (’ng c6 cong suat birc xa
hiéu dung cwc dai (theo 2.2.2.3.1 buwéc g)).

b) Céng suét birc xa hiéu dung trung binh twong ng véi 8 gia tri do & trén dwoc tinh nhw sau:
S0P

Cong suat blre xa hiéu dung trung binh = e

trong dé Pj la cong suét do dwoc tng v&i mdi vij tri.

2.2.2.3.3. Phuong phap do cong suét birc xa hiéu dung trung binh va cuc dai trong didu kién do kiém
t&i han

Méy phét . May do
cin do Tai do odng sust RF
B0 ghép do

Hinh 4 - So d6 do
a) Cac phép do kiém ciing phai dwoc thuc hién trong diéu kién do kiém tai han. Do khong thé lap
lai phép do trén tai vi tri do trong diéu kién nhiét do t&i han nén chi thwc hién phép do twong doi
str dung bd ghép do.
b) Cong suét cung cép dén tai do dwoc thuc hién trong diéu kién do kiém binh thwong va diéu kién
do kiém t&i han. Gié tri chénh léch dugc tinh bang gB. Gi4 tri chénh léch nay dwogc cdng dai sO
vao cong suét birc xa hiéu dung trung binh trong diéu kién do kiém binh thwong dé tinh ra cong
suat birc xa trung binh trong diéu kién do kiém t&i han
¢) Twong ty nhw vay, co thé tinh dwoc cbng suét blrc xa hiéu dung cwc dai.

d) Trong diéu kién do kiém t&i han, do viéc hiéu chuan bd ghép do cé thé xuét hién thém do khéng
dam bao do.

2.2.3. Cdng suatkénh lan can
2.2.3.1. binh nghia

Co6ng suat kénh lan can la moét phan cla tdng cong suat dau ra may phét trong nhivng diéu kién didu
ché xac dinh ndm trong bang théng quy dinh, c6 tAn sé trung tdm la tan sé danh dinh cta mot
trong hai kénh lan can. Coéng suét nay la tbng cong suét trung binh sinh ra do diéu ché, tiéng u va
tap &m cda may phat.

2.2.3.2. Gi¢i han

Doi v&i khoang cach kénh 25 kHz, cong suét kénh lan can phai thap hon cong suét séng mang
clia may phat it nhat l1a 70,0 dB, cong suat kénh lan can khong nhat thiét thap hon 0,2 OW.

Boi voi khodng cach kénh 12,5 kHz, cong suat kénh 1an can phai thap hon cong suét séng mang cta
may phat it nhat la 60,0 dB, cong suat kénh lan can khéng nhat thiét thap hon 0,2 mW.

Trong trwong hop thiét bi khong c6 kha nang tao dwgc song mang chua d:iéu ché, cac phép do
nay sé dwoc thwe hién & dieu kién do kiem toi han. Trong diéu kién do kiém t&i han, céng suat
kénh Ian can do dugc khdng verot qua:

- 65 dB so v&i cong suat séng mang cla thiét bi véi khodng cach kénh 25 kHz.

- 55 dB dbi v&i khodng cach kénh 12,5 kHz.

2.2.3.3. Phwong phap do

a) bat may phéat can do vao trong bd ghép do (muc A. .6) két ndi voi may thu do cong suét thong qua
ang ten gia (theo 2.1.3.2). Hiéu chinh may thu do dé do mrc cong suat rms. Mdrc tai dau vao
may thu do cdng suét phai nam trong pham vi gi¢i han cho phép. May phéat phai dwgc hoat dong
& mrc cong suat séng mang cwe dai cho phép.



May phat g . May thu do
c&n do Angtenga cdng suét
Bo ghép do
B6 tao tin hiéu
diéu ché

Hinh 5 - S d6 do céng suat kénh lan can

b) Dbi v&i may phat chwa diéu ché, diéu chinh may thu do cong suét sao cho thu dwoc dap tng
cwe dai. Day la diém dap tng 0 dB. Ghi lai gia tri thiét 1ap cho bo suy hao clia may thu do cong suét.
c) E)‘leu c,hln‘h tan §o cla may thu do cong suét léch khai séng mang sao cho cé dwoc dap wng -6 dB
tai tan sO gan nhat voi tan sO song mang cua may phat, tan so nay twong wng voi dé dich chuyén
khoéi tan s6 danh dinh cia séng mang nhw cho trong Bang 3.

Bang 3 - Dich chuyén tan sé

Khoang cach kénh (kHz) Dich chuyén tan sé (kHz)
12,5 8,25
25 17

d) May phéat dwoc diéu ché bang céc tin hiéu do kiém D-M2 hodc D-M4 (theo 4.3.1).

e) Diéu chinh bd suy hao bién dbi cia may thu do céng suét dé thu dwoc cung gia tri cong suét nhw
trong bwée b). Ghi lai gia tri nay.

f) Ty sb gitra cong suéat kénh lan can so véi cong suat song mang chinh la dé chénh Iéch gilra cac
gia tri thiét lap & bo 'suy hao trong cac buéc b) va e) C6 thé tinh toan gia tri tuyét dbi clia cong suét
kénh lan can ti ty sb trén va céng suat séng mang ctia may phat.

g) Lap lai cac phép do tlr buwéc c) dén f) véi may thu do céng suat dwoc diéu chinh téi swon bén
kia clia sbng mang.

h) B6i voi nhirng thiét bj khong c6 kha nang tao séng mang chua diéu ché, Iap lai nhitng phép
do trong dieu kién do kiém t&i han (ap dung dong thoi theo 2.1.2.4.1 va 2.1.2.4.2).

2.2. 4. Phat xa gia btrc xa
2.2. 4.1. Binh nghia

Phat xa gia 1a cac phat xa do ang ten va vo thiét bj clia may phat tai cac tan sb khac voi tan sb song
mang va cac dai bién tan co6 diéu ché binh thwong.

Ching dwoc quy dinh nhw 1& cdng suét blrc xa cla bt ky tin hiéu roi rac nao.
2.2.4.2. Gi¢i han
Cong suét cla bat ky phat xa tap brc xa khong dwoc vrot qua cac gia tri cho trong Bang 4 .

Bang 4 - Cac phat xa tap blrc xa

Dai tan s6 Tx & ché do hoat dong Tx & ché dé cho
30 MHz dén 1 GHz 0,25 pW (-36,0 dBm) 2,0 "W (-57,0 dBm)
Trén 1 GHz dén 12,75 GHz 1,00 {W (-30,0 dBm) 20,0 n\W (-47,0 dBm)

2.2.4.3. Phuwong phap do

a) Vi tri do kiém phai thda man yéu cau dai tn sb quy dinh cta phép do. Ang ten kiém tra s&
dwoc dinh hwéng theo phan cyc dirng va noi véi may phan tich phd hoac may thu do qua bd loc



thich hop dé tranh qua tai cho may thu do. D6 rong bang tan clia may phan tich phd sé dwoc chon
trong khodng 10 kHz - 100 kHz, dwoc thiét [ap mét gia tri thich hop dé thwe hién phép do chinh xac.

Pé do phat xa tap dwoi hai bac hai cta tan sb séng mang, st dung bo loc “Q” cao cé tan sb trung
tam giéng v&i tAn sb séng mang may phat va suy hao tin hiéu it nhat 1a 30 dB.

Pé do phat xa tap tai va trén hai bac hai cua tan sb séng mang s dung bd loc thong cao cd do trigt
bang tan chan I&n hon 40 dB. Tan sb cat cla bd loc thdng cao xap xi bang 1,5 lan tan s6 séng
mang cua may phéat.

May phat can do sé& dwoc dat trén gia tai vi tri tiéu chuan va bat may & ché do chwa diéu ché.

Néu khong thé thu dwoc song mang chua diéu ché. Phép do sé duoc thyc hién véi may phat duoc
diéu ché bang tin hiéu D-M2 hoac D-M4.

b) Blrc xa clia bat ky phat xa tap nao trong dai tan tr 30 MHz dén 4 GHz sé dwoc xac dinh bdi
&ng ten do kiém va may phan tich phd hodc von-ké chon tan trlr kénh ma may phat hoat déng va
kénh lan can cta nd. Ngoai ra, dbi v&i thiét bi hoat déng & cac tan sbé trén 470 MHz, cac phép do sé
dwoc lap lai trong dai tan s6 tir 4 GHz dén 12,75 GHz. Ghi lai tAn sb cia mbi phat xa tap da phat
hién. Néu vi tri do kiém bi nhiu tlr bén ngoai vao, phép do phai dwoc thwe hién trong phong co
man chan v&i khodng cach gitka may phat va ang ten do dwoc rat ngan lai.

Vi tri do kiém
1 2 —
3 4
1) May phét can do 3) BO loc “Q” cao hoac bd loc théng cao
2) Ang ten do kiém 4) May phan tich phé ho&c vén-ké chon tan

Hinh 6 - S d6 do phat xa tap blrc xa

c) Tai méi tan s6 ma da phat hién dwoc phat xa, diéu chinh may phan tich phb va dé cao ang ten do
kiém trong dai d6 cao quy dinh cho dén khi thu dwoc mure tin hiéu cuc dai trén may phan tich phd.

d) Xoay may phat 360° xung quanh truc thdng dng cho dén khi thu duwgc mirc tin hiéu cuc dai
trén may phan tich pho.

e) Diéu chinh d6 cao ang ten do kiém mot Ian nira trong pham vi dd cao quy dinh dé tim lai mic thu
cwc dai mai. Ghi lai mic tin hiéu nay.

f) St dung so' d6 do nhw Hinh 7, d6i ang ten may phat bang ang ten thay thé & cling vi tri va cung
phan cwc dirng. NGi ang ten thay thé véi bd tao tin hiéu.

g) Tai m&i tan sb da phat hién phat xa, diéu chinh bg tao tin hiéu, ang ten thay thé va may phan tich
phd dén tn sb phat xa nay, diéu chinh do cao ang ten do kiém trong dai quy dinh cho dén khi thu
dwoc mirc tin hiéu cwe dai trén may phan tich pho hoac vén-ké chon tan.

Ghi lai mtrc clia bo tao tin hiéu trén may phan tich phd giéng nhw muc e) & trén. Gia tri nay sau khi
hiéu chinh thém dd tang ich cta &ng ten thay thé va suy hao cap ndi gitra ang ten thay thé va bo
tao tin hiéu chinh Ia mic phéat xa tap blrc xa tai tan sb nay.

Do réng bang phan giai cua thiét bij do la d6 rong bang tan kha dung nhé nhét, nhwng I&n hon do
rong pho cla thanh phan phat xa gia can do.



h) Thwc hién lai cac phép do vé&i &ng ten do kiém theo phan cuwc ngang tir bwdc c) dén g) & trén.
i) L&p lai cac phép do tir c) dén h) & trén véi may phat & ché do chd (néu cd).
Vi tri do kiém

1 4

1) B& tao tin hiéu 2) Ang ten thay thé 3) Ang ten do kiém 4) May phan tich phd
Hinh 7 - So d6 do phat gia tap blrc xa dung &ng ten thay thé
2.2.5. Théi gian kich hoat may phét
2.2.5.1. Binh nghia
Thoi gian kich hoat may phét (ta) 1a khodng thoi gian gitra thdi diém “bat may phat” (Txon) va:

a) Thoi diém khi cong suét dau ra may phat dat dén mirc -1 dB hodc +1,5 dB so vai cong suét trang
thai 6n dinh (Pc) va duy tri & mdc trong khodng +1,5 dB/-1 dB, nhw quan sat trén thiét bi do hoac trén d6
thi cdng suét/thdi gian; hodc

b) Thoi diém sau khi tan s6 séng mang duy tri trong khoang +1 kHz so véi tan sé trang thai on
dinh F¢, nhw quan sat trén thiét bi do hoac do thi tan so/théi gian.

Gia tri do dwoc cla tg la tagm; gidi han la tg.

2.2.5.2. Gi¢i han

Thoi gian tam (th&i gian kich hoat cla may phat do dwgc) khong dwgc vwot qua 25 ms (tam < tal).
2.2. 5.3. Phuong phap do

So d6 do nhw Hinh 8.



May phat
cén do
B kich
BG6 ghép do
poamaes B6 tach séng May
Tai do kiém RF hoac may hién séng
phan tich ph8 cb nhd

B tao B

tin hiéu phan biét do

Hinh 8 - So’ d6 do dap trng qua doé cua cong suat may phat va tan s6, bao gom thi gian kich
hoat va th&i gian khir hoat may phat

a) D&t may phéat can do vao trong bd ghép do dugc nbi véi bod tach song RF va bd phan biét do
thdng qua tai do thich hgp. Suy hao cla téi do kiém dwoc chon sao cho dau vao cla bd phan biét
do dwoc bao vé chong qua tai va bo khuech dai han che cua bo phan biét do hoat dong chinh xac
trong dai gi¢i han ngay khi cong suat séng mang cdia may phat (trwéc suy hao) vwot qua 1 mw.
Db thi quét hai chiéu clia may hién séng c6 nh& (hoac may ghi qua do) ghi lai bién dé qua do t
b6 tach séng theo thang logarit va ghi lai tan s6 qua do tr bé phan biét do.
B6 kich ddm bao rang thoi diém quét cla may hién song bt dau ngay sau khi bat dau “bat may
phat”.
b) Db thj quét ctia may hién séng dwoc hiéu chuan theo cdng suét va tan sb (truc y) va theo thoi
gian (truc x), st dung b tao tin hiéu.

¢) Thoi gian kich hoat may phat dwoc do béng cach doc truc tiép trén may hién séng trong khi may
phat chwa dieu che.

2.2.6. Thoi gian kh» hoat may phat
2.2.6.1. binh nghia

Thoi gian khty hoat may phat (tr) 1a khoang thoi gian gitra thoi diém bat dau “t&t may phat” (Txoff)
va thoi diém khi cong suat dau ra may phat gidam xubng thdp hon cong suét trang thai 6n dinh
(Pc) 50 dB va duy tri thap hon mic ndy nhw quan séat trén thiét bi do hoac do thi cong suat/th&i
gian (Hinh 11).

Gia tri do dwoc cla tr la tym; gidi han la ty].

2.2.6.2. Gi¢i han

Thei gian khir hoat (trm) may phat khéng dwoc vwot qua 20 ms (trm < trl).
2.2.6.3. Phwong phap do

So d6 do nhw Hinh 8.

a) Dat may phat can do vao trong bo ghép do dwoc ndi véi bd tach séng RF va bd phan biét do
thdng qua tai do kiém thich hop. Suy hao cla tai do kiém dwoc chon sao cho dau vao clia bo
phan biét do dwoc bao vé chdng qué tai va bd khuéch dai han ché cia bod phan biét do hoat dong
chinh xac trong dai gi¢i han nhw coéng suét séng mang clia may phat (trwéc suy hao) vwot qua 1
mw.

May hién song c6 nh¢ hai tia (hodc may ghi qua do) ghi lai bién do qua dd (chuyén tiép) tir bod tach
séng theo thang logarit va ghi lai tan s6 qua dd t bd phan biét do.



B kich ddm bao réng thoi diém quét cla may hién séng duoc bat diu ngay sau khi “bat may phat”.

b) Cac vét ddu clia may hién song dwec hidu chinh theo cong suét va tan sé (truc y) va theo thoi
gian (truc x) bang cach thay thé may phat va tai do bang bo tao tin hiéu.

¢) Thoi gian khir hoat may phat dugc do bang cach doc truc tiép trén may hién séng trong khi may
phat khdng co diéu cheé.

2.2.7. Tac dong qua dé cua may phat
2.2.7.1. Binh nghia

Tac dong qua do cla may phat la sy phu thudc theo thoi gian cla tan s6 may phat, cong suat va
cong suat may phat kénh lan can khi bat va tat cong suat dau ra RF.

Céc cong suét, tan s, dung sai tan sé va thdi diém qua doé dwoc quy dinh nhu sau:
Po: Cong suét biéu kién:
Pc: Cong suét trang thai 6n dinh;

Pa: Cong suat qua do cua kénh lan can. Day la cong suat qua do trong cac kénh lan can do bat va
tat may phat;

Fo: Tan sé séng mang danh dinh;

Fc: Tan sb séng mang & trang thai 6n dinh;

df: Léch tan sé (twong dbi so véi Fc) hodc sai sé tan sb (tuyét dbi) (theo 2.2.1.1) cGa may phat;
dfe: Gioi han clia sai s6 tan sé (df) & trang thai 6n dinh (theo 2.2.1);

dfo: Gigi han cla léch tan sb (df) bang 1 kHz. Néu khong thé tat diéu ché may phat thi phai cong
thém mot nra khodng cach kénh;

dfc: Gidi han cua léch tan sé (df) trong khi qua do, bdng moét nira khoang cach kénh; Khi léch tan sb
nhd hon dfc, tAn sé6 séng mang van ndm trong pham vi cia kénh 4n dinh. Néu khong thé tat diéu
ché may phat thi phai cong thém mot nira khoang cach kénh;

Txon: Thoi diém bat may phat;

ton: Thoi diém khi cong suét song mang vwot qua Pc - 30 dB;

tp: Khoadng thei gian bt dau tir thoi diém ton va két thic khi cong suét dat mirc Pc - 6 dB;

tam: Thoi gian kich hoat may phat nhw dinh nghia trong 2.2.5.1;

tal: Gi¢i han cda tam nhw trong 2.2.5.2;

Txoff: Thoi diém tat may phat;

Toff: Thoi diém khi cong suét séng mang xudng thap hon Pc - 30 dB;

td: Khoang thoi gian bt dau khi cong suét xuéng thdp hon Pc - 6 dB va két thuc & thoi diém toff.

trm: Thoi gian khtr hoat may phat nhw dinh nghia trong muc 2.2.6.1, sau thoi gian nay, cong suét duy
tri & mic thap hon Pc - 50 dB;

trl: GiGi han trm nhw trong 2.2.6.2

Néu str dung b té hop hoac/va hé théng mach vong khoa pha (PLL) dé xac dinh tan s6 may phat
thi may phat phai tat khi mat dong bé hoac, trong trwdng hop str dung PLL, khi hé thong mach
vong khéng khéa duoc.

Binh thoi, tn sé va cong suét

Hinh 9, 10 va 11 mé ta céac dinh thoi, tAn s6 va cong suat da dwoc dinh nghia trong 2.2.5.1,
2.2.6.1, 2.2.7.1 va phu hgp véi cac gi¢i han trong 2.2.5, 2.2.6, 2.2.7.
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Hinh 11 - Thi gian khir hoat may phat va tac dong qua do trong khi tat may
2.2.7.2. Gi6i han
2.2.7.2.1. Phan tich mién thoi gian ctia cong suét va tin sb

Céc db thj cong suat séng mang va tn sd séng mang theo thoi gian gdm moét sb gia tri qua dod phu
hop phéi dwoc ghi trong bao cao do.

Tai bat ky thoi diém nao khi cong suit séng mang Ién hon céng suét trang thai 6n dinh (P¢) - 30
dB, tan sb séng mang sé duy tri trong pham vi nira khodng cach kénh (dfc) tlr tAn sb séng mang &
trang thai 6n dinh (F¢).

Do dbc cua cac d6 thi twong ng véi ca thdi gian kich hoat va khir hoat, phai théa man:

-tp 20,20 msvatd 2 0,20 ms, ddi voi thoi gian kich hoat va khir hoat (theo 2.2.7.1);

- Trong khodng gira diém Pc - 30 dB va diém Pc - 6 dB, trong ca hai trwdng hop thoi gian kich
hoat va khir hoat, d6 déc khong dwoc thay dbi.

2.2.7.2.2. Cobng suat qua do kénh lan can



Co6ng suat qua dd trong cac kénh an can khéng dwoc vrot qua gid tri sau:

- Thép hon 60 dB so v&i cong suat song mang ctia may phat, tinh theo dB twong dbi so voi cong
suat séng mang (dBc) ma khéng nhat thiét thap hon 2 uw (-27,0 dBm), d6i véi cac khoang cach kénh
25 kHz;

- Thap hon 50 dBc ma khéng nhét thiét thAp hon 2 uW (-27,0 dBm), déi véi khoang cach kénh 12,5
kHz.

2.2.7.3. Phuwong phap do
May phét can do dwoc dat vao bo ghép do (muc A.6).

Céc thoi diém qua do (chuyén mach bat va tat) va cac do léch tan s6 xuat hién trong cac chu ky nay
c6 thé dwgc do bang may phan tich phd va bd phan biét do théa man cac yéu cau duwoc cho trong
2.2.7.3.2.

2.2.7.3.1. Do phan tich mién tan sé va thoi gian
- Thuc hién phép do dbi véi may phat chwa diéu ché.
- So dd do dworc thiét 1ap nhw Hinh 12. M&y phat can do dwoc dat trong bd ghép do.

- Kiém tra viéc hiéu chuén thiét bj do. Dau ra bd ghép do dwoc ndi voi dau vao may phan tich phd
va by phéan biét do théng qua cac bd suy hao cbng suat va bd chia cong suat.

- Gia tri ctia bo suy hao cong suét dwoc lwa chon sao cho dau vao cia thiét bi do dwoc bao vé
chong qua tai va b@ khuéch dai hap ché cla bd phan biét do hoat déng chinh xac trong dai gi&i han
khi dat dwgc cac dieu kién cong suat theo 2.2.7.1.

- May phan tich phd dwoc thiét 1ap dé do va hién thj cong suét theo thoi gian.

- Hiéu chuan bg phan biét do. Diéu nay duwoc thwc hién bang cach cap cac dién ap RF tir bd tao
tin hiéu v&i cac do léch tan s6 xac dinh so véi tan so6 danh dinh clia may phat.

- S dung thiét bi thich hop dé tao ra xung kich thich cho thiét bi do khi bat va t&t may phat.
- C6 thé giam sat viéc bat va tat cong suét RF.

- Dbién 4p & dau ra bd phan biét do dwoc ghi lai theo ham thoi gian twong (rng véi mirc cong suét
trén thiét bi nhé hodc bd ghi qua do. Dién ap nay l1a sb do dd léch tan sb. Cac khoang thoi gian trong
qué do tan sé co thé dwoc do bang cach sir dung gbc thdi gian cla thiét bi nhé. DAau ra cta bd phan
biét do chi c6 hiéu lwc sau tgn va trudc toff.

2.2.7.3.2. So db do va cac dac tinh ctia bo phan biét do

May phét e
I cén do { B6 kich
B4 ghép do e
| - o N B& 1&ch séng May
Tai do kém RF hoac may hién séng
phén tich ph& —| canhd

B4 teo = 1
tinméu — phan biét do

Hinh 12 - Sor d6 do tac dong qua dé cong suat va tan sé ctiia may phat trong th&i gian kich
hoat va khtr hoat may phéat
Bo phan biét do c6 thé gdbm mot bo tron va mét bd dao dong ndi (tao tan sb phu) dé bién ddi tan sb

may phat do dwgc thanh tan s6 cap cho bd khuéch dai han ché (bang réng) va bd phan biét bang
réng két hop:



- B phan biét do phai di nhay dé do céc tin hiéu vao xubng t&i Pc — 30 dB;

- B6 phan biét do phai di nhanh dé hién thi cac do léch tn sé (khoang 100 kHz/100 Os);
- D4u ra cta bo phan biét do phai dwoc ghép ndi dién mét chiéu DC.

2.2.7.3.3. Do cdng suét qua do kénh lan can

May phét can do dwoc dat trong bo ghép do (muc A.6) va ndi v&i “thiét bi do cong suat qua do kénh
lan can” théng qua bd suy hao céng suat nhuw mo ta trong 2.2.7.3.4 sao cho murc tai d4u vao cla thiét
bi trong khoéng gira 0 dBm va -10 dBm, khi céng suat may phat la Pc.

a) M4y phét phai chua diéu ché va hoat déng & mirc cong suét cuc dai, trong diéu kién do kiém binh
thuwdng.

b) Diéu chinh “may do céng suat qua do” dé thu dwoc dap (rng cwc dai. Day la mic chuan 0 dBc.

c) Biéu chinh diéu hwdng cua “may do cong suét qua do” ra khai tan sb séng mang sao cho dap
&ng -6 dB cla né gan nhat véi tan sé song mang cla may phat dwoc dich chuyén ti tAn sé séng
mang danh dinh nhw trong Bang 5.

Bang 5 - Dich chuyén tan s6

Khoang cach kénh (kHz) Dich chuyén tan s6 (kHz)
12,5 8,25
25 17

d) Bat may phat.

e) Str dung may phan tich phé dé ghi lai 35 ms dau tién cia dwong bao cong suét qua do theo
th&i gian. Ghi lai cong suat qua dé dwong bao dinh tinh theo dBc.

f) T&t may phat.
g) S dung may phan tich phé dé ghi lai 35 ms dau tién clia dwong bao cong suét qua do theo
th&i gian. Ghi lai cong suat qua dé dwdng bao dinh tinh theo dBc.

h) Lap lai cac buéc c) dén g) voi “thiét bi do cong suat quéa d6” dwoc diéu chinh téi bién khac cla
séng mang.

i) Céng suét qua d6 kénh lan can trong cac thoi gian kich hoat va khir hoat la gia tri dBc twong ¢*ng
vé&i mirc cong suat cao nhat trong bon gia tri cong suat thu dwoc doi véi cac kénh lan can ghi & cac
buéc e) va g).

2.2.7.3.4. Céac dac tinh cha thiét bi do cong suat qua do kénh 1an can

Kich
c8ndo cong susat T an can tich phd
B& ghépdo
Sajica
tin higu

Hinh 13 - Sor d6 b6 tri thiét bj do cong suat qua doé kénh lan can
Yéu cau dbi vai thiét b do cong suét qua do kénh lan can nhu sau:
- Bo tron: Bo tron di-6t can bang co tré khang 50Q; véi mire dao dong ndi phi hop, vi du +7 dBm;
- BO lgc kénh lan can: phu hgp v&i tréd khang 50Q (Phu luc B);
- May phan tich phé: c6 do rong bang 100 kHz, thdm do dinh hodc do cong suét/thdi gian.
2.3. Cac yéu cau déi véi may thu

2.3.1. b6 nhay kha dung trung binh (cwong dé trwwong, d liéu hodc ban tin)



2.3.1.1. bjnh nghia

Do nhay kha dung trung binh (di¥ liéu) dwoc bidu thi bdng cwdng do trwéng trung binh c6 don vi
la dBpuV/m, dwoc tao ra béi séng mang tai tdn sé danh dinh clia may thu da diéu ché véi tin hiéu
do kiém binh thwérng (muc 2.1.3.1). Tin hiéu nay, khéng ké nhiéu, sau khi giai diéu ché tao ra mét tin
hiéu dir liéu co ty 18 16i bit xac dinh la 102 hoac ti 1& ban tin thanh céng xac dinh la 80%. Mirc
trung binh dwoc tinh tr 8 phép do cwong do trudng tai may thu dwoc quay tdng dan tirng goc 45°
bat dau tr hwdng bat ky.

CHU THICH: B6 nhay kha dung trung binh chi khéac rét it so vé&i do nhay kha dung cwe dai khi do tai
mot huwéng nao d6. Piéu nay 1a do dac thu cGa qua trinh lay trung binh nhw céng thirc trong muc
2.3.1.3. Vi du, sai sé khéng thé vuot qua 1,2 dB néu do nhay trong bay hwéng twong dwong nhuw
nhau, con trong hwéng thir tam thi rat kém. Vi ly do nhw vay, c6 thé chon ngau nhién hwéng (hodc
goc) bat dau.

2.3.1.2. Gioi han

Déi véi cac gidi han vé dd nhay kha dung trung binh, cé 4 loai thiét bi dwoc xac dinh nhw sau:
Loai A: thiét bi c6 &ng ten lién ndm hoan toan trong vé may.

Loai B: thiét bj c6 &ng ten lién ¢ dinh hodc c6 thé kéo dai ra téi da 20 cm.

Loai C: thiét bi c6 ang ten lién cb dinh hodc c6 thé kéo dai ra hon 20 cm.

Loai D: thiét bi khéng bao gdm céc loai A, B hodc C ké trén.

Trong diéu kién do kiém binh thwérng, d6 nhay kha dung trung binh dbi véi thiét bj loai A, B va D
sé khdng vuwot quéa cac gia tri cwdng dd trwdong cho trong Bang 6(a) va 6(b).

Bang 6(a) - Gi¢i han d6é nhay déi véi thiét bi loai A va D

Bang tan (MHz) D6 nhay kha dung trung binh tinh bang
dB so véi 1 pv/im
30 dén 400 27,0
Trén 400 dén 750 28,5
Trén 750 dén 1000 30,0

Bang 6(b) - Gi&i han dé nhay déi v&i thit bj loai B

Bang tan (MHz) D6 nhay kha dung trung binh tinh bang
dB so véi véi 1 pv/m

30 dén 130 18,0
Trén 130 dén 300 19,5
Trén 300 dén 440 21,5
Trén 440 dén 600 23,5
Trén 600 dén 800 25,5
Trén 800 dén 1000 28,0

Trong diéu kién binh thwéong, cac gidi han déi véi thiét bi loai C, sé& tuan theo nhw sau:
- Tai céc tan sb 16n hon 375 MHz céc gi¢i han phai tuan theo Bang 6(b).

- Tai céac tan sb nho hon hoac bang 375 MHz, thi lay cac gia tri cwong do treong trong bang
6(b) trir di hé s6 hiéu chinh K va K sé dworc tinh nhw sau:

; [+20
K =20log,, ——
Trong d6: | 14 6 dai cGa phan bén ngoai cGa &ng ten tinh bang cm.

Su hiéu chinh nay chi pht hop néu dé dai ang ten bén ngoai vé nhé hon (15000/fg - 20) cm, trong
do fo 1a tn sb tinh badng MHz.



Déi voi tat ca cac loai thiét bj ké trén, gia tri gioi han do & diéu kién do kiém t&i han bang gia tri gio
han do & diéu kién do kiém binh thwong cong thém 6 dB.

2.3.1.3. Phwong phap do

2.3.1.3.1. Do v&i cac ludng bit lién tuc & diéu kién do kiém binh thwong

a) Néi ang ten do kiém vé&i bo tao tin hiéu. Diéu chinh tan sé trén bo tao tin hiéu bang tan s danh
dinh cGa may thu va st dung tin hiéu do kiém binh thwéng D-M2 (theo 2.1.3.1).

b) Mau bit cta tin hiéu diéu ché dwoc so sanh véi mau bit cia may thu sau khi giai diéu ché dé
thu dworc ti 1é 16i bit.

c) Diéu chinh mirc cta bo tao tin hiéu cho dén khi thu duoc ty 18 16i bit 1a 101

d) Piéu chinh do cao ang ten do theo d6 cao quy dinh dé tim ti 1& 16i bit thap nhat; Néu vi tri do
kiem phu hop véi muc A.1.2 dwgc str dung hodc néu sy phan xa cla

vi tri do kidm

e

1) May do I8i bit  2) Bd phdi am/photo dectector 3) M4y thu can do

4) Ang ten do 5) Bo tao tin hiéu 6) B6 tao ludng bit
Hinh 14(a) - So dé do dé nhay v&i ludng bit lién tuc & diéu kién do kiém binh thwong
e) Diéu chinh lai mirc cta bo tao tin hiéu mét Ian niva cho dén khi thu duoc ty Ié 16i bit 1a 102 .
f) Ghi lai mrc nhé nhét cltia bo tao tin hiéu trong bwéc d).
g) Lap lai cac buéc tir ¢) dén ) déi véi 7 huwéng con lai cia may thu (méi géc quay 45°).

h) St dung méi quan hé trong muc A.1.2, cac cudng dd trwdng trong 8 huwéng Xi (i = 1,..., 8) tinh
bang uVv/m twong rng vé&i cac mire thu dwoc cla bd tao tin hiéu trén sé dwoc tinh toan va ghi lai.
i) D6 nhay kha dung trung binh ctia may thu dwoc biéu dién bang cudng do truong Etrung binh
(dBuVv/m) duwoc xac dinh theo céng thirc sau:

E:rur*bl:c = :Ozoglﬂ

2

trong d6 Xj la dai lwgng clia 8 cwdng do trwdng da dworc tinh toan trong bwéc h).

j) Hwéng chuén la hwéng c6 do nhay cuwe dai (twong (bng vo&i cuong do treong nho nhét thu dwoc
trong th&i gian do) xuat hién trong khi do & 8 vi tri.

Ghi lai gia trj cwéng do trwdng chuén nay, do cao va huéng twong tng.
2.3.1.3.2. Do v&i cac ludng bit lién tuc & diéu kién do kiém t&i han.

St dung bo ghép do trong so d6 Hinh 14(b), tién hanh do d6 nhay kha dung trung binh voi lubng
bit lién tuc trong dieu kién do kiém t&i han



Ed 3o May thu Bd phéi am/ Méy da
tin hidu can do phato detectar 3i bit

Ba ghep da

Hinh 14(b) - So d6 do dd nhay vé&i ludng bit lién tuc & diéu kién do kiém t&i han

Xac dinh méc vao cla tin hiéu do kiém dé tao ti 1& 16i bit la 10?2 trong diéu kién do kiém binh
thwdng va téi han, {J’c} chénh léch dwoc tinh bang d!3. Cbng db chénh léch nay voi q¢ nhay kha dung
trung binh trong diéu kién do kiém binh thuwdng doi voi cac trvong bire xa, tinh bang dBOV/m nhw
trong 2.3.1.3.1, bwéc i) dé dwoc dd nhay trong diéu kién do kiém t&i han.
2.3.1.3.3. Do v&i cac ban tin & didu kién do kiém binh thwong

Wi tri do kidm

i}

-

1) May do ban tin 2) B6 phdi am/ photo dectector 3) May thu can do

4) Ang ten do kiém  5) B tao tin hiéu 6) Bo tao ban tin
Hinh 15(a): So* d6 do dd nhay vé&i cac ban tin & diéu kién do kiém binh thwéng

a) N6i ang ten do kiém voi bo tao tin hiéu. Diéu chinh tan s6 trén bd tao tin hiéu gibng nhuw tan
s6 danh dinh cGa may thu va s dung diéu ché do kiém binh thuéng (muc 2.1.3.1).

b) Piéu chinh murc clia bd tao tin hiéu cho dén khi thu dwoc ty sb ban tin thanh céng nhd hon 10%.

c) Piéu chinh d6 cao ang ten do kiém trong pham vi chidu cao quy dinh dwoc s dung dé tim ti
l& ban tin thanh cong I&n nhat; Néu vi tri do phu hop yéu ciu quy dinh dwoc siv dung hodc néu sw
phan xa cGa nén dat bj loai trlr mdt cach hiéu qua thi khéng can thuwc hién thay déi do cao cua
ang ten do kiém.

Diéu chinh lai Ian nira mrc cta tin hiéu do kiém dé tao ra ban tin thanh céng da quy dinh trong
buéc b).

d) Ghi lai mirc nhd nhét cla bd tao tin hiéu trong budc c).

e) Tin hiéu do kiém binh thuwéng dwoc phét lién tiép trong khi quan sat méi trwong hop xem ban
tin c6 thu dwoc thanh céng hay khéng.

Tang mirc tin hiéu do kiém lén 2 dB cho méi trwéng hop thu dwoc ban tin khdng thanh cong.

Tiép tuc thuc hién tha tuc cho dén khi thu dworc lién tiép 3 ban tin thanh céng. Ghi lai m&c nhé nhét cla
bé tao tin hiéu trong hwéng nay.

f) Gidm 1 dB ddi véi mre thu dwoc trong budc e) va ghi lai gia tri méi.

Phét 20 Ian tin hiéu do kiém binh thwéng. Méi trueng hop, néu thu dwoc ban tin khéng thanh céng,
thi tdng mdrc tin hiéu Ién 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Néu thu dwoc ban tin thanh cong, thi khéng can thay déi mirc cho dén khi thu dwoc thanh cong 3
ban tin lién tiép.



Trong trwéng hop nay sé giam mure tin hiéu xudng 1 dB va ghi lai gia tri moi

Gia tri trung binh thu dwoc twong trng v(yi~ti l& ban tin thanh cong & 80%. N6 sé dwoc ding dé
tinh toan cwong dé treong lién quan dén mai vi tri trong bwéce h).

g) Lap lai cac budc tir b) dén f) dbi véi 7 hwéng con lai ciia may thu (méi géc quay 45°).

h) S dung médi quan hé dwgc md ta trong muc A.1.2, cac cwong do truwdng trong 8 hwdng X (i =
1,..., 8) tinh bang puVv/m twong rng v&i cac gia tri trung binh trén sé dwoc tinh toan va ghi lai;

i) D6 nhay kha dung trung binh ctia may thu duoc biéu dién bang cuong do tredng Etrung binh
(dBuVv/m) dwoc cho b&i cong thirve:

=20log,,

trung binh

Trong d6 X la dai lwong clia 8 cwong do triwdng da dworc tinh toan trong bwéc h).

j) Hwéng chuén la hwéng c6 do nhay cwe dai (twong ¢ng voi cuong do treong nho nhéat thu dwoc
trong th&i gian do) xuat hién trong khi do & 8 vij tri.

Ghi lai gia tri cwéng d6 trwdng chuén nay, do cao va huéng twong tng.
2.3.1.3.4. Do v&i cac ban tin & diéu kién do kiém téi han

St dung b ghép do trong so do hinh 15(b), tién hanh do d6 nhay kha dung trung binh v&i ban
tin trong diéu kién do kiém t&i han.

Bd g May thu Bd phdi &m/ May do
tin hidu eén do photo detector | Bintin
B& ghép do

Hinh 15(b) - So’ d6 do dd nhay v&i ban tin & diéu kién do kiém t&i han

X&c dinh mirc vao cla tin hiéu do kiém dé tao ti I& ban tin thanh céng 80% trong diéu kién do kiém
binh thwdng va téi han, d6 chénh léch dwoc tinh bing dB. Céng dd chénh l&éch nay véi dd nhay
kha dung trung binh trong diéu kién do kiém binh thwdng dbi véi cac trwdng bic xa, tinh bang
dBuVv/m nhw trong 2.3.1.3.3, budc i) dé dwoc d6 nhay trong diéu kién do kiém t&i han.

2.3.1.3.5. Phép do dd suy giam

2.3.1.3.5.1. Binh nghia

Phép do do suy giam la phép do dwoc thue hién cho may thu, muc dich dé xéac dinh dd suy giam
chat lwong ctia may thu do sy xuat hién ctia mét hay nhieu tin hiéu khéng mong muon (nhiéu). Boi
vGi nhirng phép do nhw vay, mire tin hiéu mong muon phai dwoc dieu chinh cao hon murc gidi han
ctia dd nhay kha dung trung binh 3 dB tuy theo loai thiét bi va dwoc biéu thi bing cwéong do trudng.
Phép do dd suy gidm chia thanh 2 loai:

a) Phép do dwoc thuc hién & vi tri do kiém;

b) Phép do dwoc thwc hién st dung b ghép do.

Chi str dung bd ghep do cho nhi*rng phép do kiém ma & do sy sai léch vé tan sb gitra tin hiéu do
kiém mong mudn va khéng mong muon la r4t nhdé so véi tan so thuc té, do vay suy hao ghép nbi
clia bd ghép do la nhw nhau déi vai tin hiéu do kiém mong muébn va khéng mong muén.

2.3.1.3.5.2. Tha tuc d6i véi phép do st dung bd ghép do

N6i bd ghép do véi bd tao tin hiéu qua mach két hop dé tao tin hiéu do kiém mong mubn va
khong mong mubn vao may thu dat trong bd ghép do. Vi vay can thiét phai dat mdce ra cda tin hiéu
do kiém mong mudn tlr bd tao tin hiéu dé tao ra tin hiéu tai may thu (d&t trong bd ghép do) twong
trng v&i d6 nhay kha dung trung binh (cwong dd tredng) xac dinh trong 2.3.1.2.



Murc ra clia tin hiéu do kiém nay tr bo tao tin higu déi véi tin hiéu mong muén dwoc s dung cho
tat ca cac phép do may thu s&r dung b6 ghép do.

Phwong phap xac dinh mirc ra do kiém tlr bd tao tin hiéu nhw sau:

a) Do dd nhay kha dung trung binh thuc té cia may thu theo 2.3.1.3 bwéc i) tinh bang cudng
do tredng.

b) Ghi lai sy sai léch gilra giéﬁ han vé d6 nhay kh‘é dung trung binh xac dinh trong 2.3.1.2 va d6
nhay kha dung trung binh thic té trén (bwéc a)) tinh bang dB.

¢) bat may thu vao bd ghép do.

N&i bg tao tin hiéu tao ra tin hiéu vao mong muén véi bo ghép do thong qua mach két hop. Tat ca
cac cong vao khac cia mach két hgp dwoc két cudi bang tai 50Q;

Déi voi ’Iuéng bit lién tuc, diéu chinh mirc ra clia bd tao tin hiéu véi tin hiéu do kiém binh thwéng
D-M2 dé thu duwoc ty 1€ 10i bit la 102. Sau d6 tang mirc ra nay thém moét lwgng twong tng véi do sai
Iéch tinh bang dB nhw trong buéc b).

Déi v&i ban tin, didu chinh mic ra cla bd tao tin hiéu véi diéu ché do kiém binh thwong dé thu dwoc
ty 1€ ban tin thanh cong la 80%. Sau do6 tang méc ra nay thém mét lwgng twong (ng vai do sai léch
tinh bang dB nhw trong buéc b).

Déi véi mdi loai thiét bi s& dung, mirc ra cha bod tao ,tin hiéu dwoc 3(éc dinh twong duong véi
murc gidi han cla d6 nhay kha dung trung binh cho thiét bi dé, tinh bang cwdng dé trvdng (theo
2.3.1.2).

2.3.1.3.5.3. Tha tuc déi véi phép do & vi tri do kiém

Khi phép do duoc tién hanh & vi tri do kiém thich hop, tin hiéu mong muén va khong mong muén
dwoc hiéu chuan dang dBuV/m tai vi tri cda thiét bi can do kiém.

Doi voi phép do theo 2.3.4, 2.3.6 va A.2 thi can ghi lai chiéu cao cua ang ten do kiém va hwéng (goc)
cla thiét bj can do kiém, nhw trong 2.3.1.3.1 bwérc j) va theo 2.3.1.3.3 bwéece j) (hwéng chuan).

2.3.2. Triét nhiéu déng kénh
2.3.2.1. Binh nghia

Triét nhiéu dong kénh la s6 do kha nang clia may thu dé nhan duwoc tin hiéu mong mubn da diéu
ché ma khbéng vuot qua dé suy gjém da cho do sy xuat hién tin hiéu dieu ché khéng mong muon,
cd hai tin hiéu déu cung & tan s6 danh dinh ctia may thu.

2.3.2.2. Gioi han

Gia tri cia ty sb triét nhiéu dong kénh, tinh theo dB, & bét ky tan s6 nao cua tin hiéu khéng mong
muodn sé nam trong khoang gitra:

+ -8,0 dB va 0 dB, dbi v&i khodng cach kénh 25 kHz;
12,0 dB va 0 dB, dbi voi khoang cach kénh 12,5 kHz.
2.3.2.3. Phuong phap do

2.3.2.3.1. Phuong phap do véi ludng bit lién tuc

Bé tac
tnhigu A |
May thu
—{ B0 cin do Ba phdi 3m/ May do
—| k&t hop photo detectar & bit
Bd ghép do :
B3 tao
tin hiéu B —

Hinh 16 - Sor d6 do



a) May do dwoc dat vao bo ghép do. N&i hai bd tao tin hiéu A va B véi may thu can do qua b két
hop;

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A dwoc dat & tan sb danh dinh cda may thu va duoc diéu
ché véi cac tin hiéu do kiém binh thwéng D-M2 (theo 2.1.3.1.1).

Tin hiéu khdng mong mudn tir bo tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3 (theo 2.1.3.1).
Ca hai tin hiéu vao phai dat & tan sb danh dinh ctia may thu can do.

b) Ban dau, tat tin hiéu khong mong muén (trong khi van duy tri tré khang dau ra). Biéu chinh
muc tin hiéu mong muon ttr b6 tao tin hiéu A cao hon 3 dB so v&i mirc gidi han cla dé nhay kha
dung trung binh, déi v&i loai thiét bi dwoc st dung, biéu dién bang cuéng do trudng.

c) Bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh me tin hiéu khdng mong muén cho téi khi dat dwoc ty sb 16i
bit 1a 102,

d) Phat tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 trong khi quan sét ty sé 16i bit.

e) Gidm murc tin hiéu khdng mong muén theo cac buwdc 1 dB cho toi khi dat dugc ty sb 16i bit 1a 102
ho&c tét hon. Ghi lai mirc tin hiéu khéng mong muén.

f) V&I mbi tan sb cwa tin hiéu khéng mong muon ty s6 triét nhiéu dong kénh phai dwoc biéu
dién nhuw ty sb clia me tin hiéu khédng mong mudn trén mrc tin hiéu mong mudn (tinh theo dB). Ghi
lai ty sb nay.

g) L&p lai phép do v&i sy dich chuyén tin hiéu khéng mong muén +12% cla khoang cach kénh.

h) Triét nhidu déng kénh cua thiét bi can do dwoc bidu dién bang gia tri thAp nhét tinh theo dB
trong 3 gia tri do dwoc & budc f).

Gia trj cta ty s6 triét nhiéu déng kénh, tinh bang dB, théng thudng la sb am.

2.3.2.3.2. Phuwong phap do véi cac ban tin

Bétao |—
tin hidu A
May thu
: BS cin do Bo ph&i ami May do
két hop hoto detector i
86 ghép do ph ban tin
B3 tao
tin hiéu B —
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a) May do dwoc dat vao bo ghép do. N&i hai bd tao tin hiéu A va B véi may thu can do qua bo két
hop;

Tin hiéu mong mubn tir bd tao tin hiéu A dwoc dat & tan sb danh dinh cda may thu va duoc diéu
ché do kiém binh thwéng D-M3 (theo 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khdng mong mudn tir bo tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3 (theo 2.1.3.1).
Ca hai tin hiéu vao phai dat & tan sd danh dinh ctia may thu can do.

b) Ban dau, tat tin hiéu khong mong mudn. Biéu chinh mirc tin hiéu mong muén tr bé tao tin hiéu
A cao hon 3 dB so v&i mire gioi han clia d6 nhay kha dung trung binh, doi véi loai thiét bj dwoc st
dung, biéu dién bang cwdng do tredng.

c) Bat b tao tin hiéu B va diéu chinh mic tin hiéu khong mong mudn cho toi khi thu duoc ty s6 ban
tin thanh cong thap hon 10%.

d) Phat lai tin hiéu do kiém binh thwéng khi quan sat trong méi trwéng hop ké ca khi thu thanh cong
ban tin hay khong.

Gidm murc tin hiéu khéng mong mudn 2 dB trong méi trweérng hop ma khodng thu dwoc ban tin thanh
cbng.



Tiép tuc thwe hién do cho dén khi thu dwoc thanh céng ban tin trong ba 1an lién tiép. Sau dé ghi lai
murc cula tin hiéu vao.
e) Tang muc tin hiéu khong mong muédn 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Sau d6 phat tin hiéu do kiém binh thuong 20 1an. Trong méi treong hop, néu khong thu dwoc ban
tin thanh c6ng thi phai giam murc tin hiéu khéng mong mudn 1 dB va ghi lai gia tri ma&i.

Ghi lai trung binh cda cac gia tri (twong &ng v&i ty 1& ban tin thanh céng & 80%) trong cac
buwdc d) va e).

f) V&i mdi tan sb cua tin hiéu khong mong muén, ty s6 triét nhiu dong kénh phai dwoc biéu
dién la ty so (tinh theo dB) cta murc trung binh thu dwgc trong budc €) so vi mirc tin hiéu mong
muobn. Ghi lai ty s6 nay.

g) L&p lai phép do v&i sy dich chuyén tin hiéu khdng mong muén 012% cla khoang cach kénh.

h) Ty sb triét nhiéu ddng kénh cla thiét bi can do khong vwot qua gia tri thAp nhét trong ba gia tri
thu dwoc & bwdc f), tinh theo dB.

2.3.3. D6 chon loc kénh lan can
2.3.3.1. Binh nghia

D06 chon loc kénh 1an can 1a s6 do kha nang cia may thu d& nhan duoc tin hidu diéu ché mong
muon ma khdng bi vwot qua dé suy giam da cho do s xuét hién tin hiéu khong mong muén & tan
s6 cach tan sé tin hiéu mong muén mét khoang béng khodng cach kénh lan can cua thiét bj.

2.3.3.2. Gi¢i han

D6 chon loc kénh lan can cda thiét bi trong diéu kién do kiém quy dinh d6i v&i cac khoang cach
kénh khac nhau khéng dwoc vwot qua cac murc tin hiéu khdng mong mudn cho trong Bang 7.

Bang 8 - D6 chon loc kénh lan can

Khoang cach kénh Giéi han dd chon loc kénh lan can (dBOV/m)
(kHz) Céc tan s6 khéng mong muén Céc tan s6 khéng mong muén
<68 MHz > 68 MHz
Cac diéu kién do [Cac diéu kién do| Cac diéu kién do | Cac diéu kién do
binh thwéng t&i han binh thwéng t&i han
25 75 65 38,3 + 20ig(f) 28.3 + 20ig(f)
12,5 65 55 28,3 + 20Ig(f) 18,3 + 20ig(f)

CHU THICH: f & gia tri tan sb s6ng mang tinh bang MHz

2.3.3.3. Phwong phap do
2.3.3.3.1. Phuong phéap do véi ludng bit lién tuc

a) May thu can do dwoc dat vao bd ghép do. Néi hai bé tao tin hiéu A va B voi may thu can do qua
b6 két hop;

Tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A dwoc dat & tan s6 danh dinh cda may thu va duoc diéu
ché va&i cac tin hiéu do kiém binh thwdng D-M2.

Tin hiéu khdng mong mudn tir bd tao tin hiéu B phal duogc diéu ché voi tin hiéu A-M3 va dat tai tan
sb clia kénh gan nhéat phai cao hon tan sé kénh cla tin hiéu mong muén.



Botao

tnhdu A |
M3y thu )
—= B¢ cén do B& phdi 3m/ May do
—st két hap ; photo detector 13i bit
B& ghép do
Bo tao
tin hidu B

Hinh 18 - Sor do do

b) Ban dau, tat tin hiéu khong mong muén. Diéu chinh mic tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu
A cao hon 3 dB so v&i mire gioi han cta d6 nhay kha dung trung binh, déi véi loai thiét bi dwoc st
dung, biéu dién bang cwdng do trdng.

c) Bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh mec tin hiéu khdng mong muédn cho t&i khi dat dwoc ty s 16i
bit khoang 101,

d) Phat tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 trong khi quan sat ty sé 16i bit.

e) Giam murc tin hiéu khong mong mubdn theo cac budc 1 dB cho toi khi dat dwoc ty s6 16i bit 15 102
hoac tot hon. Ghi lai mc tin hiéu khbng mong muon.

f) V&i méi kénh 1an can, do chon loc phai dwoc biéu dién bang ty s tinh theo dB cda mirc tin hiéu
khéng mong mudn trén mrc tin hiéu mong mudn. Ghi lai ty s nay.

g) Lap lai phép do véi tin hiéu khong mong mudn & tan s6 clia kénh lan can ma co tan sé thap
hon tan s6 kénh cua tin hi€u mong mudn.

h) P& chon loc kénh lan can cua thiét bj can do |a gia tri thdp hon trong hai gia tri do dwoc & cac
kénh lan can han trén va han duwéi (bwoc f).

2.3.3.3.2. Phuong phap dbi véi cac ban tin

a) May do can do dwoc dat vao bo ghép do. Nbi hai bo tao tin hiéu A va B vé&i may thu can do qua
bo két hop;

Tin hiéu mong mudn tir bg tao tin hiéu A dwoc dat & tan sé danh dinh clia may thu va dwoc diéu
ché v&i céc tin hiéu do kiém binh thuong.

Tin hiéu khéng mong mudn tr bg tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché véi tin hiéu A-M3 va dat tai tan
sO cla kénh gan nhat phai cao hon tan s6 kénh cta tin hiéu mong mudn.

Bédtao |—
tin hidu A
May thu
) Bo _ c3n do 80 phéi am/ _| Maydo
—»{ k&t hop , photo detector ban tin
B& ghep do
B3 tao
tin hidu B
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b) Ban dau, tat tin hiéu khong diéu ché. Diéu chinh mirc tin hiéu mong mudn tir b tao tin higu A
cao ho’n,3 dB so v&i murc gidi han cla dé nhay kha dung trung binh, d6i v&i loai thiét bj dwoc s
dung, biéu dién bang cwéong dé tredng.
c) Bat b tao tin hiéu B va diéu chinh mirc tin hiéu khong mong mudn cho toi khi thu dugc ty sé ban
tin thanh céng thap hon 10%.
d) Phét lai tin hiéu do kiém binh thwdng khi quan sat trong mdi trweng hop ké ca khi thu thanh céng
ban tin hay khéng.

Giadm mdc tin hiéu khéng mong muén 2 dB trong méi trwéng hop ma khéng thu dwoc ban tin thanh
cbng.



Tiép tuc thwe hién thd tuc cho dén khi thu dwoc thanh céng ban tin trong ba lan lién tiép. Sau do
ghi lai mrc clia tin hiéu vao.

e) Tang muc tin hiéu khong mong muédn 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Sau d6 phat tin hiéu do kiém binh thuong 20 1an. Trong méi treong hop, néu khong thu dwoc ban
tin thanh cong thi phai giam murc tin hiéu khéng mong mudn 1 dB va ghi lai gia tri ma&i.

Néu thu dwoc ban tin thanh cong, thi khong can thay déi mirc tin hiéu khong mong mudn cho dén
khi thu dwoc lién tiép 3 ban tin thanh cong.

Trong trwdng hop nay tdng mdc tin hiéu khéng mong muédn Ién 1 dB va ghi lai gia tri m&i.
Khéng ghi lai mire tin hiéu khéng mong muén, triv khi c6 sy thay dbi mire trwde do.

Ghi lai trung binh cla cac gia tri (twong (rng voi ty 1€ ban tin thanh céng la 80%) thu dwoc trong cac
buwéc d) va e).

f) V&i mbi kénh lan can, dd chon loc sé dwoc biéu 'dién béng ty sd gitva mirc trung binh thu dwoc
trong bwéc e) va mire cla tin hiéu khdng mong mudn, tinh bang dB. Ghi lai gia tri nay.

g) Lép lai phép do véi tin hiéu khong mong mudn & tan s6 clia kénh 1an can ma co tan s6 thap
hon tan s6 kénh cla tin hiéu mong muon.

h) D6 chon loc kénh lan can cla thiét bj can do la gia tri thAp hon trong hai gia tri do dwoc & cac
kénh Ian can han trén va han dwéi (bwoc f).

2.3.4. Triét dap rng gia
2.3.4.1. Binh nghia

Triét dap (ng gid la kha nang cia may thu khi nhan dwoc tin hiéu diéu ché mong muén ma
khc‘)pg Vot qué} d(f),suy gidm chat lwvong quy dinh do sy xuat hién tin hiéu diéu ché khéng mong
muon & bat ky tan so nao khac ma c6 dap tng.

2.3.4.2. Gioi han

Triét dap ng cla thiét bi phai ddm bao dé trong cac diéu kién do kiém quy dinh, d6 suy giam chét
lwegng quy dinh khéng bi vwot qua khi mic cla tin hiéu khéng mong muodn I1én téi:

+ 75 dBOV/m dbi v6i céc tin hiéu khéng mong mubn c6 tan sb < 68 MHz;

+ (38,3 + 20log10f) dBOV/m dbi véi cac tin hiéu khéng mong mubn cé tin sb6 > 68

MHz, trong d6 f la tan s6 séng mang (MHz).

5.2.4.3. Phwong phap do

5.2.4.3.1. Gidi thiéu phwong phap do

Dé xac dinh céc tn sb c6 dap ing tap, phai thuc hién céc tinh toan sau:

a) Tinh “dai tan gi¢i han”:

- Dai tan gi6¢i han dwoc dinh nghia 1a tAn sé cua tin hiéu dao dong ndi (fLO) cip cho bd trén thir

nhat cia may thu céng hodc trir tbng cac tan sb trung gian (f|1,...fln) va mét nra dai tAn cla cac
kénh cai dat s&n (sr) ciia may thu;

- Do d0, tan sé L cGa dai tAn gi&i han la:

b) Tinh cac tn sé ngoai dai tan giéi han:

- Tinh cac tan sb c6 dap (ng tap & ngoai dai tan gi¢i han ma dwoc xac dinh trong budc a) dwoc
thwe hién cho cac dai tan lién quan con lai;

- CAc tAn sb ngoai dai tan gidi han bang cac hai tdn sb cla tin hiéu dao dong ndi (fLO) dwoc
cép cho bo tron thir nhat clia may thu cong hodc trir tan sb trung tan thi nhat (fj1) ciia may thu;



- Do d6 nhirng tn sb clia cac dap (ng tap nay la: nfLo O fi1, trong dé n 1a s nguyén Ién hon hodc
béng 2;

- Phép do dap wng anh thir nhét clia may thu ban dau dwoc thic hién dé xac dinh viéc tinh toan
cac tan so dap trng tap.

V@i céc tinh todn nhuw trong budc a), b) & trén, nha san xuét phai cong bb tan s6 ciia may thu, tan
s6 cua tin hiéu dao déng ndi (fLO) dwoc cap cho bd tron ther nhat cia may thu, cac tan so trung
gian (f|1, f12,...) va dai tAn cGa cac kénh cai dat s&n (sr) ctia may thu.

2.3.4.3.2. So d6 do

a) St dung vi tri do kiém twong trng trong phép do d6 nhay kha dung trung binh (theo 2.3.1.3).

b) Do cao cla ang ten do kiém bang réng va huéng (goc) cua thiét bi can do kiém dwoc dat & vi
tri theo 2.3.1.3.1 va 2.3.1.3.2.

Wi tri dio kidm

B

[4]]

e

1) May do 16i bit hodc ban tin
2) BO ghép &m/ photo detector
3) May thu can do
4) Ang ten do bang rong
5) Bd két hop (chi str dung khi dungl &ng ten)
6) B6 tao tin hiéu A
7) B6 tao tin hiéu B
8) Ang ten do dbi véi tin hiéu mong muédn
Hinh 20 - So 6 do

c) Trong qué trinh do c6 thé can phal phat blrc xa céng suét Ién trong dai tAn réng va phai than trong
dé céc tin hiéu khong gay nhiéu dén céac dich vu dang khai thac & khu v 1an can.

d) Trong trwong hop cd mat phéng dat phan xa, d6 cao cua ang ten do k|em bang rong phai
duoc thay dbi dé téi wu hoa sy phan xa tir mat phang dét. Diéu nay khong thé tién hanh dong thoi
cho hai tan so khac nhau.

Néu la phan cuc ding, s phan xa tir mat phang dét co thé triét dé dang bang cach st dung ang
ten don cuc thich hep dat triee tiep trén mat phang dat.

e) Trong truong hop ang ten do kiém bang rong khong bao trium dwoc dai tan can thiét thi co thé
str dung 2 ang ten khac nhau ghép cho du dé thay thé.

f) Thiét bi can do kiém dwoc dat trén gia & vi tri chuan (muc A.2) va theo hudng chuan nhw da chi
dan (theo 2.3.1.3.1, 2.3.1.3.3 va 2.3.1.3.5).



2.3.4.3.3. Phuong phap do tim dai tAn gi¢i han véi ludng bit lién tuc

a) N&i hai bo tao tin hiéu A va B véi dng ten do kiém bang rong qua mach két hop, néu cé thé,
hoac véi hai ang ten khac nhau theo 2.3.4.3.2 (bwéc e);

Tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A c6 tan sb danh dinh cla may thu va dwoc diéu ché véi tin
hiéu do kiém binh thwérng D-M2 (theo 2.1.3.1).

Tin hiéu khong mong mudn tir bé tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché véi tan s6 400 Hz tai mic tao
ra do léch tan bang +5 kHz.

b) Dau tién, tat tin hiéu khdng mong mudn (van duy tri tré khang dau ra). Biéu chinh mirc tin hiéu
mong muon tir b6 tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mire gidi han cua dd nhay kha dung trung binh
3 dB, dbi voi loai thiét bi dwgc s dung, biéu dién bang cwdng do trwong (theo 2.3.1.2).

c) Sau d6 bat bo tao tin hiéu B va didu chinh mee tin hiéu khéng mong muédn dé coé cwong do
trwdng cao hon toi thiéu 10 dB.

d) Phat tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 trong khi quan sét ty sé 16i bit.

e) Néu ti 1 16i bit tot hon 102, thi khong cé anh hudng dap (rng gia va tiép tuc do tim trén tan s ké
tiep.

f) Néu i 1& 16i bit x4u hon 10?2, thi anh hwdng dap ing gid duoc phat hién va sé tiép tuc do tim trén
tan so ké tiep.

g) Tan sb cla bat ky dap (rng gia dwoc phat hién trong qua trinh do tim va vi tri cac &ng ten va do
cao cta né dwoc ghi lai dé st dung trong cac phép do theo 2.3.4.3.5.

2.3.4.3.4. Phuong phap do tim trong dai tan gi¢i han véi ban tin

a) Néi hai b tao tin hiéu (A va B) voi may thu qua b két hop; Tin hiéu mong mudn tir bo tao tin
hiéu A phai & tan s6 danh dinh C,I:Ja may thu va dwoc diéu ché véi tin hiéu do kiém p‘lnh thwong
D-M2. Tin hiéu khéng mong muon tlr bo tao tin hiéu B phédi dwoc dieéu ché voi tan s6 400 Hz va
v&i do l1éch +5 kHz.

b) Dau tién, tat tin hiéu khong mong mudn. Biéu chinh mic tin hiéu mong mudn tr bé tao tin higu
A cho dén khi cao hqn murc gi¢i han clia d nhay kha dung trung binh 3 dB, d6i v&i loai thiét bi dwgc
st dung, biéu dién bang cuong do trwdng (theo 2.3.1).

c) Sau do bat bo tao tin hiéu B va diéu chinh mirc tin hiéu khéng mong mudn dam bao cuong 46
trwdng cao hon tdi thiéu 10 dB.

d) Phét tin hiéu do kiém binh thwdng (theo 2.1.3.1.2) trong khi quan séat trong méi trwdng hop c6
thu dwoc ban tin thanh cong hay khoéng.

e) Néu i 18 ban tin I&n hon 80%, thi khéng c6 anh hwdng dap (ng tap va tiép tuc do tim trén tan sb
ké tiép.

f) Néu khong thu dwoc lién tiép 3’bé’n tin thanh céng, thi anh hwéng dap rng gia dwoc phat
hién va sé tiép tuc do tim trén tan so6 ké tiép.

g) Tan s6 clia bét ky dap (ng gia dwoc phat hién trong qua trinh do tim va vi tri cac &ng ten va do
cao clia n6 dwoc ghi lai dé st dung trong cac phép do theo 2.3.4.3.5.

2.3.4.3.5. Phwong phap do v&i cac Iuéng bit lién tuc

a) So d6 do giéng nhw 2.3.4.3.3. Tin hiéu mong muén t&r bo tao tin hiéu A phai & tan s6 danh dinh
clia may thu va dwoc diéu ché véi cac tin hiéu do kiém binh thwong D- M2 (theo 2.1.3.1.1).

Tin hiéu khong mong muén tir bé tao tin hiéu B phai dwoc diéu ché voi tan s6 400 Hz va véi do
léch 12% khodng cach kénh va phai & tan s6 clia dap ng gid quan tam.

b) Dau tién, tat tin hiéu khéng mong muébn & bo tao tin hiéu B.

Biéu chinh mirc tin hiéu mong mudn tir bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon murc gioi han cla
ddé nhay kha dung trung binh 3 dB, d6i v&i loai thiét bi dwgc sir dung, bieéu dién bang cwong do
trwdng (theo 2.3.1).

c) Sau dé bat b tao tin hiéu B va diéu chinh mdc tin hiéu khéng mong mudn cho t&i khi dat dworc ty
s6 16i bit 1a 102,



d) Phaét lai tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 khi quan séat ty sé bit 18i.

e) Giam mdec tin hiéu khong mong mudn tirng budc 1 dB cho dén khi thu dugc BER = 102 hoac tét
hon. Ghi lai mirc cla tin hiéu khong mong mudn.

f) Tang 20% khoang cach kénh I1én hozc xubng dbi vai tan sé cla tin hiéu khong mong mubn va
[3p lai cac buwéc tr ¢) dén e) cho dén khi thu dwgc mirc thap nhat nhw trong buéc e).

g) Lap lai phép do tai tt ca cac tan sb dap tng tap dwoc phat hién khi do tim trong “dai tan gioi
han” (theo 2.3.4.3.1 va 2.3.4.3.2) va tai cac tan sb dap ung gid dwoc tinh cho dai tan tir frx/3,2

ho&c 30 MHz (chon sé Ién hon) dén 3,2 x frx (fRx 1a tAn sé danh dinh cGia may thu), véi vi tri va do
cao ang ten da ghi lai tai 2.3.4.3.3, budc g).

h) Triét dap (ng tap cla thiét bi can do la gia tri thap nhét trong cac gia tri dwoc ghi & buoc f) tinh
theo dBpV/m cua cwéong do trwdng tin hieéu khdng mong mudn tai vj tri may thu.

2.3.4.3.6. Phuwong phap do v&i cac ban tin.

a) Tin hiéu mong mudn t b tao tin hiéu A (theo 2.3.4.3.4) phai & tan sé danh dinh cta may thu va
dworc diéu ché véi cac tin hiéu do kiém binh thweng (theo 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khéng mong mudn tir bg tao tin hiéu B phai duoc diéu ché voi tan sé 400Hz va véi @6
léch 12% khoang cach kénh va phai & tan s6 cla dap rng gia quan tam.

b) DAu tién, tat tin hiéu khéng mong muébn & bé tao tin hiéu B.

Biéu chinh mirc tin hiéu mong mudn tr bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon murc giéi han cua
do nhay kha dung trung binh 3 dB, d6i v&i loai thiét bi dwoc st dung (theo 2.3.1), biéu dién bang
cuwong do trdng.

c) Sau d6 bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh mtrc tin hiéu khéng mong mubn cho téi khi thu duwoc
ban tin thanh céng nhd hon 10%.

d) Phat lai tin hiéu do kiém binh thwong (theo 2.1.3.1.2) khi quan séat trong méi trwérng hop ké ca khi
thu thanh céng ban tin hay khong.

Giam mtrc tin hiéu khong mong mubn 2 dB trong méi trwéng hop khong thu dugc dung ban tin.
Tiép tuc thywc hién cho dén khi thu dwoc thanh cong 3 ban tin lién tiép. Sau dé ghi lai mc cla tin
hiéu vao.

e) Tang murc tin hiéu khéng mong muédn 1 dB va ghi lai gia tri mai.

Sau d6 phat tin hiéu do kiém binh thwéng 20 lan. Trong méi truong hop, néu khong thu dwoc dung
ban tin thi phai giam mcec tin hiéu khéng mong mudn 1 dB va ghi lai gia tri m&i.

Néu thu dwoc ding ban tin thi khong dwoc thay déi mire tin hiéu khong mong mudn cho dén khi
ba ban tin lién tiep deu thu dwgc thanh cong. Trong trwdng hop nay, tang mc tin hiéu khong
mong muon 1 dB va ghi lai gia tri moi.

Khoéng ghi lai mire tin hiéu vao, trir khi c6 sy thay ddi mure trudc do.

Ghi lai trung binh cac gia tri trong cac bwdc d) va e) (twong &ng v&i ty 1€ ban tin dung la 80%).
f) Tang 20% khoang cach kénh Ién hoac xubng dbi v&i tan sb cda tin hiéu khong mong mubn va
I3p lai cac bwéc tir d) dén e) cho den khi thu dwgec mire trung binh thap nhat nhw trong buwéec e).

g) Lap lai phép do tai tat ca cac tan sb dap wng tap dwoc phat hién khi do tim trong “dai tén gidi
han” va tai cac tan s dap Lvng tap dwoc tinh cho dai tan tir fRx/3,2 hodc 30 MHz (chon sb I1&6n hon)

dén 3,2 x fRx (fRx la tan s danh dinh ctia may thu), ghi lai vj tri va dé cao ang ten.

h) Triét dap (ng tap cla thiét bi dwoc kiém tra la gia tri thdp nhét trong céc gia tri dwoc ghi &
bwéc f) tinh bang cwong dé trwong cla tin hiéu khéng mong mudn tai vi tri may thu.

2.3.5. Triét ddp rng xuyén diéu ché

2.3.5.1. Binh nghia

Triét dap ng xuyén diéu ché la sb do kha nang ctia may thu thu dwoc tin hiéu mong mudn da diéu
ché khong vuot qua d6 suy giam chét lwong quy dinh do sw xuét hién cla hai hay nhiéu tin hiéu
khéng mong muébn c6 médi quan hé tn sb d&c biét véi tn sé tin hiéu mong mubn.



2.3.5.2. Gioi han

Triét dap rng Xxuyén diéu ché cla thiét bi phai dam bao dé trong cac didu kién do kiém quy dinh,
do suy gidm chét lwong quy dinh khoéng bi vwot qua déi véi cac mire cla tin hiéu khéng mong muén
1én t&i:

+ 70 dBOV/m dbi v&i cac tan sé tin hiéu khéng mong muén < 68 MHz;

+ (33,3 + 20log10f) dBOV/m dbi v&i cac tan sb tin hiéu khéng mong mudn > 68 MHz, f 14 tan sb séng
mang (MHz).

2.3.5.3. Phuong phap do

2.3.5.3.1. Phuong phap do véi ludng bit lién tuc

a), May thu can do dwoc dat trong bo ghép do. Nbi ba bo tao tin hiéu A, B va C véi bd ghép do qua bd
két hop;

Tin hiéu mong muén tr bé tao tin hiéu A phai dat & tan s6 danh dinh ctia may thu va duoc diéu ché
vGi tin hiéu do kiém binh thuong D-M2 (theo 2.1.3.1.1).

Tin hiéu khong mong mudn thir nhat tir b tao tin hiéu B phai khong dwoc diéu ché. Biéu chinh tin
hiéu nay t&i tan s6 cao hon tan s6 danh dinh ctia may thu 50 kHz.

Tin hiéu khéng mong mudn thir hai tir b tao tin hiéu C phai dwoc diéu ché voi tin higu A-M3 va
dwoc diéu chinh t&i tan s6 cao hon tan s6 danh dinh clia may thu 100 kHz.

Bo tao ==

tin hidu A
May thu

B tao —1 Bd cén do Bg phdi am/ May do

tinhiduB | —| k& hop - photo detector 15i bit
Bd ghep do

BS tao

tin hidu C

Hinh 21 - So’ d6 do
b) Dau tién, tat cac tin hiéu khéng mong muén.

Diéu chinh mic tin hiéu mong muén’tl‘f bo tao tin hiéu A cho dén khi cao hon mirc giéi han cla
d6 nhay kha dung trung binh 3 dB, biéu dién bang cwdng do trwdng doi voi loai thiét bi da s dung
(theo 2.3.1).

c) Sau d6 bat cac bd tao tin hiéu B va C. Cac mirc cla hai tin hiéu khéng mong mubn phai dwoc gil
bang nhau va dwoc diéu chinh cho t&i khi dat dwoc ty sé 16i bit 1A 101 hoac xau hon.

d) Phét tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 trong khi quan sat ty sé 16i bit.

e) Giam mtre tin hiéu khdng mong mudn theo tieng buwde 1 dB cho toi khi dat duoc ty s6 16i bit [a 102
hoac tét hon. Ghi lai mirc tin hiéu khdng mong mudn.

f) V&i mbi cau hinh ctia céac tin hiéu khéng mong muon triét dap wng xuyén dleu ché phai dwoc biéu
dién la ty sb cac mue tin hiéu khong mong muédn trén mdc tin hiéu mong mudn, tinh theo dB. Ghi
lai ty s6 nay.

g) Lap lai phép do vai bo tao tin hiéu khdng mong mudn B c6 tan s6 thap hon tan sé tin hiéu mong
muon 50 kHz va bd tao tin hiéu khéng mong mudn C cé tan so thap hon tan so tin hiéu mong
mubn 100 kHz.

h) Triét dap rng xuyén diéu ché cta thiét bj dwoc kiém tra 1a gia tri thAp hon trong hai gia tri dwoc
ghi & budc f).

2.3.5.3.2. Phuwong phap do v&i cac ban tin



Bd tao L

tin Figu A
May thu

B0 tao — 80 ¢3n do Bo phdi am/ May do

tinhidguB | —= két hdp . photo detector ban tin
BS ghep do

Bd ao

tin hidu C

Hinh 22 - So d6 do
a) May thu can do dwoc dat trong bo ghép do.
Nbi ba b tao tin hiéu A, B va C v&i bd ghép do qua mach két hop;

Tin hiéu mong m’uén tlr bo tao tin hiéu A phai dat & tan sb danh dinh clia may thu va dwoc diéu ché
v6i tin hidu do kiém binh thwong D-M2 (theo 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khdng mong muédn thr nhat t&r bo tao tin hiéu B phai khdng duoc diéu ché.
Diéu chinh tin hiéu nay t&i tan sé cao hon tan sb danh dinh cla may thu 50 kHz.

Tin hiéu khong mong mudn thr hai tir bd tao tin hiéu C phai dwoc diéu ché vai tin hiéu A-M3
(theo 2.1.3.1) va duwgc diéu chinh t&i tan s6 cao hon tan s6 danh dinh ctia may thu 100 kHz.

b) DAu tién, tat cac tin hiéu khéng mong muébn & bd tao tin hiéu B va C.

Diéu chinh mrc tin hiéu mong muén tir bod tao tin hiéu A cho dén khi cao hon muc gi¢i han cia
d6 nhay kha dung trung binh 3 dB.

c) Sau d6 bat cac bd tao tin hiéu B va C. Cac mirc cla hai tin hiéu khong mong mubn phéi duoc gitr
bang nhau va dwgc diéu chinh cho t&i khi dat dwge ty s ban tin thanh cong thap hon 10%.

d) Phat lai tin hiéu do kiém binh thwdng (theo 2.1.3.1.2) trong khi quan séat cac ban tin cé thu duwoc
thanh cong hay khéng.

Giam muc tin hiéu khdng mong mudn 2 dB méi khi khéng thu chinh xac ban tin.

Tiép tuc tha tuc cho dén khi thu dwoc ban tin thanh céng trong ba 1an lién tiép. Ghi lai cac muirc tin
hiéu vao.

e) Tang cac murc tin hiéu khdng mong muédn 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Sau d6 phat tin hiéu do kiém binh thuong (theo 2.1.3.1.2) 20 lan. V&i méi truong hop néu
khdéng thu dwgc dang ban tin, thi gidm cac mdc tin hiéu khéng mong mudn 1dB va ghi lai gia tri m&i.

Néu ban tin nhan duwoc thanh cong thi khong can phai thay déi cho dén khi 3 ban tin lién tiép nhan
dwogc thanh cong, trong trwdng hgp nay muc tin hiéu khdng mong mudn sé dwgc tang 1én 1 dB, ghi
lai gia tri ma&i.

Khéng ghi lai muc tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mire truée dé.

Ghi lai trung binh cda céc gia tri trong cac bwéc d) va e) (twong trng véi ty 1€ ban tin ding la 80%).

f) V&i mi cau hinh cla céc tin hiéu khong mong mudn, triét dap (ng xuyén diéu ché phai dwoc biéu
dién l1a ty s6 ciia mirc trung binh dwoc ghi lai trong bwéc e) trén mdrc tin hiéu mong muén, tinh theo
dB. Ghi lai ty sé nay.

g) Lap lai phép do v&i bo tao tin hiéu khong mong muén B c6 tan sé thap hon tan sé tin hiéu mong
muon 50 kHz va tan sd khéng mong mudn & bd tao tin hiéu C cé tan sd thap hon tan sé tin hiéu
mong muén 100 kHz.

h) Triét dap (rng xuyén diéu ché cua thiét bi dwoc kiém tra la gia tri thAp hon trong hai gia tri dwoc
ghi & buéc f).

2.3.6. Nghet
2.3.6.1. Dinh nghia



Nghet & s6 do kha nang clia may thu khi nhan dwoc tin hiéu diéu ché mong muén ma khong
vuot qua dé suy giam qui dinh do sw xuét hién tin hiéu khong mong mudn tai bat ky tdn sb nao
khac vé&i tAn sb c6 dap ing tap hodc tan sé cla cac kénh lan can.

2.3.6.2. Gi¢i han
Mirc nghet tai bat ky tan sé nao trong pham vi dai qui dinh phai:
- 2 89 dB pVv/m déi v&i cac tan sé tin hiéu khéng mong muébn < 68 MHz;

-2(52,3 + 20log;|_of) dB|JV/m Vv&i cac tan sb tin hiéu khéng mong muén phai Ién hon 68 MHz, trong
do f la gia tri ctia tan s6 séng mang tinh bang MHz.

2.3.6.3. Phuong phap do

2.3.6.3.1. Phuong phap do véi cac ludng bit lién tuc

a) N&i hai bo tao tin hiéu (A va B) v&i ang ten do kiém bang réng qua bo két hop;

Tin hiéu mong mudn tir bd tao tin hiéu A phai & tan sé danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché
v&i tin hiéu do kiém binh thuwdng D-M2.

Tin hiéu khdng mong mudn tir bg tao tin hiéu B phai chua duoc diéu ché va & tan sb cach tan s6
danh dinh cta may thu ttr 1 MHz dén 10 MHz.

Thuc té, cac phép do phai dwoc thuc hién tai cac tan sé tin hiéu khong mong mudn xap xi +1 MHz,
+2 MHz, +5 MHz va +10 MHz, tranh céc tan s6 c6 dap &ng tap (theo 2.3.4).

Vi tri do kigm
3 - 4 |
1 2 1
5
L3
1) May do bit 16 2) Bo ghép am/photo detector
3) May thu can do 4) Ang ten do bang réng
5) B6 két hop 6) B tao tin hiéu A

7) B6 tao tin hiéu B
Hinh 23 - So’ d6 do
b) Dau tién, tat tin hiéu khéng mong muén.

Diéu chinh murc tin hiéu mong muén tir bd tao tin hiéu A cho dén khi cao hon muc gi&i han cia
d6 nhay kha dung trung binh 3 dB.

c) Sau d6 bat bg tao tin hiéu B va diéu chinh mic tin hiéu khdng mong mudn cho t&i khi dat duoc ty
sO |6i bit 1a 102,

d) Phat tin hiéu do kiém binh thwérng D-M2 trong khi quan sét ty sé 16i bit.



e) Giam mdre tin hiéu khdng mong mudn theo tieng buwde 1 dB cho toi khi dat duoc ty s6 16i bit [a 102
hoac té6t hon. Ghi lai mirc tin hiéu khdng mong muén.

f) Voi m0|,tan sb, nghet phai dwoc biéu thi bdng mirc dBuV/m cla tin hiéu cwéng dod trwérng khong
mong muon tai vi tri may thu. Ghi lai gia tri nay.

g) Lap lai phép do tai tAt ca cac tan sé dwoc xac dinh trong buéc a).

h) Nghet cua thiét bi dwoc kiém tra 1a gia tri cwong do truong thap nhat cua tin hiéu khéng mong
muon tinh bang dBOV/m tai vj tri may thu ghi dwoc & buéc f).

2.3.3.6.2. Phuwong phap do v&i cac ban tin
a) Nbi hai bo tao tin hiéu A va B v&i ang ten do bang rong qua mach két hop;

Tin hiéu mong mudn t&r bd tao tin hiéu A phai & tan sb danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché
vGi tin hiéu do kiém binh thuong D-M2 (theo 2.1.3.1.2).

Tin hiéu khong mong mudn tir b tao tin hiéu B phai khong dwoc diéu ché va phai nam tai tan s6
cach tan s6 danh dinh cta may thu t&r 1 MHz dén 10 MHz.

Thuc té, cac phép do phai dwoc thuc hién tai cac tan so tin hiéu khong mong mudn xap xi +1 MHz,
+2 MHz, +5 MHz va +10 MHz, tranh céac tan s c6 dap &ng tap.

b) Dau tién, tat tin hiéu khéng mong muén.

Diéu chinh mrc tin hiéu mong muén tir bod tao tin hiéu A cho dén khi cao hon muc gi¢i han cia
d6 nhay kha dung trung binh 3 dB;

c), Sau doé bat bd tao tin hiéu B va diéu chinh mtrc tin hiéu khéng mong muén cho t&i khi dat dwoc ty
s0 ban tin thanh cong thap hon 10%.

d) Phét lai tin hiéu do kiém binh thuwdng khi quan séat trong méi trwéng hop xem c¢6 thu thanh céng
ban tin hay khong.

Gidm murc tin hiéu khéng mong mudn 2 dB trong méi trwéng hop khdng thu dugc thanh cong
ban tin.

Tiép tuc thwc hién cho dén khi thu dwoc thanh céng ban tin trong ba lan lién tiép. Sau do ghi lai
murc cula tin hiéu vao.

e) Tang murc tin hiéu khéng mong muédn 1 dB va ghi lai gia tri méi.

Sau d6 phat tin hiéu do kiém binh thuwong (theo 2.1.3.1.2) 20 lan. Trong méi trwong hop, néu
khong thu dwgc thanh céng ban tin thi phai gidm muc tin hi€u khéng mong mudn 1 dB va ghi lai gia
tri méi.

Néu thu duoc thanh cong ban tin thi khong dwoc thay déi mire tin hiéu khdng mong mudn cho dén
khi ba ban tin lién tiep déu thu dwoc thanh cong. Trong trudng hop nay, tang murc tin hiéu khong
mong mudn 1 dB va ghi lai gia tri mé&i.

Khéng ghi lai muc tin hiéu vao trir khi cé sw thay déi mire truée dé.

Ghi lai trung binh cla céc gia trj trong cac buéc d) va e) (twong trng véi ty 1€ ban tin dung la 80%).

f) V&i mbi tan s6, nghet phai dwoc biéu dién bang mirc dBuV/m cia tin hiéu cwong do treong

khong mong muon tai vi tri may thu twong trng vGi gia tri trung binh thu duoc & muc e). Ghi lai gia
tri nay dbi véi méi tan sé.

g) Lap lai phép do tai tat ca cac tAn sbé duwoc xac dinh trong buwdc a).

h) Nghet clia thiét bi dwoc kiém tra la gia tri thap nhét trong cac gia tri dwoc ghi & budc f), tinh
bang cwdong do tredng cla tin hiéu khéng mong mudn tai vi tri may thu.



Wi tri do kiém

3 4
1 — 2 | -
5
-— 0
1) May do ban tin 2) BO ghép am/ photo detector
3) May thu can do 4) Ang ten do bang rong
5) B6 két hop 6) B0 tao tin hiéu A

7) B6 tao tin hiéu B
Hinh 24 - So» d6 do
2.3.7. Bire xa gia
2.3.7.1. Binh nghia

Birc xa tap tir may thu la cac thanh phan tai bat ky tan s6 nao dwoc birc xa tir thiét bj va ang ten cla
né. Chidng dwgc xac dinh nhw cong suat birc xa clia bat ky tin hiéu roi rac nao.

2.3.7.2. Gi¢i han
Cong suét cla cac birc xa tap khdng dwoc virot quéa cac gia tri cho trong Bang 8.

Bang 8 - C4c thanh phan birc xa

Dai tan Gi&i han
30 MHz dén 1 GHz 2,0 nW (-57,0 dBm)
Trén 1 GHz dén 12,75 GHz 20,0 nW (-47 dBm)

2.3.7.3. Phwong phap do

a) Ang ten do kiém dwoc dinh huéng phan cuc dirng va dwoc nbi téi may phan tich phd hoac von-
ké chon tan. Do rong bang phan giai cia may phan tich phé‘hoéc von-ke chon tan phai la d6 réng
b&ng nhé nhét c6 thé va Ién hon d6 rong phd cta thanh phan gia can do.

b) D&t may thu can do trén gia & vi tri chuan (muc A.2). Blrc xa cla bat ky thanh phan tap nao sé
duwoc phat hién béi &ng ten do kiém va may phan tich phé hodc vén-ké chon tan trén dai tan 30
MHz dén 4 GHz. Néu cac thiét bj hoat déng & tan sb trén 470 MHz, thi cac phép do dwoc I3p lai trén
dai thn 4 GHz dén 12,75 GHz.

c) Tai méi tan sb ma tha‘mh,ph‘én tap dwoc phat hién, thay dbi do cao &ng ten do kiém va cjiéu chinh
may phan tich pho cho dén khi thu duwgc mre tin hiéu I6n nhat trén may phan tich pho hoac von-
ké chon tan.

d) Xoay may thu xung quanh truc dirng 360° dé tim mdc tin hiéu thu I&n nhat.



Vi tri do kiém

2]
) 1) May thu can do 2) Ang ten do 3) M4y phan tich phé hodc vén-ké chon
tan
Hinh 25 - So» d6 do

e) Nang Ién hodc ha xubng &ng ten do kiém trong pham vi dd cao qui dinh dé thu dwoc tin hiéu
cwc dai. Ghi lai gia tri nay.

f) Ding so' d6 do Hinh 26, thay &ng ten may thu bang ang ten thay thé trong cling vi tri va cting
phan cwc dirng. NOi ang ten vao bd tao tin hiéu.

g) Tai mdi tan s6 ma thanh phan tap duoc phat hién, diéu chinh may phan tich phé hoac von-ké
chon tan bo tao tin hiéu va thay déi d6 cao ang ten do kiém trong pham vi d6 cao qui dinh cho dén
khi thu dwoc mire tin hiéu cwe dai hién trén may phan tich phd hodc von-ké chon tan.

Wi tri do kiém

1

1) B6 tao tin hiéu 2) Ang ten thay thé 3) Ang ten do 4) My phan tich phé hodc von-ké& chon tan
Hinh 26 - So’ 6 do

Ang ten do kiém khéng can thiét nang 1én hodc ha xuéng néu phép do dwoc thuc hién & vi tri do
kiém tuan theo muc A.1.2.

Ghi lai mic cla bd tao tin hiéu dwoc tao ra twong ng v&i mic tin hiéu trén may phan tich phd
hodc von-ké chon tan nhw buwdc e).IGié tri nay, sau khi dwogc hiéu chinh thém do6 tang ich cla ang
ten thay thé va suy hao cla cap noi gitra bo tao tin hiéu va ang ten thay the, chinh la thanh phan
blrc xa gia tai tan so nay.

h) Thwc hién Ip lai phép do tir buéc b) dén bwéc g) déi véi ang ten do kiém cé phan cuc ngang.

3. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét b vo tuyén thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai tuan tha cac quy dinh ky
thuat trong Quy chuan nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN



Céc t6 chirc, ca nhan lién quan co trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé chirng nhan hop quy va
cong bo hop quy cac thiét bi vo tuyén lvu dong mat dat co ang ten lien dung cho truyen di liéu (va
thoai) va chiu sy kiém tra cia co quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1 Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thong c6 trach nhiém huéng dan tb chire trién
khai quan ly cac thiét bj vo tuyén lwu ddng mat dat cé ang ten lien dung cho truyen di liéu (va thoai)
theo Quy chuan nay.

5.2 Quy chuan nay dwoc ap dung thay thé tiéu chuan nganh ma s6 TCN 68-231:2005 “Thiét bi vo
tuyén Iwu dong mat dat co ang ten lien dung cho truyén soé liéu (va thoai) - Yéu cau ky thuat”.

5.3 Trong tredng hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay c6 sy thay ddi, bd sung hoac duoc
thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban méi./.

Phu luc A
(Quy dinh)
Céc phép do trwong birc xa
A.1. Céc vi tri do kiém va so dd chung cho cac phép do lién quan dén cac trwong birc xa
C6 thé str dung mot trong bén vi tri do kiém dwéi day:
A.1.1. Vj tri do ngoai tr&i
A.1.1.1. M6 ta

M6t vi tri do khéng gian mé cé thé dwoc sir dung dé thyc hién cac phép do str dung phuong phap
do trwdng blrc xa. C6 thé thue hién cac phwong phap do tuyét dbi hodc twong dbi ddi véi may thu va
may phat;

Can than trong dé ddm bao cac phan xa tlr nhirng vat thé bén ngoai gan véi vi tri do khéng lam
giam do chinh xac ctia phép do, dac biét:

+ Khong dwoc c6 cac vat dan bén ngoai co kich thuwdc vot qua moét phan tw bwdc séng ca tan
s0 do cao nhat & trong vung lan can vai vj tri do;

+ Can chon cap co tré khang thap, tat ca cac day cap phai cang ngan cang tot; s6 lvgng day cap
nam trén mat phang dat hoac thap hon cang nhiéu cang tot.

2

Dai dé cao
xac dinh tdr
1 Tm-4m

1,5m

Mat dat

1) Thiét bi can do kiém
2) Ang ten do kiém
1) B loc théng cao
4) May phan tich phé ho&c may thu do
Hinh A.1 - Sor dé do



A.1.1.2. Thiét |4p quan hé giita mirc tin hiéu va cuong do truromg

Thi tuc nay cho phép tao ra mét cwong do truong biét trwér, tai mot vi tri cho trworc, bang cach st
dung may phat tin hiéu ndi voi ang ten do. N6 chi dung tai mét tn sb cho trudc dbi véi mot kidu phan cuc
cho trwwére va véi vi tri chinh xac clia ang ten do.

Dai d6 cao
xac dinh tr

2 - 1Tm-4m

1) Von-ké chon tan 2) Ang ten thay thé 3) Ang ten do 4) May tao tin hiéu
Hinh A.2 - So’ dé do

Tat ca cac thiét bi phai duoc diéu chinh toi tan s6 st dung. Ang ten do va &ng ten thay thé phai
c6 cung kiéu phan cwc. Ang ten thay thé dwoc ndi véi von-ké chon tan tao thanh mét may do cwong
dé trwdng chuén hoa:

a) Diéu chinh mdc ca may phat tin hiéu dé tao dwoc cuong do trwdng yéu cau nhuw dugc do trén
von-ké chon tan;

b) Biéu chinh ang ten do nang Ién va ha xubng trong mét dai xac dinh cho dén khi dat dwoc mirc
tin hiéu cwc dai trén von-ké chon tan;

c) Biéu chinh lai m&rc clia may phat tin hiéu dé tao dwoc cuwdong dd truong yéu cau nhw do trén
von-ké chon tan. Tr d6 xay dwng dwoc quan hé gilka mirc cla tin hiéu may phat va cwong do
trong.

A.1.2. Phong do khong c6 phan xa
A.1.2.1. Yéu céu chung

Phong do khong c6 phan xa la mét phong dugc che chan tét toan bd & bén trong bang cac vat
liéu hap thu tan s vo tuyén va mé phdng moét méi trudng khong gian tw do.

Phong dwoc chon thay thé dé thuwc hién cac phép do sir dung cac phwong phap do truéng blrc xa.
C6 thé thwc hién céac phép do tuyét déi hodc tuo’ng ddi trén may phat hodc may thu. Cac phép do
cwong do trrong tuyét déi yéu cau viéc hiéu chuan phong do khéng c6 phan xa. Ang ten do, thiét bj
can do va ang ten thay thé dwoc st dung glong nhw trong trwong hop vi tri do khdng gian mé,
nhwng ching duoc dat tai cung mét d cao co dinh trén mat san.

A.1.2.2 M6 ta

M6t phong do khéng c6 phan xa can dap ng dwoc cac yéu cau vé suy hao che chén va suy hao
phan xa.

Hinh A.3 dwa ra mét vi du vé phong khong cé phan xa c6 dién tich mat bang 5 m x 10 m va do
cao 5 m. Tran va twong dwoc phl bang cac vat hap thu hinh chop cé d6 cao xap xi 1 m. Nén
dwoc phl bang cac vat hap thu dac biét tao thanh mat san. Kich thwéc bén trong cia phong do la
3 mx 8m x 3m, do dé khoang cach do téi da theo truc gitra ctia phong 1a 5 m. Cac vat hap thu
san sé loai bd cac phan xa tlr m&t san dé khong can phai thay dbi chiéu cao cla &ng ten. C6 thé st
dung cac phong khéng cé phan xa co kich thwdc khac.

O tan sb 100 MHz, khodng cach do cé thé dwoc mé rong lén tdi da 1a bang hai 14n buéc séng.
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Hinh A.4 - Phong do khdng c6 phan xa mé phéng cho cac phép do trong khéng gian tw do
A.1.2.3. Anh huéng cda phéan xa ky sinh

Déi véi truyén dan khéng gian tw do trong trwdng xa thi méi quan hé gitra cwdng doé trwong E v
I

a
khodng cach R duwoc tinh badng E = Eg (Ro/R), trong d6 EgQ la cwdng dd trweng chuan va R la



khoang cach chuan. Mbi quan hé nay cho phép thuc hién cac phép do twong déi khi loai bo tat ca
cac hé s6 trong ty s6 va khong tinh dén suy hao cap, mat phoi hgp ang ten hoac kich thwéc ang ten.

Néu lay logarit phwong trinh trén thi dé dang quan sat dwoc dd léch khéi dweng cong 1y twéng bdi vi
sy twong quan ly twéng cla cwdng do trudng va khodng cach biéu dién nhuw mét dwong thang. Do
léch nay xay ra trong thwc nghiém dé dang nhin thy. Phwong phap gian tiép nay cho thdy nhanh
chéng va dé dang bat ct nhiéu loan nao do phan xa gay ra va khong khé bang phwong phéap do
trwe tiép suy hao phén xa.

Vé&i mot phong khong cé phan xa c6 kich thwéc nhw & trén thi tai cac tan sb thap hon 100 MHz
khong can cac diéu kién vé trwong xa, nhwng neu cac phan xa cla brc twéng manh hon thi can
thiét phai hiéu chuan can than. Trong dai tAn sé trung gian tir 100 MHz dén 1 GHz thi sw phu thudc
cwdng do tredng vao khodng cach phu hop véi cach tinh. Tai tan sé 16n hon 1 GHz, do cé nhiéu
phan xa xay ra nén sy phu thuéc clia cwong dé trwong vao khoang cach sé khong twong quan chat
ché véi nhau.

A.1.2.4. Phuwong thiee thuee hién

Phuong thirc thue hién gidng nhw doi vai vi tri do khong gian mé, khac biét duy nhat 1a khong nhat
thiét phai diéu chinh d6 cao cla ang ten do kiém dé tim mdc tin hiéu cuc dai, diéu nay giap don
gidn hoéa phép do.

A.1.3. So’dé do véi day tran

A.1.3.1. Yéu cdu chung

Day tran la mét phwong tién ghép néi RF dé ghép ang ten lién cla thiét bi véi mot két cudi tan sé
vO tuyén 50Q2. biéu nay cho phép thwe hién duwgc cac phép do bire xa khong can dat tai vi tri do
kiém khong gian m& nhwng chi trong mot dai tan so gidi han. CO the thuc hién cac phép do gia tri
tuyét doi va twong doi; cac phép do gia tri tuyét doi yéu cau can hiéu chuan so do do vaéi day tran.
A.1.3.2. M6 ta

Day tran dwoc lam bang ba tam dan dién tét c6 dang nhu mét phan day truyén dan cho phép thiét
bi can do dugc dat vao mot trwdng dién kiém soat dwgre. Cac tam dan dién nay phai di cieng dé d&
dwoc thiét bi can do kiém.

Duwéi day la hai vi du vé dac tinh cta day tran.

IEC 60489-3 JFTZNo.512TB 9
- Dai tAn s6 st dung MHz 1 dén 200 0,1 dén 4000
- Gi6i han vé kich thuwéc Dai 200 mm 1200 mm
(tinh ca ang ten)
Réng 200 mm 1200 mm
Cao 250 mm 400 mm

A.1.3.3. Hiéu chuén

Muc dich ctia hiéu chuan la nham thiét 1ap méi quan hé gitra dién ap cung cap tiv bg tao tin hiéu va
cwdng do trwdng tai khu vire do kiem duoc thiét ké bén trong day tran tai bat ky tan so nao.

A.1.3.4. Phwong thuee thuee hién

So dd do véi day tran c6 thé st dung cho tit ca cac phép do blrc xa trong dai tAn hiéu chuan
clia no.

Phuwong phap do glong nhw phwong phap do tai vi tri do khéng gian m& voi sy thay ddi sau: giéc
cam dau vao cuta so dd do véi day tran dwoc str dung thay cho ang ten do kiém.

A.1.4. Vi tri do trong nha

A.1.4.1. Mo ta

M6t vi tri do trong nha la mét vi tri duoc che Qhén mot phan, trong do6 birc twong phia sau mau
do dwgc phu bang mét loai vat liéu hap thu tan s6 vo tuyén va mét tam phan xa goc dwgc str dung

cling vé&i &ng ten do. Phwong phap nay co6 thé dwoc st dung khi tan s cua tin hiéu do Ién hon 80
MHz.
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Hinh A.5 - So d6 vi tri do trong nha (cho loai phan cwe ngang)

Vi tri do c6 thé la mét phong thi nghiém véi dién tich t6i thidu 1a 6 m x 7 m va co chiéu cao it
nhat 14 2,7 m.

Ngoai thiét bj do va nguoi do, phong do can phai han ché cac vat phan xa hét mirc co thé ngoai
twong, san va tran.

Céc phan xa tiém tang ttr btre twong phia sau thiét bi can do dwoc gidm thiéu bang cach d&t mot
tAm vat liéu hap thu & phia trwéc n6. Tdm phan xa goc bao quanh ang ten do dwoc str dung dé
gidm hiéu qua cua cac phan xa tir birc tuong déi dién va tlr san, tran trong trwdng hop do phan cuc
ngang. Tuwong tw, tAm phan xa géc lam gidam anh huong do phan xa tir cac birc twong hai bén déi
v&i cac phep do phan cuc dirng. Déi voi phan thap cla dai tan sb (dudi khoang 175 MHz) thi
khéng can st dung tdm phan xa géc hay tdm hép thu. Thuc té, co the thay thé ang ten nira buwdc
séng trong hinh A.5 bang ang ten c6 do dai khong déi sao cho dd dai ndm trong khoang tir mét phan
tw buwdc séng dén mot budc song tai tan sb do va dd nhay cla hé théng do 1a du.

A.1.4.2 Do kiém cac phan xa ky sinh

Dé dam bao khong co 16i do dwong truyén dan toi diém ma tai d6 xay ra triét pha gitra cac tin
hiéu trwc tiep va cac tin hiéu phan xa con lai, ang ten thay thé sé phai dich chuyén trong khoang
110 cm theo hwéng cia &ng ten do kiém cling nhw theo hai huwéng vudng géc véi huwéng 1én.

Néu viéc thay dbi trong khoang cach nay gay ra sy thay doi tin hiéu Ién hon 2 dB thi mau do kiém
can thay déi vi tri cho dén khi tim dwoc sy thay déi nhé hon 2 dB.

A.1.4.3. Phuwong thire thure hién

Phwong thirc thic hién giéng nhw dbi voi vi tri do khong gian mé, chi khac la khong can phai thay
ddi d6 cao &ng ten do dé tim murc tin hiéu cuc dai, diéu nay gitp don gidn hoa phép do.

A.2. Vitrichuan

Ngoai trir so' d6 do v&i day tran, vi tri chuan nam trong cac vi tri do kiém, dbi voi thiét bi khong ding
dé deo bén nguoi, ké ca thiét bi cam tay sé duwoc dat trér] mat bén’kh(“)ng dan dién, cao 1,5 m,
c6 kha nang xoay xung quanh truc thang dirng. Vi tri chuan cua thiét bi nhw sau:

D6i véi thiét bi co ang ten lién thi n6 sé duoc dat tai vi tri gan nhét voi cach s dung binh thuong
nhw nha san xuat quy dinh;

Déi v6i thiét bi c6 ang ten bén ngoai cb dinh, dng ten sé dat theo phwong thang ding;

Déi voi thiét bi co ang ten ngoai khong cb dinh, thiét bi dat trén gia khong dan dién va ang ten sé&
duwoc kéo ra theo phwong thang dirng.

DPéi véi thiét bi dwoc deo bén nguoi, thiét bi sé dwoc do kiém bang cach st dung ngudi gia tro
giup.
Nguwoi gia gdm cé mét éng acrylic xoay dwoc, dd day nwéc mudi va dat trén mat dat.

Ong sé c6 kich thwéc nhw sau:



Cao 1,7m+0,1m

BPuwong kinh trong 300 mm = 0,5 mm

Bé day thanh éng 5mm + 0,5 mm

Ong sé duwoc dd day nwéc mudi (NaCl) pha theo ty 1& 1,5 g mudi trén mét lit nwéc cat.
Thiét bj s& dwoc gén cb dinh vao bé méat nguoi gia tai mot vi tri cao thich hop.

CHU THICH: Bé lam giam khéi lwong ctia ngudi gia, can si dung moét éng khac c6 dwong kinh
trong cwc dai la 220 mm.

Trong so' d6 do véi day tran, thiét bi can do kiém hoac ang ten thay thé dwoc dat trong ving do kiém
thiet ke tai dién] hoat dong binh thwong, tuy theo tredng tao ra va tat ca dat trén moét bé lam bang vat
liéu dién moi thap (hé s6 dién moéi nhé hon 2).

A.3.B6 phéi am

A.3.1. Yéu cau chung

Khi thwe hién cac phép do birc xa cho may thu, dién &p dau ra am tan can phai dan tir may thu dén
thiét bi do ma khdng lam xao tron triedng dién gan may thu.

Viéc x40 tron nay co thé téi thiéu hoa bang cach st dung cac day co dién tré suét cao cung véi
thiét bi do c6 tr& khang dau vao cao.

Khi khéng thé ap dung trwérng hop trén thi ching ta sé si dung bd phdi am.

CHU THICH: Khi st dung b phdi &m, can can than dé tap am xung quanh khéng lam anh hwéng
dén két qua do kiém.

A.3.2. M0 ta

Bo phbi am bao gbm mot cai phéu bang chat déo, mét 6ng dan am thanh va mét micrd co bd
khuéch dai phu hop.

Ong dan am thanh phai du dai (vi du 2 m) dé c6 thé ndi tir thiét bi can do kiém dén micro, ng nay
dwoc dat tai vi tri khong lam énh hwéng dén trwong RF. Ong dan am thén_h phai cg') dwdng kinh
trong khodng 6 mm va c6 thanh 6ng day khoang 1,5 mm va can du déo dé dé dang uon dwoc.

Phéu chat déo pha| co duodng kinh xap xi kich c& cua ch|ec loa trong thiét bi can do, phéu nay co
gioang cao su mem gan vao go clia nd, mot dau dé ndi véi dng dan am thanh con dau kia gan voi
loa. Viéc gén cd dinh phan gitra cGa phéu vao mét vi tri thich hop cla thiét bi can do la rat quan
trong bi vi vi tri clia phan gitra clia phéu cé anh hwéng I&n dén dap ng tan sd sé dwoc do. C6
thé thuc hién dwoc diéu nay bang cach dat thiét bi vao gan mét gia d& am thanh do nha san xuét
cung cép trong dé phéu [a mot phan.

Micrd phai cé dac tinh dap &ng phang trong khodng 1 dB trong dai tAn tr 50 Hz dén 20 kHz,
dai dong tuyén tinh it nhat 50 dB. D nhay cla micrd va mirc diu ra 4m tn clia may thu phai phu
hop dé do dwoc ty sb tin hiéu trén tap am I&n hon 40 dB tai mirc dau ra am tan danh dinh cda
thiét bj can do. Kich thwéc clia micrd phai di nhé dé cé thé ndi dwoc véi bng dan am thanh.

A.3.3. Hiéu chuén

Muc dich cta viéc hiéu chuén bd phbi am 1a dé xac dinh ty s6 SINAD am thanh, ty s6 nay twong
dwong v&i ty s6 SINAD tai diu ra may thu.

Bo htgo Ry can [11_Ong dan - BG khuéch dai
tn hicu do kiém |— [ am thanh| * va bd loc
Bo ghép do 1 .| 72
May do
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Hinh A.6 - Sor d6 do dé hiéu chuén

a) Bo ph0| am sé duoc Iap réap vao thiét bi, néu can thiét thi s dung bo ghép do. Can ndi dién
tryc tlep dén cac két cubi tlr cac dau ra cla bd chuyén ddi. Bo tao tin hiéu sé dwoc n0| véi dau
vao may thu (hodc vao dau vao cta bo ghép do). Tin hiéu tlr bd tao tin hiéu sé c6 tAn sb bang tan
s6 danh dinh ctia may thu va dwoc diéu ché bang phwong phap diéu ché do kiém binh thuéng.

b) Néu c6 thé, diéu chinh am lwong may thu it nhat bang 50% cong suat dau ra &m tan biéu kién
va, trong trudng hop viéc dieu khién’ém‘luo’ng theo tirng nac, dieu chinh den nac dau tién ma co
cobng suét it nhat badng 50% cong suét diu ra am tan biéu kién.

c) Mirc dau vao cla tin hiéu do kiém can gidm cho dén khi thu dwoc ty sb SINAD dién l1a 20 dB,
két n6i vao vj tri 1. Ghi lai mc tin hiéu dau vao.

d) Voi cung mirc dau vao tin hiéu nay, can do va ghi lai ty s6 SINAD twong duong am thanh, két
noi vao vij tri 2.

e) Lap lai cac bwéc c) va d) dbdi voi ty sé SINAD dién 1a 14 dB, do va ghi lai ty sd SINAD twong
dwong am thanh.

A.4. Ang ten do kiém

Khi vi tri do dwoc st dung dé& do mirc phat xa, ang ten do dwoc st dung dé do trwong do mau do va
&ng ten thay thé phat ra. Khi vi tri do dwoc sir dung dé do cac d&c tinh cla may thu, ang ten nay
lai dwoc st dung nhw mét ang ten phat. Ang ten nay dwoc gan trén moét gia d& cé kha nang cho
phép &ng ten dwoc st dung theo ca hai kiéu phan cwc ngang va phan cwc ding va chiéu cao cla
truc ang ten so véi mat dat cé thé thay ddi trong mét dai cho trwde, nén st dung cac ang ten do c6
tinh dinh hwéng cao. Kich thwéc clia ang ten do theo hwéng truc do khong dwoc vwot qua 20%
khoang cach do.

A.5. Ang ten thay thé

Ang ten thay thé dwoc st dung dé thay cho céac thiét bi cAn do. V&i nhirtng phép do dwéi 1 GHz,
ang ten thay thé nén st dung la loai &ng ten lwéng cwe niva budc séng cong hwdng tai tan sbé dang
xem xét, hodc la mét ang ten lwdng cwe rat ngén, dwoc chuadn hoa theo &ng ten lwdng cwc nira
bwéc séng. Pé do tAn sb trong khodng 1 GHz dén 4 GHz, c6 thé sir dung hodc la &ng ten
lwdng cwe nlra bwdc séng hodc ang ten loa. D& do khoang tan sb trén 4 GHz, s& dung &ng ten
loa. TAm cua &ng ten phai trung véi diém chudn cla mau do ma noé thay thé. Diém chuan nay la
tam thé tich cia mau do khi dng ten dwoc gén bén trong véd may hodc la diém gan &ng ten bén
ngoai v&i vé may.

Khodng céach gitra diém thap nhat cla lwéng cwc va méat dat tdi thiu phai bdng 30 cm.

CHU THICH: Tang ich cla ang ten loa thwéng dwoc biéu dién twong ng véi mét bd bire xa dang
hwéng.

A.6. Bo ghép do
A.6.1. Mo ta

B6 ghép do la mot thiét bi ghép tan sb vo tuyén két hop véi mot thiét bi ang ten lién dé ghép ang
ten lién nay v&i dau cudi tan sb vo tuyén trd khang 50Q tai tAn sé lam viéc cda thiét bi can do.
Diéu nay cho phép thyc hién mot s6 phép do nhat dinh s dung cac phwong phap do dén. Chi co
thé thwec hién dwoc cac phép do twong 60| tai hodc gan cac tan s ma bd ghép do da dwoc hiéu
chuén. Ngoai ra, bd ghép do phai cung cép:

a) Mot két ndi dén mot ngudn cung cip dién ngoai

b) M6t giao dién am tan hoac bang két néi tryc tiép hodc bang mét bd ghép am. Bo ghép do thuong
dwoc cung cap tir cac nha san xuat.

Cac dac tinh hoat dong cua bd ghép do phai dwoc phong thir nghiém thong qua va phai tuan theo
cac tham so co ban sau:

a) Suy hao phéi ghép khéng duoc vwot qua 30 dB;
b) Sw bién dbi suy hao phdi ghép trong dai tAn st dung dé do khong dwoc vuot qua 2 dB;

c) Mach dién gan voi bo phéi ghép RF khong dwoc chira cac thiét bi chd dong va céc thiét bi phi
tuyéen;



d) VSWR tai gidc cdm 50Q khéng dwoc Ién hon 1,5 trong dai tAn do;

e) Suy hao phéi ghép phai khong phu thudc vao vi tri cia bd ghép do va khong bi anh hwdng
cua nhirng vat thé va nguoi xung quanh. Suy hao phdi ghép phai cé kha ning tao lai dwoc khi thiét
bi can do dwoc thao bé va thay thé;

f) Suy hao phdi ghép phai co ban duwoc gitr nguyén khi diéu kién méi trwdng thay ddi.
Céc dac tinh va hiéu chuén phai dwoc dwa vao bao céo do.
A.6.2. Hiéu chuén

Viéc hiéu chuan bd ghép do thiét Iap mdi quan hé gilra dau ra clia bd tao tin hiéu va cuong d6
treong dwa vao thiét bi bén trong bd ghép do.

Hiéu chuan chi c6 hiéu lwc tai mot tAn sé cu thé va moét phan cuc cu thé cla trwdng chuén.

M me | May thu
B(_:' tao r y a7
tin hidu can do kiem 1 2

B& ghep do

1)Tai AF/bd ghép am 2) May do mrc am tan/ hé s6 méo va bd loc tap am thoai
Hinh A.7 - So d6 do dé hiéu chuén

a) St dung phwong phap do md t& & 5.2.1, do dd nhay tinh bang cwdng do trwdng va ghi lai gia
tri cia cwong do trwdng nay theo dBuVv/m va loai phan cwc dwgc sir dung;

b) bat mégy thu vao bod ghép do da duwoc két ndi véi bo tao tin hiéu. Ghi lai mirc cta bo tao tin hiéu
tao ra ti s6 SINAD la 20 dB;

c) Viéc hiéu chuan bd ghép do la quan hé tuyén tinh gitra cwdng dé trweng tinh bang dBuVv/m va
murc bd tao tin hiéu tinh theo dBuV emf.

A.6.3. Phwong thirc thwee hién

:BAc“) ghép do c6 thé duwoc st dung cho cac phép do trong muc 5.1 va 5.2 trén céac thiét bi vdi ang ten
ien.

N? dwoc s dung trong cac phép do cong suat séng mang b&rc xa va do nhay kha dung dwoc
biéu dién dwéi dang cwdng dd trwong trong muc 5.1 va 5.2 trong nhirng dieu kién do t&i han.

Déi voi cac phép do may phat, khdng can thiét phai hiéu chuén.

Déi v&i cac phép do may thu, hiéu chuan 1a can thiét.

DPé ap dung murc tin hiéu mong muén qui dinh biéu dién dwéi dang cudng dd trwong thi phai déi né
thanh mdc tin hiéu may phat tin hiéu (emf) st dung duwéng cong hiéu chuén clia bo ghép do. S
dung gia tri nay d6i véi may phéat tin hiéu.

Phu luc B
(Quy dinh)
Chi tiéu ky thuat cho so dé do cong suéat kénh 1an can
B.1. Chi tiéu k¥ thuat may thu do cdng suét
B.1.1. Y&u cdu chung

May thu do cong suét duoc s dung dé do cong suat kénh lan can clia may phat. N6 bao gom bo
trén, may dao dong ky, bd loc IF, bdé khuéch dai, bd suy hao bién d6i va mét may chi thi mirc nhw
Hinh vé B.1.
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Hinh B.1 - May thu do céng suét
Déc tinh k§ thuat cia may thu do cdng suat dwoc trinh bay & cac muc duéi day:
B.1.2. Bé loc IF
Bo loc IF phai nam trong gi¢i han vé cac dac tinh chon loc cho trong H]nh B.2 duwoi day. Tuy thudc
vao khoang cach kénh, cac dac tinh chon loc phai gitr khoang cach tan s6 va dung sai cho trong
Bang B.1. Suy hao téi thiéu cta bd loc nam ngoai diém suy hao 90 dB phai Ién hon hodc bang 90
dB.
dB

D4 80 D4
®

D1 0 D1 kHz
Hinh B.2 - Cac gi&i han vé dac tinh chon loc

CHU THICH: C6 thé st dung bd loc dbi xirng v&i diéu kién mbi bén théa man dung sai bé hon va
cac diém, D2 duwoc dieu chinh dén dap wng - 6 dB. Khi st dung b6 loc khong ddi xirng may thu can
duoc thiét ké dé dung sai nhé dwoc str dung gan véi séng mang.

Bang B.1 - Pac tinh chon loc

Khoang cach | Khoang céch tan so6 cia dwéng cong bd loc tinh tir
kénh (kHz) tan so trung tam danh dinh cta kénh lan can (kHz)
D1 D2 D3 D4
12,5 3 4,25 55 9,4
25 5 8,0 9,25 13,25

Phu thudc vao khoang cach kénh, cac diém suy hao sé khong dwoc vwot qua cac dung sai cho
trong Bang B.2 va Bang B.3.

Bang B.2 - Cac diém suy hao gan vé&i s6ng mang

Khoang cach Dai dung sai (kHz)
kenh (kHz) D1 D2 D3 D4
12,5 +1,35 0,1 -1,35 -5,35
25 +3,10 0,1 -1,35 -5,35
Bang B.3 - Cac diém suy hao xa séng mang




Khoang cach Dai dung sai (kHz)
kénh (kH2) D1 D2 D3 D4
125 2,0 2.0 2.0 2,0
6,0
25 35 35 35 35
75

Suy hao tdi thiéu ctia bd loc ndm ngoai diém suy hao 90 dB phai I&n hon hodc bang 90 dB.

Bang B.4 - D6 dich chuyén tan sé

Khoang cach kénh | D6 réng bang tan can | D6 dich chuyén khéi
(kHz) thiet quy dinh (kHz) diém -6 dB (kHz)
12,5 85 8,25
20 4 13
25 16 17

Biéu chinh may thu do cong suat xa séng mang, sao cho dap (ng - 6 dB gan nhat voi tan so
séng mang may phat dwgc dat tai vi tri dich chuyén khéi tan s6 séng mang danh dinh cho trong Bang
B.4.

B.1.3. Bé dao déng va bé khuéch dai

Phép do céac tan sé chuén va thiét lap tan sé clia bd dao dong ndi phai ndm trong khoang +50
Hz.

Bo tron, bo dao dong nodi va bd khuéch dai phai dwoc thiét ké theo cach dé phép do cong suét kénh
lan can ctia mot nguodn tin hiéu do kiém chwa diéu ché, cé anh huwéng tap am khdng dang ké dén két
qué do kiém, dua ra gia tri d6 dwoc < -90 dB dbi v&i khodng cach kénh 25 kHz va < -80 dB déi voi
khoang céach kénh 1a 12,5 kHz so v&i mire ctia ngudn tin hiéu do kiém.

D6 tuyén tinh cha bd khuéch dai phai ddm bao dé moét 16i khi doc nhé hon 1,5 dB véi su thay déi mic
d4u vao la 100 dB.

B.1.4. Bé chithji suy hao

B6 chi thi suy hao phai c6 dai téi thiéu a 80 dB va phan daila 1 dB.

B.1.5. Bé chithji mdrc

Can yéu cau hai bo chi thi mirc dé thwe hién phép do mic dién &p rms va phép do dot bién dinh.
B.1.5.1. B4 chithi mdrc rms

B6 chi thi mirc rms phai chi thj chinh xac cac tin hiéu khéng phai hinh sin trong ty 1& 10 : 1 gilra gia
tri dinh va gia tri rms.

B.1.5.2. B4 chithi mdrc dinh

B6 chi thi mirc dinh s& chi thi chinh xac va Iwu gilr mic cong suat dinh. D6i vi phép do cong suat
dot bién, do réng bang tan bd chi thj sé phai Ién hon hai lan khodng cach kénh.

May dao dong ky c6 nhé hodc may phan tich phé cé thé dwoc st dung nhw bd chi thi mirc dinh.
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L&i néi dau

QCVN 47: 2011/BTTTT dugc xay dyng trén co s¢ ra soat cac chi tiéu ky thuat ap dung cho
chirng nhan hop chuan thiét bi thu phat song vo tuyén dién ban hanh theo Quyét dinh s
478/2001/QD-TCBD ngay 15 thang 6 nam 2001 cua Tong cuc Buwu dién (nay la B Thong tin va
Truyén théng).

Céac quy dinh ky thuat va phwong phap xac dinh cua QCVN 47:2011/BTTTT phu hop voi Thé 1&
vo tuyén dién qudc té (2008), Quy hoach phd tn sb vo tuyén dién (Quyét dinh s6 125/2009/QD-
TTg ngay 23/10/2009 cda Tha twéng Chinh pha).

QCVN 47: 2011/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuét Bwu dién bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé
trinh duyét va dwgc ban hanh theo Thong tw so 26 /2011/TT- BTTTT ngay 04 thang 10 nam 2011 cta
Bo trwédng BO Thong tin va Truyen thong.

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE PHO TAN SO VA BU'C XA VO TUYEN DIEN AP DUNG CHO CAC THIET Bl THU PHAT VO
TUYEN DIEN

National technical regulation
on radio spectrum and radiation of Radio Telecommunications Equipments
1.1. Pham vi diéu chinh
1. QUY BINH CHUNG

Quy chudn ky thuat nay quy dinh cac yéu cau ky thuat vé phd tan sé va bic xa vo tuyén dién
doi voi thiét bi thu phat song vo tuyén dién hoat dong tro’ng‘déi tan s6 tr 9 kHz dén 40 GHz, sk
dung cac phwong thirc dieéu ché, ma hoa va nén dén phé tan khac nhau.

1.2. Déi tweng ap dung

Quy chuén k¥ thuat nay ap dung déi véi cac co quan, té chirc, nha san xuét, nhap khau va khai
thac thiét bi, hé thong thdng tin vé tuyéen dién trong cac hoat dong sau:

- Thiét lap quy hoach phét trién mang, quan ly phd tan va nghiép vu vo tuyén dién.

- Lép dat, kiém tra cac hé thdng vo tuyén dién nham ngan ngtra nhiéu c6 hai cho cac nghiép vu da
duwoc phan bd va da ndm trong quy hoach dwoc duyét.

- \Giéi’quyéI céc tranh chap vé can nhiéu, chinh dén ho&c diéu tiét viéc ap dung céc cong nghé cii
va moi.

- Chirng nhan hop quy céc thiét bi thu phat vo tuyén dién vé phd tan s6 va blrc xa trong trwong
hop céc thiét bj nay chwa c6 quy chuan ky thuéat riéng vé pho tan s6 va birc xa.

1.3. Giai thich ttr ngiv

1.3.1. V6 tuyén dién (radio)

Mét thuat nglr chung ap dung khi st dung séng v tuyén dién.

1.3.2. Théng tin vo tuyén dién (radiocommunication) Vién théng dung séng vo tuyén dién.

1.3.3. V6 tuyén xac dinh (radiodetermination)

Sw xac dinh vi tri, van téc hoac cac tham sé khac ctia mét vat thé hoac thu thap cac thong tin lién
guan dén cac tham s6 do6 qua tinh chat truyén lan cta séng vo tuyén dién.

1.3.4. V6 tuyén dan dwérng (radio navigation)

V6 tuyén xac dinh dung cho cac muc dich dan dwéng, ké ca canh bao chuéng ngai.

1.3.5. V6 tuyén dinh vi (radiolocation)

V6 tuyén xac dinh dung cho cac muc dich khac véi muc dich cia vo tuyén dan duwéng.

1.3.6. V6 tuyén dinh hwéng (radio -direction finding)

V6 tuyén xac dinh dung viéc thu séng vo tuyén dé xac dinh huéng clia mot dai hodc mot vat thé.
1.3.7. V6 tuyén thién van (radio astronomy)

Nghién ctru thién van dwa trén viéc thu séng dién tir c6 ngudn gbc tir v try.

1.3.8. Phan chia (bang tan sé )(allocation (of a frequency band))



La viéc quy dinh trong bang phan chia tan sb mot bang tdn xac dinh vé&i muc dich dung cho
mot hay nhiéu nghiép vu thong tin vd tuyén dién mat dat hoac vi tru hay nghiép vu vo tuyén
thién van trong nhirng diéu kién xac dinh.

1.3.9. Phan b6 (mét tan sé hay mét kénh tan sé vo tuyén dién) (allotment (of a frequency or
radio channel))

Quy dinh mét kénh tan sé dwoc chi dinh trong mét quy hoach da dwoc thod thuan, dwoc théng
qua b&i mét Hoi nghi c6 thdm quyén phé duyét, s dung bdi mét hodc nhiéu co quan quan ly
trong nghiép vu thdng tin vo tuyén dién mat dat hodc vi tru & mét hay nhiéu quéc gia, vang dia ly
nhét dinh va theo nhirng diéu kién cu thé.

1.3.10. An dinh (mot tin s6 hay mot kénh tan sé) (assignment (of a frequency or radio
frequency channel))

Co quan quan tri cho phép mét dai vo tuyén dién duoc quyén siv dung mot tan sé vo tuyén dién
hay moét kénh tan so vo tuyén dién cu thé theo nhirng diéu kién cu thé.

1.3.11. Dai v6 tuyén dién (station)

M6t hay nhiéu may phat hay may thu hoac tb hop cac may phat va may thu, bao gébm cac phu
kién kém theo dugc dat tai mot dia diem dé tién hanh mét nghiép vu théng tin vo tuyén dién hoac
nghiép vu vo tuyen thién van.

1.3.12. Dai mat dat (terrestrial station)

Mét dai thwe hién thong tin vo tuyén dién trén mé&t dat. Trong ban Quy chuén nay, trv
khi c6 ghi chu riéng, tat ca cac dai déu la dai méat dat.

1.3.13. Dai trai dat (earth station)

Mot dai dwoc dat trén bé mat trai dat hoac mot vi tri trong phan chinh cta khi quyén trai dat ding
dé théng tin:

- v&i mot hodc nhiéu dai khéng gian, hoac

- v&i mot hodc nhiéu dai cung loai théng qua mét hay nhidu vé tinh phan xa hay cac vat thé
khac trong khéng gian.

1.3.14. bai khéng gian (space station)

M6t dai dat trén mét vat thé & bén ngoai, c6 xu hwdng di ra bén ngoai hodc da & ngoai khi
quyén trai dat.

1.3.15. Pai tau clru nan (survival craft station)

MGt dai Ivu dong trong nghiép vu Lwu dong hang hai hodc Lwu dong hang khong chi st dung muc
dich cru nan va dwoc dat trén xuodng clru nan, bé clru nan hoac cac phwong tién ctru nan khéc.

1.3.16. Pai cé dinh (fixed station) Mét dai thuéc nghiép vu cb dinh.
1.3.17. Pai lwu dong (mobile station)

Mot dai thudc nghiép vu Lwu dong dwoc st dung trong khi chuyén déng hay tam dirng & nhirng
thoi diém khdng xac dinh.

1.3.18. Pai quang ba (broadcasting station) M6t dai thuéc nghiép vu Quang ba.
1.3.19. Khai thac don cdng (simplex operation)

Mot phwong thirc khai thac trong do si truyén dwa tin hiéu dwoc thue hién 1an lwet dbi chiéu &
moi hwéng cda kénh thong tin.

1.3.20. Khai thac song cdng (duplex operation)

Mét phwong thire khai thac trong dé sw truyén dwa tin hiéu dwoc thwe hién ddng thoi tir ca hai
hwéng clia kénh théng tin.

1.3.21. Btrc xa (radiation)
N&ng lwong sinh ra tir 1 ngudn bat ky & dang song vé tuyén dién.
1.3.22. Phét xa (emission)

Blrc xa dwoc tao ra, hodc sw san sinh ra blrc xa b&i mot déi, phat vo tuyén dién. Vi du: ndng
lwgng phat xa tr mét bd dao dong ndi cia mot may thu vo tuyén thi khong phai la phat xa ma la
blrc xa.

1.3.23. Phat xa dorn bién (Single -Sideband emission (SSB)) Mot phat xa didu bién chi co6 mot bién
tan.



1.3.24. Phat xa dorn bién c6 da song mang (full carrier single sideband emission) M6t phat xa don
bién c6 day da séng mang.

1.3.25. Phét xa don bién vé&i mirc séng mang giam (reduced carrier single- sideband emission)

Mot phat xa don bién trong dé6 mtrc sbng mang bi nén, mirc d6 nén séng mang co thé cho phép
séng mang dwoc khoéi phuc lai dwgc va dwoc dung dé gidi diéu ché.

1.3.26. Phat xa don bién loai bé séng mang (suppressed carrier single-sideband emission)

Mot phat xa don bién trong d6 song mang duwoc loai bd hoan toan va khdng dwoc dung cho giai
dieu ché.

1.3.27. Phat xa ngoai bang (out-of-band emission)

Phat xa trén mét hay nhiéu tan so nam ngay ngoal dd rong bang tan can thiét do két qua clta qua
trinh diéu ché nhwng khéng bao gébm phat xa gia.

1.3.28. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa trén mot hay nhiéu tan s6 nam ngoai d rong bang tan can thiét va mirc cac phét xa nay
c6 thé duwoc bi suy giam nhwng khéng anh hwéng dén sw truyen dan twong rng cua thong tin.
Phat xa gid bao gom céac phat xa hai, cac phat xa ky sinh, cac san phdm xuyén diéu ché va cac
san pham qué trinh chuyén dbi tdn sé, nhwng khéng bao gdm phat xa ngoai bang.

1.3.29. Phéat xa ngoai y muén ( unwanted emission) Bao gébm cac phat xa gid va phat xa ngoai
bang.

1.3.30. Bang tan s6 an dinh (assigned frequency band)

Bang tan sb ma trong dé mét dai dwoc phép phat xa: D6 rong bang tAn bang dé rong bang tan can
thiét cong vaéi hai 1an gia tri tuyét déi cta sai sé cho phép. Néu la dai khong gian thi bang tan &n
dinh bao gébm hai lan tan sé hiéu &ng Doppler I&n nhét c6 thé sinh ra déi véi mot diém nao dé trén
bé mat trai dat.

1.3.31. Tan sé 4an dinh (assigned frequency)
Tan s6 trung thm cla bang tan sé da 4n dinh cho mot dai.
1.3.32. Dung sai tan sé cho phép (frequency tolerance)

Sw dich chuyén cho phép Ién nhét clia tan s6 trung tam clia bang tan bj chiém dung boi mot phat
Xxa so‘vé’i ,tén sO an dinh hqéc cla tan s6 dac trwng cQa phat xa so v&i tan s6 tham chiéu. Sai
léch tAn sb dwoc biéu thi bang Megahec (MHz) ho&c bang Hec (Hz).

1.3.33. Béng théng can thiét (necessary bandwidth)

Déi voi mbi loai birc xa da cho, do rong bang tan phai vira di dé dam bao truyén thong tin véi
toc d6 va chat lwgng theo yéu cau trong cac diéu kién xac dinh.

1.3.34. D6 rong bang tan chiém dung (occupied bandwidth)

Do rong clia bang tan s, thap hon gidi han tan s6 thap va cao hon giéi han tan sé cao, ma cong
suat phat xa trung binh bang s6 phan tram cho trwéc tirng bién bang y/2 cta toan bd céng suat
trung binh clia mét phat xa cho trwéece.

Ngoai gia tri dwgc néu trong khuyén nghi ITU-R cho loai phét xa thich hop, gia tri y/2 nén chon la
0,5%.

1.3.35. Cdng suat (power)

Cong suét ciia mot may phat vo tuyén dién phai dwoc biéu thi bang mét trong nhirng dang sau day,
tuy theo loai phat xa, va dung céc ky hiéu viét tat nhw sau:

- Cong suét dwong bao dinh (PX hay pX)
- Cong suét trung binh (PY hay pY)
- Cong suét song mang (PZ hay pZ)

Déi voi cac loai phat xa khac nhau thi quan hé gitra cong sudt dwong bao dinh, cong suét trung
binh va cong suat song mang trong nhirng dieu kién khai thac binh thudng va khong dieu ché
duwogc ghi trong khuyén nghj ctia ITU-R c6 thé duwgc st dung nhw la tai liéu hwéng dan.

Trong céac cong thirc, ky hiéu p biéu thi cong suat tinh bang O&t (W) va ky hiéu P biéu thi cong
suat tinh bang decibel (dB) so v&i mét mirc tham khao.

1.3.36. COong suat bao dinh (cia mdét may phéat vo tuyén dién) (Peak Envelope

Power (of a radio transmitter))



Cong suét trung binh dwa ra duwong truyén dan cung cap dén anten tir mét may phat trong mét chu
ky tan s6 vd tuyén dién tai dinh cltia bién diéu ché, trong diéu kién lam viéc binh thuwdng.

1.3.37. Cong suét trung binh (cta mét may phat vo tuyén dién) (Mean Power (of a radio
transmitter))

Cong suét trung binh dwa ra dwong truyén dén cung c&p cho anten tir mot may phat trong khoang
thoi gian dd dai so voi tan s6 dieu ché thap nhat trong dieu kién lam viéc binh thwdng.

1.3.38. b6 tang ich anten (gain of an antenna)

Ty sb, thwéng tinh bang decibel (dB) gitra cong suét can thiét tai ddu vao mét anten chuan khong
suy hao véi cong suat cung cip & dau vao cla mét anten cho trwéc, sao cho & mét huwéng cho
trwde tao ra cwdng dd trwdng hay mét mat dé thdng lwong cong suét Ia nhw nhau tai cung mét cw
ly. Néu khéng cé ghi cha thém thi d6 tang ich anten la gia tri d6i véi huwéng bl xa 16n nhét.

1.3.39. COng suat phat xa dang hwéng twong dwong (Eqgivalent Isotropically Radiated Power
(e.i.r.p))

Tich s6 clia cong suét sinh ra dé cung c&p cho mét anten phat véi tang ich clia anten d6 & huéng
da cho dbi voi anten dang hwdng (do tang ich tuyét doi hay tang ich dang hwéng).

1.3.40. Cdng suat birc xa hiéu dung (trén mét hwéng cho trwéce) (Effective Radiated Power

(e.r.p))

Tich sb clGa cong suét sinh ra cung cdp cho mét anten véi ting ich (rng véi dippol ntra buéc
séng & mot hwédng cho truéce.

1.3.41. Can nhiéu ( interference)

Anh huwéng cia nang lvong khong can thiét béi mét hoac nhiéu nguon phat xa, bl xa hodc cam
(rng trén may thu trong hé thong thong tin vo tuyén dién, dan dén thong tin bi gidm chat lwong,
gian doan, hodc bi mét hdn, ma c6 thé khoi phuc dwoc néu khéng con nhivng ngudn nédng lwong
khong can thiét dé.

1.3.42. Can nhiéu cho phép (permissible interference)

Can nhiéu thay dwoc hodc dy tinh dwoc treéc ma thod man mirc cho phép va nhiing diéu kién
dung chung trong Quy chuan nay, trong khuyén nghi cta ITU-R hodc nhirng thdéa thuan dac biét
dwoc cung cap trong Thé 1é vé tuyén dién.

1.3.43. Can nhiéu chap nhan dwoc (accepted interference)

Can nhiéu v&i mirc d6 cao hon mirc can nhiéu cho phép va da duwoc sw ddng y cla hai hay nhiéu
co quan quan ly ma khéng anh hwéng dén cac co quan quan ly khac.

Thuat ngl “Can nhiéu cho phép” va “Can nhiéu chap nhan dwoc” dwoc siv dung trong viéc phdi hop
an dinh tan so gilra cac co quan quan ly.

1.3.44. Can nhiéu c6 hai (harmful interference)

Can nhiéu lam nguy hai dén hoat déng clGa nghiép vu Vé tuyén dan duwdng hoac cac nghiép vu an
toan khac hoac lam héng, lam can tré& nghiém trong hodc lam gian doan nhiéu lan mot nghiép vu
théng tin vé tuyen dién.

1.3.45. Vung phéi hop (coordination area)

Khi x&c dinh yéu ciu phdi hop, phan dién tich bao quanh mét dai trai dat hoat dong chung bang
tan voi cac dai trai dat, hay xung quanh mot dai trai dat phat dung chung béng tan dwoc phan bd
theo hai hwéng véi cac dai trai dat thu, ma ngoai pham vi 6 mére nhiéu khéng vuot qua mac nhiéu
cho phép va do d6 khoéng yéu cau phdi hop.

1.4. Cac chiv viét tat
DSB Song bhién Double Sideband
EIRP Cong suét phat xa ddng hwéng  Equivalent Isotropically Radiated Power

twong dwong

ERP Cong suét birc xa hiéu dung Effective Radiated Power
FM-TV Truyén hinh diéu tn Frequency Modulation TV
GMDSS Hé théng an toan ctu nan Global Maritime Distress Safety System

hang hai toan cau
HF Tan sb cao (séng ngan) High Frequency
PSK Diéu pha Phase Sift Keying



SSB Bon bién Single Sideband

RR Thé 1& vo tuyén dién quéc té Radio Regulations
UHF/VHF Tan s6 UHF/VHF Ultra/Very High Frequency
2. QUY BINH KY THUAT

2.1. Cac yéu cau chung

2.1.1. Viéc chon lva thiét bj va cac dac tinh thiét b ding trong dai vo tuyén dién va phat xa tir
céc thiét bi d6 phai tuan tha cac quy dinh k§ thuat néu tai quy chuan nay.

2.1.2. Thiét bi phat va thu dy dinh ding mét phan phd tan sb cho trwéc can dwoc thiét ké co
tinh dén cac dac tinh ky thuat cda thiét bi phat va thu giébng nhw dwoc dung trong cac phan phd
tan 1an can va cac phan khac clta phd tan, véi diéu kién la phai c6 cac bién phap thoa dang vé ky
thuat d& giam murc phat xa khdng can thiét tir cac thiét bi phat dé va gidm kha nang gay nhiéu cho
cac may thu lap dat sau nay.

2.1.3. Can ap dung cac phwong phap x& ly tin hiéu cho thiét bi st dung trong dai, cho phép st
dung hiéu qué nhéat phd tan, phu hop véi cac khuyén nghi hién cé cta ITU-R. Nhitng phwong
phap x& ly tin hiéu & day bao gébm cac ky thuat mé rong bang théng va dac biét 1a cac hé
théng diéu bién, viéc st dung ky thuat don bién trong cac hé thdng diéu bién.

2.1.4. CAc dai phat phai dap rng yéu cau vé sai sb tan sb cho phép néu trong Bang 2-1.

2.1.5. CAc dai phat phai thod man yéu cau vé mirc cdng suat phat xa gia cuc dai cho phép néu
trong Bang 2-2.

2.1.6. Cac dai phat phai dam bao yéu cau vé mirc cong suat phat xa cuyc dai cho phép déi voi
brc xa ngoai bang cho mét s6 nghiép vu nhét dinh va céc loai birc xa trong quy chudn nay. Khi
khong co6 nhirng so liéu vé murc cong suét phat xa Ion nhét thi cac dai phat véi moi kha ndng co
thé phai dap (rng cac yéu cau lién quan dén viéc han ché phat xa ngoai bdng dwoc néu trong
nhirng khuyén nghi méi nhét cda ITU-R.

2.1.7. Ngoai ra, can git sai s6 tAn sb va mdrc phat xa ngoai y mudn & tri sé nhd nhat, ma diéu kién
ky thuat va dang nghiép vu cho phép.

2.1.8. D6 rong bang thong clia phét xa phai sao cho dat dwoc viéc st dung phd tén,sé mot cach
¢6 hiéu qua nhat, c6 nghia la yéu cau d6 réong bang tan phéj dwoc gitr @ mirc hep nhat ma dieu kién
ky thuat va dang nghiép vu dam dwong. Phu luc 2 hwdng dan xac dinh do réng bang thdng can
thiét.

2.1.9. Khi dung cac phuong phap dan phd tan, phai st dung mat do céng suét phé nhé nhat, phu
hop v&i viéc st dung hiéu qué phd tan.

2.1.10. Khi can s dung c6 hiéu qua phd tan, cac dai thu thuéc moi nghiép vu phai tuan tha vé
sai sO tan sO cla may phat thudc nghiép vu do, co6 tinh dén hiéu trng Doppler.

2.1.11. C4c dai thu phai s& dung céc thiét bi c6 dac tinh ky thuat phu hgp véi phwong thirc phat xa.
Do chon loc clia may thu phai phu hep véi muc 2.1.8 vé do rong bang théng birec xa.

2.1.12. C4c tinh nang hoat dong cla cac may thu phai di dam bao khdng bij nhitfau b&i cac may
phat dat & mot khodng cach hop ly va hoat déng clia né phai phu hop véi quy chuan nay.

2.2. Can nhiéu tir cac dai vo tuyén dién

2.2.1. Viéc lwa chon va sir dung cac may thu phat vo tuyén dién can dwoc tuan tha theo muc 2.1
ctia Quy chuén ky thuat nay.

2.2.2. Can c6 nhitng xem xét dac biét dé tranh nhiéu cho cac tan sé an toan va ctru nan va cac
tan so lién quan dén an toan va ctru nan, nhw xac dinh trong Phu luc 13 ctia Thé 1 vo tuyén dién
quoc te.

2.2.3. Cac blrc xa ngoai bang cua cac dai phat khong dwoc gay nhiéu c6 hai cho cac nghiép vu
hoat dong & cac bang lan can phu hop véi quy chuan nay va dwgc dung cho may thu tuan thd
cac muc 2.1.3, 2.1.10, 2.1.11, 2.1.12.

BANG 2-1. YEU CAU VE DUNG SAI TAN SO CHO CAC MAY PHAT

B.1. Dung sai tAn sé dwoc biéu thi bang phan triéu (10'6), trir khi ¢ chu thich thém.

B.2. Cong suét danh dinh cho cac dai khac nhau la cong suét dwong bao dinh déi voi nhitng
may phat blrc xa don bién va la céng suat trung binh déi v&i tat cd nhirtng may phat blrc xa khac,
trir khi 6 chu thich thém.

B.3. Vi nhirng Iy do k¥ thuat va khai thac, mot sé loai dai vo tuyén dién co thé phai tuan tha
nhi*ng qui dinh vé dung sai nghiém ngat hon so v&i nhitng dung sai ghi trong bang dwéi day.



Béng tan s6 (chi tinh tan sé giéi han trén) va

loai dai

Dung sai tan sé may phat (Hz)

Bang: Twr 9 kHz dén 535 kHz

1 Céc dai cé dinh

- Tw 9 kHz dén 50 kHz 100

- Tw 50 kHz dén 535 kHz 50

2 Céc dai mat dat

a Céac dai duyén hai 10012
b Cac dai hang khéng 100

3 Cac dai lvu déng

a Cac dai tau 20034
b Céac may phat dw phong trén tau 500°)
c Cac dai cru nan 500

d Cac dai may bay 100

4 Céc dai vo tuyén xéac dinh toa dé 100

5  Céc dai truyén théng quéng ba 10 Hz
Bing: 535 kHz dén 1606,5 kHz

Céc dai truyén thdng quang ba 10 1o
Bing: 1606,5 kHz dén 4000 kHz

1 Céc dai cé dinh

- C6éng suat nhd hon hodc bang 200 W 10079
- Coéng suét trén 200 W 5078
2 Cac dai mat dat

- Co6ng suat nhd hon hodc bang 200 W 100927)9)10)
- Coéng suét trén 200 W 5012)7)9)10)
3 Cac dai lwvu déng

a Céc dai tau 40 Hz3412
b Cac dai cru nan 100

¢ Phao vd tuyén khan bdo vi tri khan cép 100

d Cac dai may bay 10019
e Cac dai lwu dong mat dat 5013
4 Céc daivo tuyén xac dinh

- C6ng suat nhd hon ho&c bang 200 W 2014

- C6éng suét trén 200 W 104
5  Cé&c dai truyén théng quéng ba 10 Hz
Biang: 4 MHz dén 29,7 MHz

1 Céc dai cé dinh

a  Phéat xa don bién va bién tan doc lap

- C6ng suat nhd hon hodc bang 500 W 50 Hz
- C6ng suat trén 500 W 20 Hz
b Phéat xa loai F1B 10 Hz
c Phat xa cac loai khac

- Cong suéat nhd hon hodc bang 500 W 20

- Cong suét trén 500 W 10




2 Céc dai mat dat

a Cac dai duyén hai 20 HzbH2)16

b Cac dai hang khong

- C6ng suat nhd hon hodc bang 500 W 1000

- C6ng suét trén 500 W 5010
Céc tram gbc 207

3 Cac dai lwu ddng

a Cac dai tau

- Phat xa loai A1A 10

- Cac phat xa khac ngoai loai A1A 50 Hz34)19)

b Cac dai ctru nan 50

c Cac dai may bay 10019

d Céc dai lwu dong mat dat 4010

4 Céc dai truyén théng quéng béa 10 Hz2Y)

5 Cac dai khéng gian 20

6  CAac tram mat dat 20

Bing: 29,7 MHz dén 100 MHz

1 Céc dai cé dinh

- Coéng suét nhd hon hoac bang 50 W 30

- Coéng suat trén 50 W 20

2 Céac dai mat dat 20

3 Cac dai lwu déng 2022

4 Céc dai vo tuyén xac dinh 5033)

5  Céc dai truyén théng quéng bé (khong ké 2000 Hz23)

truyén hinh)

6  Céc dai truyén théng quang ba (truyén 500 Hz2429)

hinh anh va am thanh)

7 Céc dai khdng gian 20

8  Cac tram mat dat 20

Bing: 100 MHz dén 470 MHz

1  Céc daicé dinh

- Coéng suat nhd hon ho&c bang 50 W 2029

- Coéng suét trén 50 W 10

2 Céc dai mat dat

a Cac dai duyén hai 10

b Cac dai hang khéng 2028

c  Céc daigbe

- Trong b&ng 100 + 235 MHz 1529

- Trong bang 235 + 401 MHz 729)

- Trong bang 401 + 470 MHz 52

3 Céc dai lvu dong

a Céac dai tau va cac dai ctru nan

- Trong b&ng 156 + 174 MHz 10

- Ngoai bang 156 = 174 MHz 50

b Cac dai may bay 30%9)




c  Céc dailwu dong mat dat

- Trong bang 100 + 235 MHz 1529)
- Trong bang 235 + 401 MHz 72932)
- Trong bang 401 + 470 MHz 52932
4 Céc dai vo tuyén xac dinh 50%)
5  Cacdai truyén théng quang ba (khéng ké 2000 Hz»®
truyén hinh)

6  Céc dai truyén théng quang ba (truyén 500 Hz?9%
hinh anh va am thanh)

7 Céc dai khdng gian 20

8  Cac tram mat dat 20
Bing: 470 MHz dén 2450 MHz

1 Céc dai cé dinh

- Co6ng suat nhd hon hodc bang 100 W 100

- Coéng suét trén 100 W 50

2 Cac dai mat dat 203%9)
3 Cac dai lwu déng 2039
4 Céc dai vo tuyén xac dinh 50033
5  Céc dai truyén thong quang ba (khong 100
phai truyén hinh)

6  Céc dai truyén théng quang ba (truyén 500 Hz2425)
hinh anh va am thanh)

7 Céc dai khdng gian 20

8  CAac tram mdt dat 20
Bing: 2450 MHz dén 10500 MHz

1  Céc daicé dinh

- Coéng suat nhd hon hodc bang 100 W 200

- Coéng suét trén 100 W 50

2 Céac dai mat dat 100
3 Cac dai lwvu déng 100
4 Céc daivé tuyén xac dinh 125033
5 Céc dai khong gian 50

6 CAc tram mat dat 50
Bing: 10,5 GHz dén 40 GHz

1 Céc dai cé dinh 300
2 Céc dai vé tuyén xac dinh 500033
3 Céc dai truyén thong quang ba 100
4 Cac dai khéng gian 100
5  Céc tram mat dat 100

CHU THICH ( trong bang dung sai tan sb)

1. Bbi v&i cac may phat clia dai duyén hai ding cho dién bao in truc tiép hodc truyén sé liéu, dung
sai la:

- 5 Hz déi v&i dién bao diéu pha bang hep (di pha)
- 15 Hz ddi v&i may phat dwoc I&p dat trwéc ngay 2 thang 1 ndm 1992
- 10 Hz dbi v&i dién bao di tn Iap dat sau ngay 1 thang 1 nam 1992

2. Béi voi cac dai phat cta dai duyén hai dung cho goi chon sé, dung sai la 10 Hz.



3. Béi v6i nhivng may phat cta dai tau dung cho dién bao in trwc tiép hodc truyén sé liéu, dung sai
la:

- 5 Hz déi vé&i dién bao diéu pha béng hep (di pha)

- 40 Hz dbi voi dién bao didu tan bang hep I&p dat diéu tan trwdc ngay 2/1/1992.

- 10 Hz déi v&i dién bao di tAn 14p d&t sau ngay 1/1/1992.

4. Bbi voi may phat dai tau sir dung dé goi chon sb, dung sai 1a 10 Hz.

5. Néu may phat khan cap dwoc dung nhw la may phat dw bi thay cho may phat chinh thi dung
sai 4p dung nhw doi véi cac may phat dai tau.

6. Trong cac nuwéc Bac MY, dung sai la 20 Hz.
7. B6i v&i nhirng may phat vo tuyén dién thoai don bién triv cac dai duyén hai, thi sai sé la:

- Trong cac bang 1606,5 + 4000 kHz va 4 + 29,7 MHz v&i cac cong suat bao dinh 200 W hoac nhd
hon, 500 W hodc nhd hon déu la 50 Hz.

- Trong cac bang 1606,5 + 4000 kHz va 4 + 29,7 MHz v¢i cac cong suét bao dinh trén 200 W va
trén 500 W déu la 20 Hz.

8. DB6i v&i cac may phét vo tuyén dién bao cé manip di tan, dung sai la 10 Hz.
9. DBbi v&i cac may phat vo tuyén dién thoai don bién cta dai duyén hai thi dung sai la 20 Hz.

10. DBéi v&i cac may phat don bién khai thac trong cac bang 1606,5 =+ 4000 kHz va 4 + 29,7 MHz
dwoc phén bo riéng cho nghiép vu théng tin lwu ddng hang khéng (R), dung sai trén tan s6 mang
chuén la:

- 10 Hz v6i tht ca cac dai hang khong;

- 20 Hz vd&i tht ca cac may bay khai thac nghiép vu quéc té;

- 50 Hz v&i tAt ca cac may bay khai théac riéng cho nghiép vu trong nwéc.
11. Khéng dung

12. D8I véi birc xa ALA thi dung sai la: 50 x 1070

13. i v6i nhitng may phat dung cho v tuyén dién thoai don bién hodc cho vo tuyén dién bao di
tan thi dung sai do6 la 40 Hz.

14. Béi voi cac may phat phao vo tuyén trong bang 1606,5 + 1800 kHz thi dung sai 12 50 x 1078

15. Di v&i may phat A3E c6 cong suat nhd hon hosc bang 10 kW thi dung sai 1a 20 x 107 | 15 x
100 va 10 x 106 trong cac bang 1606,5 + 4000 kHz, 4 + 5,95 MHz va 5,95 + 29,7 MHz twong &ng.

16. D&i voi birc xa ALA thi sai s 12 10 x 1076
17. Khdéng dung.
18. Khdng dung.

19. B6i voi cac may phat dai tau trong bang tan 26175 + 27500 kHz, trén cac xudng nho, v&i cong
suat khéng qua 5 W khai thac trong hodc gan vung nwéc quanh bo va phat A3E, F3E hoac G3E thi

sai s6 thn s6 12 40 x 1075,

20. D6i voi cac may phat vo tuyén dién thoai don bién thi dung sai tan sé la 50 kHz khong ké
cac may phét khai thac trong bang 26175 + 27500 kHz, va khéng vwot qua cong suat dwdng bao

dinh 15 W, trong trwdng hop nay thi ap dung dung sai co ban la 40 x 106,

21. Cac co quan quan ly can tranh sy chénh léch tan sf) song mang & mrc vai Hz, vi n6 gay nén
sy suy thoai nhw la pha dinh co6 chu ky. Dieu do co thé tranh dwgc néu nhw dung sai tan so la
0,1 Hz, sai s6 nay ciling phu hgp véi nhirng may birc xa don bién.

22. B6i véi nhivng thiét bj xach tay gon nhe cé cong suét trung binh cla may phat khéng vwot qua
5 W thi sai s6 1a 40 x 10°°,

23. Bbi v&i nhitng may phat c6 cong suét trung binh 50 W hodc nhé hon lam viéc trong cac tan
s0O dwdi 108 MHz thi dung sai la 3000 Hz.

24. Trong trwdng hop cac dai truyén hinh c6 cong suét:
- 50 W (cong suét dwéng bao hinh anh) ho&c nhd hon trong bang 29,7 [ 100 MHz;



- 100 W (cbng ‘suét dwong bao hinh anh) hoac nhé hon trong bang 100 + 960 MHz va thu tin hiéu
tlr cac dai truy@n hinh khac hoac phuc vu déu cac hwéng cho moét khu vwe cong cong nhé, vi ly do
khai thac c6 thé khdng ddm bao dwoc dung sai nay. V&i nhivng dai do6 thi dung sai la 2000 Hz.

Déi v&i nhivng dai co cong suat 1 W (cong suat bao dinh hinh) thi sai sé cé thé dwoc néi rong toi:
- 5 kHz trong bang 100 O 470 kHz;
- 10 kHz trong bang 470 00 960 kHz.

25. B6i v&i nhitng may phat ctia hé théng M (NTSC) thi dung sai la 1000 Hz. Tuy nhién voi
nhi*rng may phat cong suat thap dung cho hé thong nay thi ap dung chu thich 24.

26. Trong hé théng vo tuyén chuyén tiép nhiéu bwéc nhdy &p dung cach dbi tan sé truc tiép thi dung
saila 30 x 100,
27. Khoéng str dung.

28. Vi d6 rong kénh 1a 50 kHz thi dung sai: 50 x 1075,
29. Nhirng dung sai nay ap dung cho dd rong kénh bang ho&c nhé hon 20 kHz.
30. Khong st dung.

31. Bbi v&i nhivng may phat ding cho cac dai thong tin trén boong tau thi &p dung dung sai 5 x 10'6.
32. béi vai thiét bi gon nhe xach tay cé cdng suét phat trung binh khéng vwot qua 5 W thi dung sai

N -6

lal15x 10 ~.

33. Tai nhitng noi ma tan sé riéng khong &n dinh cho nhirng dai radar d6 rong bang tan bj chiém boi
céac dai do phai duy tri toan bd trong bang tan phan bd cho nghiép vu dé va khéng ap dung dung sai
da cho.

34. Khong st dung.
35. Khong st dung.

36. Trong viéc ap dung cac dung sai nay, cac co quan quan ly can tuan thd cac khuyén nghi méi
nhat cta ITU-R.

BANG 2-2. MU’C CONG SUAT PHAT XA GIA TOI DA CHO PHEP

B.1. Mirc cong suat phat xa gia toi da cho phép qui dinh trong Bang 2-2a dwoc ap dung cho cac
may phat dwoc lap dat trwdc hoac vao ngay 01/01/2003.

B.2. Mirc cong suét phat xa gia téi da cho phép qui dinh trong Bang 2-2b dwoc ap dung cho cac
may phéat dwgc lap dat sau ngay 01/01/2003.

B.3. Phat xa gia tir mét thanh phan bat ky dwoc lap dat (khong phai la anten va hé théng truyén
dan) khong dugc gay anh hwdng Ion hon khi hé thong anten dugc cap cong suat toi da cho phép
tai tan so6 phat xa gia do.

B.4. Cac murc phat xa nay khong ap dung cho cac phao vo tuyén chi dan vi tri (EPIRB) may dinh vi
khan cép, céac may phat khan cip cla tau, cAc may phat trén xuong clu nan, cac may phat ctru
nan hay cac may phat hang hai khi st dung trong tinh trang khan cép.

B.5. Vi céc ly do khai thac va ly do ky thuat, cé thé 4p dung cac méc nghiém ngat hon mic ghi
trong phu luc nay dé bao vé moét sé nghiép vu trong cac bdng tan nhat dinh. Cac m&c nay phai
duwoc sy ddng y cla cac Hoi nghi vo tuyén truyén thdng thé gidi va cac td chirc quan ly co lién
quan.

Gi&i han phat xa gia cho cac may phat dwece lap dat trwéc hoac vao ngay 01/01/2003 (C6 gia
tri dén 01/01/2012).

B.6. Trong phan nay cac hé thdng radar cé6 mirc birc xa gia thp nhat (WRC-2000).

Bang 2-2a. Gia tri suy hao va mirc cdng suat trung binh tuyét déi dung dé tinh mirc cong suét
phét xa gia cwe dai cho phép déi véi thiét bj vo tuyén.

Bing tan sé (khdng tinh tan sé gi¢i | Doi véi moi thanh phan phat xa gia, mdc suy hao (gitra
han dwéi, chi tinh tin sé giéi han | cong suéttrung binh trong dé réng bang tan can thiét
trén) so v&i cong suat trung binh cta thanh phan phat xa
gia) phai co gia tri I&n hon hodc bang gia tri ghi dwéi
day va mipc cong suat trung binh tuyét d6i khéong dwoc

vwot qua gia tri ghi trong béng(l)

9 kHz + 30 MHz 40 dB




50 mw(@34)
30 MHz + 235 MHz 60 dB
- Cbng suat trung binh > 25 W 1 mW(5)
) 40 dB
- Cong suat trung binh < 25 W 25 MW
235 MHz + 960 MHz
- Cong suét trung binh > 25 W 60 dB
20 mw®7")
- Cong suét trung binh < 25 W 40 dB
25 mw/(&:7)
960 MHz 0 17,7 GHz 50 dB
- Cbng suéat trung binh > 10 W 100 mW(6’7’8’9)
(6,7,8,9)
- Céng suét trung binh < 10 W 100 mw
Lén hon 17,7 GHz Xem khuyén nghi 66 (Rev.WRC-2000)

CHU THICH:

1 khi danh gid sw phii hop vai cac qui dinh trong bang trén, can phai ddm bao rang do rong bang
thdng cda thiét bj do dd rong dé nhan tat ca cac thanh phan quan trong cla blrc xa gia dang kiém
tra.

2 DPéi voi cac may phat di dong hoat dong & tan sb duéi 30 MHz, thi bat ky thanh phan burc xa gia
nao déu pha| suy gidm it nhat 40 dB va khong vwot qua gia tri 200 mW nhwng can cé moi cb gang
dé duy tri & mirc 50 MW & nhirng noi cé thé.

3 DG6i v&i cac may phat c6 cong suat trung binh I6n hon 50 kW va c6 thé hoat dong trén hai hay
nhiéu tan so trong mot dai Ion hon hoac bang mét quang tam (1 octave), thi khong bat budc ap
dung mtrc 50 mW nhwng bat budc ap dung mirc suy gidm la 60 dB.

4 péi v&i thiét bi xach tay c6 cong suét trung binh nhé hon 5 W, mirc suy gidm phai 1a 30 dB,
nhwng c6 gang dat mc suy hao 40 dB néu duorc.

5 Cac td chirc c6 thé chap nhan mic 10 mW, mién 1a nhiu khdng gay hai.

6 Khi nhidu may phat néi dén mét anten chung hodc cac anten dat gan nhau trén céc tan sb 1an
can, thi phai c6 cac bién phap thuc hién thich hop dé tuan tha quy dinh nay.

7 \ii cac murc nay c6 thé khdng dam bao bao vé phl hop cho cac tram thu trong cac nghiép vu
hang khéng va thién van, nén can xem xét cac mdc nghiém ngat hon ng véi méi truéng hop va
nghiép vu cu thé.

8 Cac murc nay khong ap dung cho cac hé théng st dung cac ky thuat diéu ché s6, nhung c6 thé
st dung nhw mét chi dan. Céc gia tri cho cac hé thdng nay c6 thé dwoc cung cap bdi cac khuyén
nghi ITU-R twong &ng.

9 Cac mure nay khong ap dung cho cac tram cung céprdjch vu khong gian, nhirng cac mirc bire xa
gia cua ching c6 thé phai giam t&i cac gia tri thap nhat. Cac gia tri cho cac hé thong nay c6 thé
duwoc lay tir cac khuyén nghij ITU-R twong trng.

Gi®i han phat xa gia cho cac may phat dwee lap dat sau ngay 01/01/2003 va cho tat ca
cac may phéat lap dat sau ngay 01/01/2012.

B.7. Dai tan sb cta phép do birc xa gid la: tir 9 kHz dén 110 GHz hogc hai bac 2 hoac & dai
tan cao hon.

B.8. Hwéng dan phwong phéap do birc xa gia dwoc cho trong phién ban mai nhét cta khuyén nghi
ITU-R SM.329. Nén str dung phwong phap EIRP trong khuyén nghi nay

khi huwong dan nay khong cé kha nang ap dung dé do cong suét cdp dén dwong day anten. Khi
dung phuwong phap EIRP can lwu y dén mét so thay doi can thiét trong cac trwéng hgp dac biét.




B.9. Hwong dan phuong phap do phat xa gia tir cac hé théng radar dwgc cho trong phién ban
mai nhat cua khuyen nghi ITU-R M.1177. B rong bang tan chuan can thiet cho phép do phat
xa gid phdi dwoc tinh toan cho moéi hé thong radar. B6 réng bang tan chuan cho cac hé théng

radar:

- Béi voi hé thdng radar khéng diéu xung m4, tan sé cb dinh: d6 rong bang tan chun bang 1 chia

cho dd dai xung (tinh theo giady);

- D6i v&i hé thdng radar diéu xung ma, tan sé cb dinh: d6 rong bang tAn chuan bang 1 chia cho do

dai chip (tinh theo giay);

- D6i voi hé théng radar diéu tan (FM): d6 rong bang tan chuén bang can quan phuong thuong cua
phép chia dd rong dai tan (tinh theo MHz) cho chiéu dai xung (tinh theo giay);

Déi voi cac hé théng radar nhw trén, ma khong c6 cac phuong phap do phi hop thi can cé gang

dat dwoc mirc blrc xa gid nhé nhat.

B.10. CAc murc birc xa gid dwoc xac dinh trong cac d6 rong bang tAn chuén nhw sau:

- 1 kHz gitra 9 kHz va 150 kHz;
- 10 kHz gilra 150 kHz va 30 MHz;
- 100 kHz gitra 30 MHz va 1 GHz;

-1 MHz v&i tan sbé trén 1 GHz.

Cac trwdng hop ngoai |&, d6 rong bang tan chudn cho nghiép vu khéng gian la 4 kHz.

Bang 2-2b. Gia trj suy hao dung dé tinh mirc cong syét phat xa gia cwc dai cho phép déi véi
thiet bi vo tuyéen

Loai dich vu hodc thiét bj =°

Suy hao (dB) dwé&i céng suat cung cap cho anten

T4t ca céac dich vu trir cac dich vu dwdi
day

43 + 10 log (P) hoac

70 dBc néu cong thire trén cho gia tri Ién hon 70 dBc

Céc dich vu khdng gian (cac tram mat
C.‘,‘,3,[)10,16

43 + 10 log (P) hoac

60 dBc néu cong thirc trén cho gia tri Ién hon 60 dBc

Céc dich vu khbdng gian (cac tram khéng

gian)10’17

43 + 10 log (PEP) hoac

60 dBc néu codng thirc trén cho gié tri I1&n hon 60 dBc

V6 tuyén xac dinh14

43 + 10 log (P) hoac

60 dBc néu cong thirc trén cho gia tri I&n hon 60 dB

Truyén hinh quéng batl

46 + 10 log (P) hoac

60 dBc néu codng thirc trén cho gié tri I&n hon 60 dBc
va khéng dwoc vwot mirc cong suét tuyét ddi 1 mw
dbéi voi cac tram VHF hodc 12 mW dbi v&i cac tram
UHF. Tuy nhién, c6 thé y&u cau suy hao I&n hon trong
tirng trwéng hop cu thé

Phat thanh FM

46 + 10 log (P) hoac

70 dBc néu cong thirc trén cho gia tri 1on hon 70 dBc
khong nén vwot qua mirc cong suat trung binh tuyét
doéi 1 mw.

Phat thanh & bang MF/HF

50 dBc; khong dwoc vuot qua mirc cong suét trung
binh tuyét doi 50 mwW

SSB ttr cac tram di C{()ng12

43 dB thap hon PEP

V6 tuyén nghiép duw hoat déng & bang tan
dwdi 30 MHz (bao gbm ca SSB)16

43 + 10 log (PEP) hoac

50 dBc néu cong thirc trén cho gia tri Ién hon 50 dB

Céc dich vu & bang tan duéi 30 MHz, trir
cac dich vu khéng gian, dich vu cé tuyén
xac dinh, phat thanh, dich vu s dung diéu
ché SSB tir cac tram di dong va vo tuyén

nghiép du?

43 + 10 log (X) hoac

60 dBc néu cong thL'yc trén qho gié tri I&n hon 60 dBc,
trong d6 X = PEP doi voi dieu ché SSB va X=P doi voi
diéu ché khac




56 + 10 log (P) hoac

40 dBc néu codng thire trén cho gia tri Ién hon 40 dBc

Thiét b vo tuyén cong sudt thap S

Céac may phat ctru hd, ctru nan Khéng gi&i han

CHU THICH:

P: Cong suét trung binh (tinh bang W) cap vao dwong truyén dan téi anten, phu hop véi diéu 1.37
cua Quy chuan nay. Khi str dung truyen dan burst, cong suat trung binh P va cong suat trung binh
cua bat ky blrc xa gid dwoe do bang cach lay trung binh trong th&i gian tén tai cum tin hiéu.

PEP: Cong suét duong bao dinh (tinh bang W) c&p vao dudng truyén dan ti anten, phii hop voi
diéu 1.36 cGa Quy chuan nay.

dBc: Mirc decibel twong déi so véi cong suét 'sdng mang chua diéu che cla blrc xa. Trong tI’U’O’ng
hop khong c6 sdng mang, vi du trong mot s6 phwong thirc diéu ché sé khong thé do dwoc séng
mang, mirc tham chiéu twong dwong ctia dBc la mire decibel twong dbi so véi mirc cong suét trung
binh P.

10 Gisi han phat xa gi& dbi v&i tat ca cac dich vu khéng gian cé dd réng bang tan tham chiéu la 4
kHz.

11 B&i voi dich vu truydn dan tin hiéu truydn hinh, méc cdng sudt trung binh dwoc dinh nghia voi
mot diéu ché tin hiéu video. Tin hiéu video phai dwoc chon sao cho mirc cdng suét trung binh cuc
dai (vi du mi&c dé trang tin hiéu video cho hé théng truyén hinh diéu ché am) dwoc cap dén dwong
truyén dan anten.

12 T4t ca cac kidu bic xa st dung didu ché SSB thudc loai “SSB”.

13 cac thiét bi vo tuyén cong suat thap c6 cong suét ra cuc dai nho hon 100 mW va dy kién diing
cho cac muc dich diéu khién théng tin pham vi hep thi khéng can cép phép tirng chiéc.

14 b6 voi cac hé thdng dinh vi vo tuyén suy hao birc xa gia (dB) can dwoc xac dinh cho cac
blrc xa vo tuyén khdng phai la & dwdng dan vao anten. Cac phép do blrc xa dwoc tuan theo ITU-R
M.1177 (WRC-03).

15 Trong trwong hop didu ché sb (bao gébm ca phat thanh s), cac hé thdng bang réng, diéu ché
xung va cac bd phat cong suat cao bang hep cho tat ca cac loai dich vy, c6 thé kho dat gia tri gioi
han tai diém gan + 250 % cla dd rong bang tan can thiét.

16 cac tram mat dat trong nghiép vu nghiép dw qua vé tinh hoat dong & tan s6 dwoi 30 MHz thuge
loai “nghiép vu nghiép dw hoat dong & tan s6 dwéi 30 MHZz” (goém ca SSB) (WRC-2000).

17 Cac dai khong gian trong ngh|ep vu nghién ctru va try dy dinh hoat dong trong khoang khéng
gian xa theo diéu 1.177 cGa Thé 1& vo tuyén dién qudc té c6 cac gi¢i han birc xa gia theo WRC-03.

18 cac phao vo tuyén chi thi vi tri khan cép, cac may phat chi thj vi tri khan cép, cac phao chi thj vi
tri cA nhan, cac thuyén ctru nan va cac may phat trén tau thuyen ctru nan thudc dich vu mat dat,
hang khéng va hang hai (WRC-2000).

3. QUY PINH VE QUAN LY

3.1. Céc thiét b thu phat séng vo tuyén dién thuc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 va
thudc Danh muc san pham phai chirng nhan hop quy, cong bd hop quy do Bd Thong tin va
Truyén thdng ban hanh phai tuan tha cac quy dinh ky thuat néu tai quy chuén nay.

3.2. Tha tuc danh giéa thiét bi thu phat séng vo tuyén dién phu hop véi quy chuén k§ thuat nay nhw
sau:

a) Xac dinh va phan loai thiét vo tuyén dién can danh gia phu hop theo muc 2 Phu luc 1.

b) Xac dinh tinh phu hop cla dai tan hoat dong theo muc 2.1.3 va Quy hoach phd tan sé vo
tuyén dién quoc gia (ban hanh theo Quyét dinh s6 125/2009/QD-TTg ngay 23/10/2009 cla Tha
twéng Chinh pha).

¢) Xac dinh dd réng bang théng can thiét theo muc 2.1.8 va Phu luc 2.
d) X&c dinh va do sai sb tan sé birc xa theo muc 2.1.4 va Bang 2-1.
e) Xac dinh va do céng suét birc xa gia Ién nhat theo muc 2.1.5 va Bang 2-2.

f) Banh gia mac do th] hop cua thiét bj theo cac muc a, b, c, d va e néu trén. Thiét bj dwoc coi la
phu hgp v&i quy chuan ky thuat nay néu tuan tha tat ca cac muc a, b, ¢, d va e.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN




Céc t6 chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé chirng nhan, cong bé cac
thiét bi thu phat song v6 tuyén dién phu hop véi quy chuan nay va chiu sy kiém tra clia co quan
guan ly nha nwéce theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén théng co trach nhiém té chirc trién khai
quan ly cac thiét bj thu phat séng vé tuyén dién phi hop véi quy chuén nay.

5.2. Trong treong hop cac quy dinh néu tai Quy chuén nay co s thay ddi, b sung hoac dwoc
thay thé thi thyc hién theo quy dinh tai van ban méi.

Phu luc 1
(Quy dinh)
Phan loai birc xa va do rong bang tan can thiét

1.1. Btrc xa dwoc phan loai theo dd réng béng tan can thiét va sw phan loai ctia chiing dwoc giai
thich trong phu luc nay.

1.2. Céc cong thirc va vi du phan loai birc xa trong phu luc nay duoc lay tir khuyén nghi ITU-R
SM.1138.

1.3. B9 rong bang théng can thiét nhw dinh nghia trong muc 1.3.33 phai dwoc biéu thi bang 3
chi¥ s6 va 1 chi cai. Chi¥ cai chi gia tri dau phay thap phan va la don vi d6 rong bang tan, s6 0 va
céc chir céi K, M, G khdng dwoc dung lam ky tw dau tién.

1.4. D6 rong bang tan can thiét:

Gitra 0,001 va 999 Hz sé& biéu thj bang Hz (chi H). Gitra 1,00 va 999 kHz sé biéu thj bang kHz (chi
K). Gitra 1,00 va 999 MHz sé& biéu thi bdng MHz (chir M). Gitra 1,00 va 999 GHz sé& biéu thj bang
GHz (chr G).

1.5. Bé xéac dinh day du blrc xa, dd rong bang tan can thiét dwoc biéu thi béng 4 ky tw va phai
thém \{ao trwdc do cac ky tw chi thj loai. Khi st dung, d6 réng bang tan can thiét phai dwoc xac
dinh bang mét trong cac phwong phép sau:

- S& dung cac cong thirc va vi du vé do rong bang tan can thiét va tén goi loai birc xa twong rng
nhw trong khuyén nghj ITU-R SM.1138;

- Tinh toan theo cac khuyén nghi cla ITU-R;

- Do kiém tra trong trud'ng hop khéng dung 2 phwong phap trén.

Phéan loai

1.6. Loai blrc xa la mét tap hop nhirtng dac tinh phd hop véi muc 1.7 cla phu luc nay.

1.7. Blrc xa duoc phan loai va ky hiéu theo cac d&c tinh co ban va dwoc cho trong muc 1.8 va tat
ca cac dac tinh bo sung trong muc 1.9 cta phu luc nay.

- Ky hiéu th& nhét: loai diéu ché tan s6 mang chinh;
- Ky hiéu th( hai: Ban chét cla tin hiéu diéu ché tan sé séng mang chinh;
- Ky hiéu th ba: Loai théng tin dwoc truyén dua.

Trwong hop diéu ché chi dwoc st dung trong mét khodng thoi gian ngan va cé tinh chat ngau
nhién (thi du trong nhirng trwdng hop dé nhan dang hoac de goi) ngwdi ta co thé bo qua voi dieu
kién la khéng can phai tang thém d6 réng bang tan can thiét da noi.

1.8. Cac dac tinh co ban

1) Ky hiéu thi nhét: Loai diéu ché tan s6 mang

1.1) Birc xa 1 séng khong diéu ché N

1.2) Blrc xa diéu bién (bao gébm tan sé mang phu diéu ché géc)

1.2.1) Song bién A
1.2.2) Bon bién, s6ng mang du H
1.2.3) Don bién, séng mang giam dan hay bién déi R
1.2.4) Bon bién, loai bé sbng mang J
1.2.5) Cac bién doc lap B
1.2.6) Bién sot C



1.3) Blrc xa trong d6 tan s mang chinh dwoc diéu ché goc

1.3.1) Diéu tan
1.3.2) Diéu pha
1.4) Bl&rc xa ma séng mang dwoc diéu bién va diéu géc déng thoi hodc

co th tw trwdc sau

1.5) Blrc xa xung

1.5.1) Day xung khong diéu ché

15.2) Déay xung

1.5.2.1) Diéu bién

1.5.2.2) Diéu ché d6 rong/do dai vé thoi gian

1.5.2.3) Diéu phalvi tri

1.5.2.4) Séng mang diéu géc trong chu ky xung

1.5.2.5) Tap hop céc loai trwdc hodc sédn phdm clia phwong phéap khac

1.6) Trudng hop khoéng thudc cac dang & trén ma trong birc xa gdm tan

<0z X

W

s& mang bj didu ché, hodc ddng thoi hodc theo thir ty sdp dét trwdc theo mot td hop hai hodc nhiéu

loai sau: Diéu bién, goc, pha hodc diéu xung

1.7) Céc trdng hop khac

2) Ky hiéu th hai: Loai tin hiéu diéu ché tan sé mang

2.1) Khong c6 tin hiéu diéu ché

2.2) Pon kénh chuwa tin tirc da dwoc lwong tlr hodc hodc tin hiéu sé khéng

st dung diéu ché séng mang phu
2.3) DPon kénh chira tin tiec da duoc lwong t& hodc tin hiéu sé, st dung

diéu ché séng mang phu

2.4) bon kénh chra tin tirc tvong tw

2.5) Hai hodc nhiéu kénh chra tin tlrc da lwong tl hodc sb

2/6) Hai hodc nhiéu kénh chura tin tirc twong tw

2.7) Hé théng hdn hgp gébm 1 hodc nhiéu kénh chira tin téc lwong t& hoa

ho&c sb, cung véi 1 hodc nhiéu kénh chira tin tirc twong tw

2.8) Céac trwdng hop khac

3) Ky hiéu thir ba: Loai thdng tin dworc phat di

3.1) Khéng co tin phat di

3.2) Dién bao thu bang tai

3.3) Dién bao thu ty ddng

3.4) Facsimile

3.5) Truyén sé liéu, do xa, diéu khién xa

3.6) Dién thoai (bao gdm ca phat thanh)

3.7)  Truyén hinh (video)

3.8) Tap hop céc kiéu trén

3.9) Céc trevong hop khac

1.9. C4c déc tinh bb sung dé phan loai birc xa

Dé& mé ta chi tiét hon cac phét xa, hai dac tinh phu dwoc bd sung thém:
- Ky hiéu th tw: C4c chi tiét vé tin hiéu

- Ky hiéu thir nam: Ban chét ghép kénh.

Khi khéng st dung hai ky hiéu nay thi phai chi thi bdng d4u gach ngang (-)
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1) Ky hiéu thir tw: Chi tiét vé tin hiéu

1.1) Ma& hai diéu kién cung v&i cac phan t& tin hiéu khac nhau hodc vé A
sb hodc vé thoi gian

1.2) M4 hai diéu kién cung véi cac phan t& tin hiéu gidng nhau vé sé va B
thoi gian khong sira sai

1.3) M4 hai diéu kién cung véi cac phan ti tin hiéu giéng hét nhay vé sé C

va thoi gian c6 sra sai

1.4) M4 4 diéu kién, mdi didu kién hién dién 1 phan t& (cta 1 hodc nhidu bit) D

1.5) M4 da diéu kién, mdi diéu kién hién dién 1 phan t& (cta 1 hodc nhiéu bit) E

1.6) M& da diéu kién, méi diéu kién té hop diéu kién hién dién mét dac tinh F

1.7) Chét lwong phat am thanh (don am) G

1.8) Chét lwong phat Am thanh (am thanh stereo ho&c da sac) H

1.9) Chét lwgng am thanh thwong mai (ngoai trv loai ghi trong muc 1.10 va 1.11) J

1.10) Chét lwvong lwong am thanh thwong mai st dung dao tan sé hodc tach bang K

1.11) Chét lwong thwong mai véi nhivpng tin hiéu diéu ché tan sé riéng L
didu khién mdc tin hiéu giai diéu ché

1.12) Hinh anh don séc M

1.13) Hinh &nh mau N

1.14) T6 hop céc loai trén W

1.15) Nhirng tredng hop khac X

2) Ky hiéu the 5: Ban chat cta kénh ghép

2.1) Khéng ghép kénh

2.2) Ghép kénh phan chia ma

2.3) Ghép kénh phan chia theo tan sb

2.4) Ghép kénh phan chia theo th&i gian T

2.5) Tb hop ghép kénh theo tan sé va thoi gian W

2.6) Cac loai ghép kénh khac cac loai trén X

Phu luc 2
(Quy dinh)
Xac dinh d6 rong bang tan can thiét cho cac loai hinh loai bire xa (ITU-R SM.1138)
Cdc ky hiéu trong Phu luc 2:
Bn: Bang théng can thiét (Hz)
B: Téc do diéu ché (Bd)
N: S6 phan t&r den va trdng cuwc dai c6 thé can truyén trong mot giay cho dich vu fax.
M: Tan sé diéu ché cuc dai (Hz)
C: Tan sb s6ng mang phu (Hz)

D: D6 léch dinh, mirc 1éch gitba gia tri max va min clia tan sé tic thoi. Tan s6 tire thoi 1a toc do
thay doi pha (rad) chia cho 2x.

t: PO rong xung (s) tinh tai ntra bién do
ty: Thi gian tdng cGa xung (s) trong khodng ttr 10% dén 90% bién do.
K: Hé sb, thay dbi theo loai birc xa va phu thudc vao mirc méo tin hiéu cho phép

Nc: Sé lwong kénh bang gbc trong cac hé théng vé tuyén dung ghép da kénh



fp: Tan sb phu tin hiéu dan (pilot) (Hz)

Mb ta birc xa

Do rong dai tan can thiét

Céng thore

Thi du tinh toan

Ky hiéu birc xa

I. Khéng tin hiéu diéu ché

Blrc xa song lién tuc

Hoan toan khdng c6

II. Piéu ché bién do

1. Théng tin lwong tlr hod hodc s6

Dién bao lién tuc Bn = BK 25 chir/phut 100HA1AAN
(Morse) K =5 cho mach c6 pha | B =20;
dinh K=5
K =3chomachkhéng | ps rang dai tan: 100 Hz
c6 pha dinh
Pién béo dL‘mg‘ khoé'tét Bn = BK + 2M 25 chi¥/phut 2K10A2AAN
md& phan tl diéu ché am B i B = 20
thanh, ma Morse K_ =5 cho mach c6 pha =20,
dinh M = 1000,
K = 3 cho mach khéng K=5
c6 pha dinh ’ )
Do rong dai tan: 2,1 kHz
Chon lya tin hiéu thoai Bh=M Tan sd ma cuc dai la 2K11H2BFN
dung ma don tan so lién 2110 Hz
tu,c, mot bién tan, day du M = 2110
séng mang. )
Do rong dai tan: 2,11
kHz
Pién b,éo truyén Ch‘CI’ ) Bn =2M + 2DK B =50; D=35Hz (10 134HJ2BCN
tryee tiep str dung tan so B Hz shift)
di tan va ma stra sai, M=B/2 _
NN P K=1,2
moét bién tan, co nén )
song mang. D4 rong bang tan: 134
Hz
Diéu béao da kénh st Bn = tan so trung tam 15 kénh; tan so trung 2K89R7BCW
dung cac kénh bang cao nhat + M + DK tam cao nhat [a 2805 Hz
thoai, c6 méa stra 16i, mot ~ B = 100
s6 kénh duoc ghép voi | M=B/2 =
nhau theo phwong thirc D = 42,5 Hz (di tan 85
phén chia theo thoi gian, Hz)
€O nen song mang K = 0,7. Do rong dai tan:
2,885 kHz
2. Thoai (chat lwgng thwong mai)
Thoai song bién don Bn =2M M = 3000 6K00A3EJN
kénh P rong dai tn 6000 Hz
=6 kHz
Thoai don bién day da | Bh=M M = 3000 3KOOH3EJN
song mang (don kenh) Do rong dai tan: 3 kHz
Thoai don bién nén Bn =M - Tan s6 diéu M = 3000 2K70J3EJN
song mang don kenh ché thap nhat D6 rong dai tan: 2,7 kHz
Thoai véi cac tin hiéu Bh=M Tan sb diéu chinh tdi da | 2K99R3ELN

diéu ché phan cach
nhau dé kiém soat mic
tin hiéu diéu ché thoai,
don bién, c6 nén séng
mang (lencompex) (don
kénh)

=2990 Hz
M = 2990

Do rong dai tan: 2,99
kHz




Thoai don bién loai bd Bn = NcM - Tan sb diéu | N¢ = 2; M = 3000 5K75J8EKF
song mang (2 hoac ché thdp nhat & kénh t3n s6 didu ché thép
nhiéu kénh 3 3 p
) thap nhat nhét = 250 Hz
Do rong dai tan: 5,75
kHz
Thoai, bién tan doc lap | Bp = tong cda M cho 2 kénh; M = 3000 6KO0BSEJN
(2 hay nhieu kénh) moi bién tan D6 rong dai tan: 6 kHz
3. Phét thanh
Phat thanh song bién Bn = 2M; M c6 thé bién | Thoai va &m nhac 8KOO0OA3EGN
dd ttr 4000 dén 10000, | \1 = 4000
tuy theo chat lwvgng yéu .
cau. Do rong dai tan: 8 kHz
Phat thanh don bién cé | Bn = M; M ¢6 thé bién Thoai va am nhac 4KOOR3EGN
suy giam song mang ddi tir 4000 dén 10000 | \1 = 4000
tuy theo chat lwong yéu .
N Do rong dai tan: 4 kHz
cau.
Phat thanh don bién nén | By = M - tan sb diéu ché | Thoai va am thanh 4K45J3EGN
song mang thap nhat M = 4500
tan s diéu ché thap
nhat = 50 Hz
D6 rong dai tan: 4,45
kHz
4. Truyen hinh
Truyén hinh, am thanh Xem tai liu ITU-R ve Sb dong quét: 625 6M25C3F--
va hinh anh bang tan thuong st P6 réng danh dinh bang | 750KF3EGN
dung cho cac hé thong SO
= tan tin hiéu hinh: 5 MHz
Gia tri twong déi séng
mang tin hiéu am thanh
so voi tin hiéu hinh: 5,5
MHz
Do rong dai tan tbng
cbng: 6,25 MHz
Bang tdn FM bao gbém
cad khoang bao vé: 750
kHz
D6 rong dai tan vo
tuyén: 7 MHz
5. Fax
Fax twong ty dieu tan N N = 1100 (rng voi chisd | 2K89R3CMN
séng mang phu, den B,=C+ P DK phoi hop 352 va toc do
trang = quay cua trong la 60
K=11 vong/phut. C = 1900
D =400 Hz
D6 rong dai tan: 2,89
kHz
Fax tvong tw, dieu ché | B, = 2M + 2DK N = 1000 1K98J3C--
séng mang phu, don . _
bién, c6 nén séng mang M = l D =400 Hz )
- 7 Do rong dai tan: 1,98
kHz
K=11
6. Phat xa tong hop
Chuyén tiép tin hiéu | By =2C +2M +2D Tin hiéu hinh 5 MHz, tin | 13M1A8W--




truyén hinh song bién

hiéu tiéng & 6,5 MHz,
diéu ché tan sé soéng
mang phu, do l&ch tan
sb séng mang phu la 50
kHz.

C = 6,5x10°

D = 50x10° Hz

M = 15000

D6 rong dai tan: 13,13
MHz

Hé thong chuyén tiép vo | B = 2M 10 kénh thoai chiém 328KASE
tuyén song bién, ghep bang tan tr 1 kHz dén
kénh theo tan s6 164 kHz

M = 164000

Do rong dai tan 328 kHz
Hé thong VOR cb st Bn=2Cmax*+2M+ Song mang chinh dwoc | 20K9A9WWF
dung thoai (VOR-VHF 2DK diéu ché bai:
omnidirectional radio . - M6t s6na mana ohu 30
range) K =1 (dién hinh) e g g phu

- M6t song mang sinh ra

b&i mot tin hiéu t?n s(),

9960 Hz dugc dieu che

bang mét tin hiéu tan s6

30 Hz.

- M6t kénh thoai

- M6t tin hiéu khoa &

1020 kHz dé xac dinh tin

hiéu Morse lién tuc.

Cmax = 9960

M =30

D =480Hz

Do rong dai tan: 20,94

kHz
Céac bién tan doc lap;_ Bn = téng cta M cho Thong thuong hé thong | 12KOBOWWF
mot s6 kénh co',sffa [6]] ma&i bién tan phat xa tdbng hgp hoat
ghép v&i mot s6 kénh ddng tuén thu cac yéu
thoai c6 bdo mat; ghép cau cla ITU-R (vi du
kénh phan chia theo tan Rec. ITU-R F.348)
SO 3 kénh thoai va 15 kénh

dién bao can st dung

dai tan: 12 kHz

lILA. Piéu ché tan s6
1. Tin hiéu lwong tlr hodc thong tin sé
Dién bao khéng stra 16 Bp =2M +2DK B =100 304HF1BBN
(don kénh) 5 D = 85 Hz (dich t&n 170
M=— HZ)
2 . D6 rong dai tAn: 304 Hz
k=1,2 (dién hinh)

bién bao bang hep in Bh =2M 02DK B =100 304HF1BCN

truc tiép co stra 16i truéc
(don kénh).

D = 85 Hz (dich tan 170
Hz)

Do rong dai tAn: 304 Hz




K =1,2 (dién hinh)

Tin hiéu goi chon loc Bh =2M +2DK B =100 304HF1BCN
B D = 85 Hz (dich tan 170
M== HZ)
2 Do rong dai tAn: 304 Hz
K=12
Dién bao song cong st B =2M +2DK Khoang cach gilra cac 1K42F7BDX
dung 4 tan s6 L .. tan so lan can = 400 Hz
B: hé so dieu ché cua o . R
kénh téc dd cao hon Cac kénh dong bo: B
(Bd) =100
Néu cac kénh la dong bo | M =50
thi: D = 600 Hz
\ = B Do rong dai tAn 1,42 kHz
2 (trong céac
trwong hop khac M =
2B)
K=1,1 (dién hinh)
2. Thoai (chat lwong thwong mai)
Thoai thwong mai Bph =2M +2DK Trong céac hé théng thoai | 16KOF3EJN
thwong mai binh
K=1 thwong:
(Théng thwong, trong D =500 Hz
mot so trwdng hop gia
tri cia K c6 thé cao hon) M = 3000
D6 rong dai tAn: 16 kHz
3. Phét thanh
Phat thanh B, =2M + 2DK D = 75000 Hz 180KF3EGN
K +1 (dién hinh) M = 15000
D6 rong dai tAn: 180 kHz
4. Fax
Fax diéu ché truc tiép B, =2M + 2DK N = 1100 phan ttr/s 1K98F1C--
s6ng mang v D = 400 Hz
M = E Do rong dai tan: 1,98
. kHz
(diém hinh)
Fax twong tw B =2M 0 2DK N = 1100 phan ttr/s 1K98F3C--
N D =400 Hz
M = B Do rong dai tan: 1,98
kHz
K=11
5. Phét xa tong hop
Hé thong chuyén tiép vo | B, =2fy +2DK 60 kénh thoai chiém 3M70F8EJF

tuyén, ghép kénh phan
chia theo tan so.

K =1 (dién hinh)

bang tan tr 60 kHz dén
30 kHz; d6 léch v&i mbi
kénh rms la 200 kHz;
s6ng mang lién tyc tai
331 kHz tao ra d6 Iéch
100 kHz so v&i song
mang chinh:

D = 200x10°x3,76x2,02

=1,52x10° Hz




fp = 0,331x10° Hz
Do rong dai tan:
3.702x108 Hz = 3,702

MHz
Hé thong chuyén tiép v | B, =2M +2DK 960 kénh thoai chiém | 16M3F8EJF
tuyén, ghép kénh theo . bang tan t 60 kHz dén
tan so K =1 (dién hinh) 4028 kHz; léch tan s6

rms kénh: 200 kHz; tin
hiéu pilot tai 4715 kHz
tao ra do léch 140 kHz
rms so voi séng mang
chinh.

D = 200x10° x376x5 =

413x10° Hz

M = 4.028x10° Hz

fr = 4,715><1O6 Hz

Do rong dai tan:

16,32x10° Hz = 16,32

MHz
Hé thong chuyén tiép v6 | By, =2 fo 600 kénh thoai chiém 17MOF8EJF
tuyén ghép kénh theo bang tan goc ttr 60 kHz
tan so dén 2540 kHz; rms/dé

|éch kénh 200 kHz, d6
léch do séng mang pilot
tai tan s 8500 kHz gay
ra d6 léch 140 kHz rms
S0 v&i séng mang chinh.
D = 200x103 x3,76x
4,36 = 3,28x10° Hz

M = 2,54x10°

K=1

f,=8,5x108

(2M + 2DK)< 2 fp

6

Do rong dai tan: 17x10
Hz=17 MHz

Tin hiéu &m thanh B, =2M 0O 2DK Hé théng am pilot: M = 300KF8EHF
stereo quang ba ghép gién hinn 75000

i s6 i K =1 (dién hin
v&i s6ng mang phu tin ( ) D = 75000

hiéu thoai )
Do rong dai tan: 300 kHz

IIl.B. Cac hé so nhan ding dé tinh d6 léch tan so dinh D trong cac phat xa da kénh ghép kénh phan
chia theo tan so FM (FM-FDM)

Déi v&i cac hé théng FM-FDM dé réng béng théng can thiét 1a:
B, =2M 0 2DK

Gia tri cGia d0 l&ch tan sé dinh, D, trong cac cong thire tinh By, & trén dwoc tinh bang cach lay gia tri can
quan phuwong cua doé léch mot kénh nhan véi mot hé s6 nhan thich hop. Cach tinh hé s6 nhan nay sé
dwoc trinh bay trong cac phan dwédi day.

Trong trwong hop hé théng st dung tin hiéu dén lién tuc c6 tan sé fp Ion hon tan s6 diéu ché I6n nhat M,
cong thire tinh tdng quat 1a:

B =2fp 0 2DK




Trong trwdng hop hé sb diéu ché song mang chinh ctia tin hiéu dan nhé hon 0,25 va can quan phuong
cla doé léch tan s6 séng mang chinh sinh ra bai tin hiéu dan nhé hon hodc bang 70% gia tri can quan
phwong cla do léch (rng v&i moi kénh, cong thirc tong quat tré thanh:

Bp = 2fp hogc By, = 2M + 2DK

By, nhan gia tri 1on hon trong hai gia tri ké trén.

SO lwveng kénh thoai, Nc Hé s6 nhan (1)
Ne
" Midc tin hiu cao hon mic
chuin diéu ché tinh theo dB
(Hé sb dinh) x antilog 20
3<N¢ <12 - Gi tri tinh theo dB quy dinh bdi 5
nha san xudt thi€t bi hodc nha cip phép
tram vO tuyén, gid tri ndy phai duge su dong ¥
cua co quan quan |y nhanude
20
4,47 x antilog ]
~
12<N; <60 ' 1—2,6-1*2[0!;.'\"6—[
3,76 x annlogt 30 |
Hé sb nhan (2)
S6 kénh thoai N
Miic tin hiéu cao hon mitc
. : chudn diéu ché tinh theo dB
Hé sb dinh) x antil
og
20
60<N 240
c< ; |_—]+4lo N
3,76 x antilog £,
| 20
N. =240 r - ’
c ’ —-15+10logN
3,76 x annlogiL 20 LR
IV. Piéu ché xung
1. Radar
Btrc xa xung chuwa diéu 2K Radar c6 d6 phan giai 3MOOPONAN
ché 8, = e khoang cach 150 m
) (xung tam giac t=tR, chi
K phu thudc vao ty s6 xét nhirng thanh phan
gilra d0 réng xung va ¢6 murc tin hiéu khong

thoi gian swon 1én cua thap hon mdc tin hiéu
xung. Gia tri nay thwong | cta thanh phan I&n nhat
nam trong khodng tr 1 | 27 dB)

dén 10 va trong nhiéu
trwong hop, gia tri nay t=
khéng vuot qua 6

2 xDo phan giai
vin tac dnh sdng
_2x150

3x10°
=1x10""s




Do rong bang tan: 3
MHz

2. Phat xa

téng hop

Hé thdng chuyén tiép vo

Diéu xung vj tri bdi 36

8MOOM7EJT

tuyén B, =— kénh thoai bang gbc; do
' réng xung tai mirc nira
K=16 bién d6 = 0,4 us
Do réng bang thdng 8x
106 Hz =8MHz

(Do réng bér]g théng
doéc lap v&i sO kénh
thoai)

Phu luc 3

(Quy dinh)
An dinh va phan phéi tan sé

3.1. Cac nha khai thac thdong tin vo tuyén dién phai han ché s6 lwong tan sé va phé tan st dung
dén mirc t6i thiéu, sao cho thod man cac nghiép vu can thiét ciia minh, vi myc dich d6, cac nha
khai thac phai nhanh chéng 4p dung nhirng thanh twu ky thuat maéi nhat.

3.2. Cac nha khai thac phai ddm bao khi an dinh tan sé cho cac dai c6 kha nang gay nhiéu cho cac
nghiép vu dang hién hanh b&i cac dai c,ﬂa‘m()t,nu’éic khac va nha khai thac khac, thi cac an dinh
tan s6 dé phai tuan theo bang phan phdi tAn sé qudc gia va cac muc clia quy chuan nay.

3.3. Bt ky mét &n dinh tan s6 moi hodc bét ky mét thay dbi vé tan sé ciing nhw vé cac tham sé
co ban khac ctia mét an dinh hién hanh ‘cén ,du’qc thwc hién sao ‘cho ,trénh gay nhiéu cho cac
nghiép vu clia cac dai da st dung dung tan sb theo bang phan bd tn sb quéc gia.

3.4. Cac co quan quan ly khong duoc 4n dinh cho cac dai bat ky mot tan sb nao khac voi
bang phan ph0| tan sb quéc gia, trir diéu kién dic biét 1a cac dai dung cac phd tan sd nhw vay
khéng gay nhiéu cho céac dai hoat dong theo ban Quy chuén ky thuat nay.

3.5. Tan s6 phan bb cho céac dai thudc nghiép vu cho trudc phai di cach xa cac gioi han clia bang
tan phan bo cho nghiép vu nay, can ctr theo bang tan phan bo cho dai do, sao cho khéng gay
nhiéu cho cac nghiép vu dwgc phan bo cho cac bang tan st dung ngay canh doé.

3.6. Phan phéi tan sb cho cac nghiép vu vo tuyén dién & Viét Nam phai tuan thd Quyét dinh

125/2009/QD-TTg ngay 23/10/2009 cua Thi twdng Chinh pha ban hanh kéem theo Quy hoach phd
tan sb vo tuyén dién québc gia.

Phu luc 4
(Quy dinh)
Cac nghiép vu mat dat — vii tru dung chung giai tan trén 1 GHz
Chon vj tri va tan sé st dung
4.1. Vi tri va tdn sb cla cac tram va dai mat dat hoat dong trong cac bang tan chung véi cac

nghiép vu thong tin v tuyén vi try va cac tuyén mat dat can dwoc chon sao cho tuan tha cac
khuyén nghi twong (rng clia ITU-R vé khodng cach dia ly gilba cac dai va tram.

4.2. Bbi véi cac dai phat (trong cac dich vu cd dinh va di déng) c6 cong suét birc xa dang hwéng
hiéu dung (EIRP) vuwot qua cac gia tri cho trong Bang 4-1 tai cac bang tAn da xac dinh, thi can
phai Iwa chon vij tri clia dai sao cho hwéng blrc xa cwc dai clia anten sé léch so véi quy dao vé
tinh dia tinh mot géc téi thiéu (tinh theo dd) nhw trong bang dwéi day, c6 tinh dén anh hwéng cla
khuc xa khi quyén.

Bang 4-1

Bing tan (GHz)

Gia tri EIRP (dBW)

Géc léch tdi thiéu (do)

1-10 +35 2
10-15 +45 15
25,25-27,5 +24 (trong bang 1 MHz) 15




Cac bang tan khac > 15 +55 Khéng gi¢i han

Gi&i han céng suat cho cac tram mat dat

4.3. Cong suat birc xa dang hwéng twong dwong (EIRP) ctia mét tram (trong dich vu ¢b dinh
hoac di dong) khéng dwoc vwot qua +55 dBW.

4.4. Khi bang tan 1-10 GHz khéng phu hop véi muc 4.2 thi, cdng suét birc xa dang huwéng twong
duwong (EIRP) ctia tram khéong dwgc vuwot qua:

- +47 dBW & moi hwéng trong géc 0,50 cla quy dao vé tinh dia tinh;

- +47 dBW + +55 dBW, tinh theo thang dB tuyén tinh (8 dB/ ), v&i moi huéng trong goc 0, 50 50
cla quy dao vé tinh dia tinh (cé tinh dén anh hwéng khic xa khi quyén).

4.5. Cong suét birc xa tr mot dai phat dc?n mét anten (trong dich vu ¢é dinh hodc di ddng) khoéng
dwoc vwot qua +13 dBW & moi bang tan tr 1 GHz + 10 GHz, hodc khéng qua +10 dBW trong
cac bang tan > 10 GHz.

4.6. Cac hé thdng chuyén tiép trong cac bang 1700 + 1710 MHz, 1970 + 2010 MHz, 2025 + 2110
MHz va 2200 + 2290 MHz c6 thé c6 cac gia tri vwot qua cac gidi han quy dinh trong muc 4.3 va
4.5, nhwng can tuan tha cac chi tiéu trong muc 4.2 va 4.4.

Do nhitng kho khan khi dung chung véi cac nghiép vu khac, cac nha quan ly phai dam béo sb
lwong cac hé théng chuyén tiép trong cac bang nay & murc it nhét.

Gi®i han céng suat cho cac tram mat dat

4.7. Cong suét birc xa dédng hwéng twong dwong EIRP do cac tram mét dat phat di & tat ca cac
huéng khéng duoc vurot qua cac gidi han cho sau day, triv khi 4p dung muc 4.9 va 4.10:

a. Trong cac bang tan 1 GHz + 15 GHz:

- +40 dBW trong cAc bang thong 4 kHz voi 6 < 0%;

- +40 +3 6 dBW trong cac bang théng 4 kHz vé&i 0O <0< 5O

b. Trong cac b&ng tan I&n hon 15 GHz:

- +64 dBW trong céc bang thong 1 MHz v&i 6 < OO;

- +64 + 3 6 dBW trong cac bang théng 1 MHz véi 0O <0< 50

trong do 0 la goc. ngang duoc quan sat tai tam phat cta anten tram mat dat va dwoc tinh theo do6
véi goc dwong nam trén mat phang dat va géc am ndm phia dwdi mat phang dét.

4.8. Bbi v&i cac goc pgang Ién hon 50, khéng can han ché céng suat birc xa dang hwéng twong
dwong do tram mat dat phat di theo hwéng chan troi.

4.9. Ngoai trlr gi&i han trong muc 4.7, cong suéat blrc xa dédng huéng twong duwong cia tram mat
dat trong dich vy nghién ctu vi try khong dwoc vwot qua +55 dBW trong dai 4 kHz thudc cac
bang 1 GHz + 15 GHz, va +79 dBW trong dai 1 MHz thudc cac bang I&n hon 15 GHz.

4.10. Khi can, c6 thé cho phép vwot qua cac gi¢i han cho trong muc 4.7 va 4.9 mét gia tri khong
I&n hon 10 dB. Tuy nhién, khi ving hoat déng mé réng sang lanh thd cla mot nwédc khac thi
mtrc gia tang cla cac gia tri nay phai dwoc sw dong y clia cac co quan quan ly thuéc nwéc do.

4.11. Cong suét birc xa dang huéng twong dwong EIRP & tat ca moi hwong dwoc phat di boi
mot tram mat dat trong dich vu vé tinh dinh vi vé tuyén trong bang 1610 + 1626,5 MHz khéng dwoc
vuot qua -3 dBW trong bang 4 kHz.

Phu luc 5
(Quy dinh)
Quy dinh cho cac nghiép vu
5.1. Nghiép vu vii tru
Giéi han céng suét |éch truc cta tram mat dat trong djch vu vé tinh cé dinh

5.1.1. Déi véi goc léch ¢ so voi bap séng chinh cda anten I6n hon 30, mirc cong suat buc xa
dang huwdng twong dwong EIRP do tram mat dat phat di khdng dwoc vwot qua cac gia tri sau:

Bang 5-1



Goc léch truc Gia tri EIRP cwc dai
3O << 70 (42-25 log ¢) dB (W/40 kHz)
0 0< 9,20 21 dB (W/40 kHz)
9,20 <os 480 (42-25 log ¢) dB (W/40 kHz)
480 <o< 1800 3 dB (W/40 kHz)

5.1.2. BOi voi birc xa FM-TV phan tan nang lvong, EIRP c6 thé vuot qua cac gioi han trong
muc 5.1.1 dén 3 dB mién la EIRP léch truc clia séng mang FM-TV phat di khéng dugc vuwot qua
Cac gia tri sau:

Bang 5-2
Go6c léch truc Gia tri EIRP cuc dai
SOS(pS70 (56 - 25 log 9) dB W
70 <o< 9,20 35 dBW
9,20 <os 480 (59 - 25 log ¢) dBW
480 <o< 1800 14 dBW

5.1.3. S6ng mang FM-TV khong phat tan nang lwong phai dwoc diéu ché tai moi thoi diém voi cac
mau th&r phu hep. Trong trwdng hop nay, EIRP Iéch truc clia séng mang FM-TV phat di khong dwoc
vuet qua cac gia tri sau:

Bang 5-3
Goc léch truc Gia tri EIRP cwc dai
305¢s70 (56 - 25 log ¢) dB W
70<p<92° 35 dBW
9,2O <g< 480 (59 - 25 log ¢) dBW
48° < ¢ < 180° 17 dBW

5.1.4. Cac gi¢i han EIRP trong cac muc 5.1.1, 5.1.2 va 5.1.3 c0 thé duogc ap dung trong cac
bang tan dwgc cap cho cac nghiép vu vé tinh c¢6 dinh (hwéng mat dat-va try):

12,75 + 13,25 GHz
13,75 + 14 GHz
14 + 14,5 GHz.

5.1.5. Mtrc EIRP btrc xa tlr cac tram mat dat trong mang vé tinh dia tinh dung dai tAn 29,5 - 30
GHz khoéng dwoc vwot qua cac gia tri cho hwéng léch truc clia bldp séng chinh ¢ nhw sau:

Bang 5-4
Goc léch truc Giatri EIRP cyc dai
3O 7O (28 - 25 log ¢) dB(W/40 kHz)
O <50, 2O 7 dB(W/40 kHz)
9,20 <o< 480 (31 - 25 log ¢) dB(W/40 kHz)
480 <os 1800 -1 dB(W/40 kHz)

5.2. Cac nghiép vu quang ba

5.2.1. CAm xay dwng va str dung cac tram quang ba (tram quang ba am thanh va truyén hinh)
trén cac tau thuyen, may bay ngoai lanh thé quoc gia.

5.2.2. V& nguyén tac, ngoai trir bang tAn 3900 + 4000 kHz, cac tram quang ba dung cac tan sé
thdp hon 5060 kHz hodc cao hon 41 MHz sé& chi dwoc st dung cdng suét & mc can thiét dé duy
tri chéat lwong dich vu tbt, moét cach hiéu qua va kinh té.

5.2.3. Cac bang tan sau dung cho nghiép vu quang ba bi han ché st dung trong ving nhiét déi:
2300 + 2498 kHz (vung 1)



2300 + 2495 kHz (vung 2 va vung 3)
3200 + 3400 kHz (tAt ca cac vung)
4750 + 4995 kHz (tAt ca cac vung)
5005 + 5060 kHz (tt ca cac vung)

5.2.4. Cong suat sbng mang ctia may phat hoat ddng trong nghiép vu nay & cac bang da liét ké
trong muc 5.2 phai khéng dwoc vwot qua 50 kW.

5.2.5. Bbi v&i cac tram vi tru trwde day dung cho nghiép vu quang ba qua vé tinh thi tat ca céac
phuwong tién ky thuat phai dwoc ap dung dé han ché dén mirc tdi da blrc xa trén lanh thd nuwéc
khac, trtr khi da c6 cac thoa thuan trwédc d6 gitra hai nwéc.

5.3. Nghiép vu cé dinh

5.3.1. Cac co quan quan Iy va cac nha khai thac khong st dung cac hé thong truyén dén dién thoai
vb tuyén song bién trong cac nghiép vu cb dinh.

5.3.2. CAc phat xa loai F3E va G3E bj cdm dung cho céc dich vu ¢é dinh trong cac bang thap
hon 30 MHz.

5.4. Nghiép vu nghiép dw

5.4.1. Cam céc dai vo tuyén dién nghiép dw, néu cac co quan quan Iy nhan thay ching cé anh
hwéng dén thoéng tin vo tuyén.

5.4.2. CAm tuyét dbi cac dai vo tuyén dién nghiép duw truyén thdng tin quéc té nhan danh mot
nuwéc thir 3.

5.4.3. Bat ky ngudi nao xin phép hoat dong cho céac thiét bi nghiép dw déu phai chirng minh rang
ho c6 khad nang glvi dién bang tay va thu dung bang tai, vdn ban bang tin hiéu Morse. Tuy vay,
cac co quan quan |y c6 thé khuwéc tir cac yéu cau nay trong trwéng hop cac dai phat dung cac tan
sb doc quyén trén 30 MHz.

5.4.4. C4c co quan quan ly phai c6 cac bién phap can thiét dé tham dinh kha nang ky thuat va khai
thac cho cac tram vé tuyén dién nghiép dw.

5.4.5. Cong suét blrc xa cuc dai clia cac dai nghiép duw sé& dwoc cb dinh b&i co quan quan ly nha
nwéc, tuy theo cac tiéu chi va kha nang clia nha khai thac trong diéu kién cac dai hoat dong.

5.5. Nghiép vu dinh vi v6 tuyén dién

5.5.1. Trong nghiép vu dinh vi vd tuyén hang hai, tAn s6 dién bao st dung cho dinh hwéng vo
tuyén 1a 410 kHz. Céc tram dinh hwéng trong nghiép vu dinh vi vo tuyén hang hai siv dung tan
sb dién bao phai c6 khd nang st dung tan sd nay. Hon nira, ching phai c6 khd ndng xac dinh
phwong hwéng & tan sé 500 kHz, dic biét 1a viéc xac dinh vi tri cAc tram phéat céc tin hiéu bao
nguy, tin hiéu canh bao va tin hiéu khan cép.

5.5.2. Khi mét nghiép vu dinh huéng vo tuyén dwoc cung ,cép trong dai tan 1605 kHz + 2850 kHz,
cac tram dinh hwéng phai c6 kha nang dinh hwéng tan s6 dién bao bao nguy va tan so goi 2182
Hz.

5.5.3. Khi mét tram dinh huéng vo tuyén hoat déng trong cac dai ndm trong khoang tan s 156
MHz + 174 MHz, thi né phéi c6 kha nang dinh huéng tAn sb bao nguy VHF véi tan sb goi 156,8
MHz va tan sé goi chon sé 156,525 MHz .

5.5.4. Phao vo tuyén cla cac tram dan dwdng vo tuyén dwoc xay dwng trén méat dat hay tau
thuyén thwéong xuyén bd neo, ngoai trir cac tau thuyén dinh vi trong mot ving hiru han. Cac dén
hiéu nay c6 thé phat xa vé hwéng hodc c6 hwéng.

5.5.5. Cong suét phat xa ctia mot dén hiéu phai dwoc diéu chinh dat téi gia tri can thiét dé tao ra
cuwdng do trwdng qui wéc trong gidi han yéu cau

5.6. Nghiép vu thién van vo tuyén dién

5.6.1. Trang thai cua nghiép vu thién van trong cac bang tép khac nhau dwoc xac dinh trong
bang cap phat tan so trong diéu 5 clda Thé Ié vb tuyén dién qudc té.

5.6.2. D& bao vé nhiéu cho cac nghiép vu thién van theo phwong thirc ¢b dinh hodc tam thei, cac
co quan quan ly va cac nha khai thac phai s¢ dung cac phwong tién thich hgp, nhw phan cach
theo dia ly, chén anten, ding anten dinh hwdng, st dung tuan tw theo thdi gian va cdng suét phat
xa cwc tiéu.

5.6.3. Cac nha khai thac va quan ly phai xem xét cac khuyén nghi cta ITU-R lién quan, voi
muc dich gi&i han nhiéu tr cac nghiép vu khac cho nghiép vu thién van.

5.7. Théng tin an toan va clru nan



5.7.1. Cac tan s6 dung cho truyén dan thong tin an toan va clru nan trong hé théng an toan va
ctru nan hang hai toan cau (GMDSS), dwgc quy dinh trong Phu luc 15 cia The 1€ vo tuyén dién
quoc té.

5.7.2. Bét ky birc xa nao gay nhiéu hai cho thong tin an toan cru nan & cac tan sb xac dinh theo
Phu luc 13 va 15 cta Thé Ié vo tuyén dién quoc té déu bi cam.

5.7.3. Cac thiét bi dién thoai vd tuyén dung trong cdc may phéat ciru nan hang khong hoat dong &
dai tan 156-174 MHz phai c6 kha nang thu va phat tin hiéu 156,8 MHz hoac it nhat mot tan so
khéc trong bang nay.

5.7.4. Thiét bi phat cac tin hiéu dinh vi tlr cac dai vo tuyén dién trén may bay phai c6 kha nang hoat
dong & dai tan 9200-9500 MHz.

5.7.5. Thiét bi v&i cac phwong tién goi chon sé dung trén may bay clru nan néu cé kha nang lam
viéc:

a) Trong bang tAn 1605-2850 kHz phai phat dwoc tan sb 2187,5 kHz;
b) Trong bang tAn 4000-27500 kHz phai phat dwoc tan s 8414,5 kHz;
c) Trong b&ng tn 156-1474 MHz phai phat dwoc tan sb 156,525 MHz.

5.7.6. Céc tin hiéu phao vo tuyén EPIRB chi vi tri khan cap phat trong bang tan 156,525 MHz va cac
tin hiéu EPIRB trong bang tan 406-406,1 MHz va 1645,5-1646,5 MHz phai phu hop véi cac khuyén
nghi ctia ITU-R twong rng.

5.7.7. Pac tinh cla cac “cudc goi clivu nan” phai phu hop véi cac khuyén nghi cia ITU-R lién
guan.

5.8. Nghiép vu hang khdng

5.8.1. CAc tan sb trong bang tan bat ky dwoc phan phdi cho nghiép vu di dong hang khéng va di
déng hang hai thdng qua vé tinh phai dwoc danh trwéc cho théng tin an toan va diéu hanh chuyén
bay gira cAc may bay va tram hang khéng mat dat, hang khdng méat dat qua vé tinh, truwdc tién la
cac chuyén bay dan dung quéc gia va québc té.

5.8.2. CAc tan s trong cac bang phan phdi cho di dong hang khong tir 2850 dén 22000 kHz
phai dwgc an dinh theo cac dieu khoan cta Phu luc 26 va 27 cta Thé Ié vo tuyén dién quoc té.

5.8.3. D& gidm can nhiéu, cac dai phat trén may bay phai c6 gang chon loc va thyc hién cac
cudc goi trong cAc bang tAn cé cac dac diém truyén lan séng vo tuyén tbt nhat.

5.8.4. Nha nuwéc, co thé theo thoa thuan quyét dinh cac tan s dung cho céc cudc goi va tra 16i trong
nghiép vu di ddng hang khdng va di ddng hang khéng qua vé tinh.

5.9. Nghiép vu hang hai

5.9.1. Cac dai thu phat trén tau dwoc cap phép khai thac bang tan 415 kHz va 535 kHz can phat
cac tan so nhuw trong tai liéu nay.

5.9.2. T ngay 1 thang 1 nam 1999 tan sb 490 kHz dwoc danh riéng cho cac dai trén b cho cac
nghiép vu khi twgng va dao hang, cac théng tin khan cap cho tau bang phwong phap dién bao in
truc tiép.

5.9.3. Trong viing 2 va 3, c4c tan s6 mang 2635 kHz (tan sb an dinh 2636,4 kHz) va tan s6 2638
kHz (tan so an dinh 2639,4 kHz) dwgc dung cho thoai don bién qua cac tau va chi dwgc st dung
loai btrc xa J3E.

5.9.4. CAc dai dung dién bao Morse don bién phai st dung bién tan blrc xa trén. Cac tan sé duoc
quy dinh & day la 500 kHz va 8364 kHz (H2A va H2B).

5.9.5. Cac dai thu phét dién bao Morse trén pc‘r dung cég: blrc xa don bién loai A1A va F1B va
cac cudc goi chon so hoat dong trong bang tan phan phoi déc quyén cho nghiép vu di ddng hang
hai, trong dai 4000-275000 kHz bat ky khdng dwgc phat cong suat trung binh qua cac mirc dwéi
day:

Bang 5-5
Tan sb, MHz Coéng suat cwe dai, kW
4/6 5
8 10
12;16; 18/19; 22; 25/26 15







